


Anlage zum Bebauungsplan “Kramer-Areal”’

Sortimentsliste fiir Uberlinge_|_1 gem. Einzelhandelskonzept
der Stadt Uberlingen
(vom Gemeinderat der Stadt Uberlingen beschlossen am 17.09.2014)

Die Sortimentsliste ist auf Basis der raumlichen Verteilung des Angebotes in
Uberlingen und der im zugrundeliegenden Gutachten aufgefiihrten
allgemeinen Merkmale erstellt und somit ortsspezifisch.

Zentrenrelevante Sortimente Nicht zentrenrelevante Sortimente

Sonstige zentrenrelevante Sortimente Bad-, Sanitareinrichtungen und -zubehér

Bastel- und Geschenkartikel Bauelemente, Baustoffe

Bekleidung aller Art auBer Berufs- und Beleuchtungskorper, Lampen

Motor-radbekleidung

Bilcher Berufs- und Motorradbekleidung

Foto, Video Beschlage, Eisenwaren

Gardinen und Zubehér Bodenbeldge, Teppiche, Tapeten

Glas, Porzellan, Keramik Boote, Bootszubehér

Haus-, Heimtextilien, Stoffe Brennstoffe und Mineral6lerzeugnisse

Haushaltswaren/Bestecke Campingartikel

Kunstgewerbe/Bilder und -rahmen Computer, Kommunikationselektronik

Kurzwaren, Handarbeiten, Wolle ElektrogroBgerate

Leder- und Kiirschnerwaren Elektrokleingerate

Musikalien Fahrrdder und Zubehdr

Optik und Akustik Motorisierte Fahrzeuge aller Art und
Zubehdr

Schmuck, Gold- und Silberwaren Farben, Lacke

Schuhe und Zubehér Fliesen

Spielwaren Gartenhduser, -gerate

Sportartikel einschl. Sportgerate Herde und Ofen

Tontrager Holz

Uhren Installationsmaterial

Waffen, Jagdbedarf Kichen (inkl. Einbaugerate)

Nahversorgungsrelevante Sortimente Moébel (inkl. Baromadbel)

Arzneimittel Pflanzen und -gefaBe, Erden und Torf

(Schnitt-) Blumen Rollldden und Markisen

Drogeriewaren Unterhaltungselektronik und Zubehér

Kosmetika und Parfiimerieartikel Werkzeuge

Nahrungs- und Genussmittel Zooartikel

Papier-, Schreibwaren, Schulbedarf

Reformwaren

Sanitatswaren !

Zeitungen/Zeitschriften
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R. HINKELBEIN ['
Luftbildauswertung

Aufgabenstellung

In Uberlingen sollen in der NuBdorfer StraBe auf dem Gelinde der Kramer-Werke
Untergrunduntersuchungen durchgefiihrt werden. Zur Absicherung der geplanten
Erkundungs- und Bauarbeiten soll das Untersuchungsgebiet mit Hilfe einer
Luftbildauswertung auf das mogliche Vorhandensein von Sprengbomben-Blindgidngern
untersucht werden. Dazu sind dort in den Jahren von 1940 bis 1945 vorhandene
Sprengbombentrichter, Stellungen, Deckungsgriben und -16cher sowie Flakstellungen und
schwere Gebidudeschidden zu dokumentieren, soweit sie auf den derzeit verfiigbaren
Luftbildern zu erkennen sind. Aufgrund dieser Informationen sind Aussagen in Bezug auf die
Wahrscheinlichkeit des Auftretens von Sprengbomben-Blindgéingern zu machen. Das
Untersuchungsgebiet ist auf der Vergroerung eines neueren Luftbilds auf den Maf3stab

1 : 5000 fett umgrenzt (Anlage 1).

Daten zum Untersuchungsgebiet

Projekt : NufBldorfer StraB3e, Kramer-Werke
Stadt . Uberlingen

Stra3e : NuBdorfer Strale

Gemarkung . Uberlingen

Top. Karte 1 : 25 000 (TK25) : 8221 Uberlingen-Ost

Orthofoto 1 : 10 000 : 8320.25

UTM 32N-Koordinaten ca. : R:513435,H: 5289 577

Topographische Arbeitsgrundlage

Von Seiten des Auftraggebers wurde ein Lageplan zur Verfiigung gestellt, der fiir die
Luftbildauswertung allein nicht geeignet ist. Daher verwenden wir als topographische
Arbeitsgrundlage die VergroBerung eines neueren Luftbilds auf den MaBstab 1 : 5 000
(Anlage 1).

Verwendete Luftbilder

Eine Luftbildrecherche ergab, dass das Untersuchungsgebiet und seine ndhere Umgebung von
47 Luftbildern aus dem Befliegungszeitraum vom 24.02.1944 bis zum 29.05.1945 erfasst
werden. Eine reprisentative Auswahl dieser Luftbilder wurde beschafft.
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Methodik der Luftbildauswertung

Die repréasentative Auswahl der Luftbilder wurde mit Hilfe eines TOPCON-
Spiegelstereoskops bei 3-facher und 6-facher VergroBerung, soweit moglich stereoskopisch,
durchmustert und in Bezug auf das Vorhandensein von Sprengbombentrichtern, méglichen
Blindgénger-Einschlidgen, zerstorten Gebduden, Flakstellungen, Grabensystemen, Bunkern
und dergleichen untersucht.

Ergebnisse der Luftbildauswertung

Das eigentliche engere Untersuchungsgebiet ist in Bezug auf Sprengbombentrichter
tiberwiegend gut und in Bezug auf Blindgénger-Einschlédge teilweise sehr schlecht
einzusehen.

Auf allen untersuchten Luftbildern sind keine Hinweise auf eine Bombardierung des
Untersuchungsgebiets und seiner unmittelbaren Umgebung mit Sprengbomben zu erkennen.
Hinweise auf zerstorte Gebdude, Flakstellungen, Bunker oder dergleichen sind nicht
auszumachen.

Auf den Luftbildern ist innerhalb des Untersuchungsgebiets ein Deckungsgraben zu
beobachten. Dieser wird nicht als Kampfmittelverdachtsflidche eingestuft und ist daher fiir die
hier anstehende Fragestellung nicht von Belang.

Folgerungen aus den Ergebnissen der Luftbildauswertung

Die Luftbildauswertung hat keine Anhaltspunkte fiir das mogliche Vorhandensein von
Sprengbomben-Blindgingern innerhalb des Untersuchungsgebiets ergeben. Es besteht keine
Notwendigkeit, den Kampfmittelbeseitigungsdienst Baden-Wiirttemberg (KMBD) oder ein
anderes autorisiertes Unternehmen zu weiteren Erkundungen einzuschalten. Nach unserem
jetzigen Kenntnisstand sind in Bezug auf Sprengbomben-Blindgiinger keine weiteren
MaBnahmen erforderlich. Die Erkundungs- und Bauarbeiten konnen diesbeziiglich
ohne weitere Auflagen durchgefiihrt werden.
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Schlussbemerkungen

Dieser Bericht hat nur fiir das oben und auf der Anlage 1 angegebene Untersuchungsgebiet
Giiltigkeit. Es konnen daraus keine Aussagen fiir eventuelle Eingriffe in den Untergrund
auflerhalb des Untersuchungsgebiets abgeleitet werden.

Die vorliegende Luftbildauswertung basiert auf der Interpretation einer reprisentativen
Auswahl der im Kapitel ,,Verwendete Luftbilder* genannten Bilder. Daher beziehen sich die
gemachten Aussagen nur auf die Befliegungsdaten der ausgewerteten Luftbilder und kénnen

nicht dariiber hinausgehen.

Diese Mitteilung kann nicht als Garantie fiir die absolute Kampfmittelfreiheit des
Untersuchungsgebiets gewertet werden.

Fiir Riickfragen stehen wir Thnen gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen Griiflen

K. Hinkelbein

Anlage 1: Untersuchungsgebiet und Ausschnittvergrolerung eines Luftbilds vom 17.04.1945.
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Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.
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("Ausgangslage Altlasten™) mit orientierenden Hinweisen zu den
Baugrundverhaltnissen
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Umnutzung der ehem. Kramer-Werke Hm o
in Uberlingen, Bodenseekreis

Gesamtdarstellung der bisherigen Altlastenuntersuchungen Fir die Umwelt. Fir die Menschen.
("Ausgangslage Altlasten") mit orientierenden Hinweisen zum Baugrund
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zum Gutachten Nr. 2211414

Umnutzung der ehem. Kramer-Werke Hm o
in Uberlingen, Bodenseekreis

Gesamtdarstellung der bisherigen Altlastenuntersuchungen Fir die Umwelt. Fir die Menschen.
("Ausgangslage Altlasten") mit orientierenden Hinweisen zum Baugrund

ANLAGEN:
1 Planunterlagen, Auswertungen
1.1 Ubersichtslageplan, MaRstab 1 : 25.000
1.2 Ehemalige Nutzung und Untersuchungspunkte, Mal3stab 1 : 1.000
1.3 Geologische Schnitte, Mal3stab 1: 600/ 1 : 150
1.3.1  Profilschnitt 1 - 1 (West — Ost) und 2 - 2 (Nord-Sud, Ostseite)
1.3.2 Profilschnitt 3 - 3 (Nord-Sud, Westseite)
14 Machtigkeit und Fremdbestandteile der kinstlichen Auffillungen,
Mafistab 1: 1.000
1.5 Organoleptische Auffalligkeiten im Untergrund, Mafistab 1 : 1.000
1.6 Abfallrechtliche Einstufung Boden, Mafstab 1 : 1.000
1.7 Prifwertliberschreitungen im Grundwasser, Malstab 1 : 1.000
2 Tabellarische Zusammenfassung friherer Ergebnisse
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Umnutzung der ehem. Kramer-Werke HK .
in Uberlingen, Bodenseekreis
Gesamtdarstellung der bisherigen Altlastenuntersuchungen Fir die Umwelt. Fir die Menschen.
("Ausgangslage Altlasten") mit orientierenden Hinweisen zum Baugrund

1 Vorbemerkungen

Das Betriebsgelénde der enem. Kramer-Werke in Uberlingen, Gesamtflache etwa 45.000 m?
[19], wurde Uber 70 Jahre industriell/gewerblich genutzt [19]. Dies flhrte lokal zu Schad-
stoffverunreinigungen im Untergrund und im Grundwasser (vgl. Gutachten [19], [20]).

Nun ist eine Umnutzung mit Wohnbebauung geplant, sodass nach dem Geb&uderiickbau mit
Aushubmalfinahmen und der Entsorgung von Bodenaushub zu rechnen ist. Zunachst wird ein
Bebauungsplan aufgestellt [22], stadtebaulich und hinsichtlich der UmweltschutzmafRnahmen
wird dieser durch die Planstatt Senner GmbH bearbeitet. Die Projektkoordination erfolgt durch
die Thomas Sorg Projektentwicklung aus Uberlingen.

Die bisherigen Altlastenuntersuchungen hatten verschiedene Zielsetzungen. Die Gefahr-
dungsbeurteilungen und Bewertungen betrafen jedoch v. a. das Grundwasser und nur unter-
geordnet den sog. Wirkungspfad Boden — Mensch (Nutzung Wohngebiet) oder abfallrechtli-
che Belange der Aushubentsorgung. Auch spezifische Untersuchungen der Baugrundeigen-
schaften liegen nach derzeitigem Kenntnisstand nicht vor [19].

Fir die Neubebauung kénnen jedoch folgende Sachverhalte relevant werden:

¢ Die Altlastensituation flhrt zu spezifischen behérdlichen Forderungen.

e Je nach Lage und Umfang der Bebauung fallt Bodenaushub mit entsorgungsrelevanten
Verunreinigungen an.

o Bei einer Bauwasserhaltung wird evil. eine Aufbereitung des Bauwassers vor der Ablei-
tung in die Abwasserkanalisation notwendig.

¢ Ungunstige Baugrundverhaltnisse kdnnen die Bebauung erschweren.

Als Grundlage des Bebauungsplans wurden daher folgende Schritte als sinnvoll erachtet [19]:

o Gesamtdarstellung der Altlastensituation anhand der bisherigen Altlastenuntersuchungen
("Ausgangslage Altlasten/Baugrund"), Bewertung/Beurteilung hinsichtlich der Umnutzung

e Orientierende Hinweise zu den Baugrundeigenschaften und deren mogliche Varianz in
den unterschiedlichen Grundstlicksbereichen ("Baugrundbeurteilung"), abgeleitet aus den
bisherigen Altlastenuntersuchungen (Gutachten [20], [19])

Die HPC AG, Standort Ravensburg, wurde am 08.04.2021 durch die Grundstiickseigentiime-
rin, die Wacker Neuson SE aus Miinchen mit diesen Malinahmen, basierend auf dem Angebot
Nr. 2211414 vom 17.03.2021, beauftragt.

Im vorliegenden Gutachten werden die Auswertungen der Untersuchungsunterlagen
dokumentiert und bewertet.
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Umnutzung der ehem. Kramer-Werke HK o
in Uberlingen, Bodenseekreis

Gesamtdarstellung der bisherigen Altlastenuntersuchungen Fir die Umwelt. Fir die Menschen.
("Ausgangslage Altlasten") mit orientierenden Hinweisen zum Baugrund

2 Grundlagen

2.1 Allgemeine Standortangaben

Lage: im Stden von Uberlingen an der Nussdorfer StralRe 50, ca.
100 m nérdlich des Bodensees. Unmittelbar stdlich des Ge-
landes verlauft die Bahntrasse Friedrichshafen — Radolfzell
(vgl. Anlagen 1.1 und 1.2)

Flurstiicks-Nrn.: 2889/8, 2889/12, 2888/4

Flachengréle: insgesamt 45.000 m?

Gaul3-Kruger-Koordinaten: R=3513410
H =52 91 300

Hoéhe: ca. +401 bis +404 m . NN

Morphologie: schwache Hanglage/terrassiert, nach Norden steiler

Versiegelung/bebaute Flache: Flache vollstandig versiegelt

Frihere Nutzung: Metallindustrie/Feinmechanik/GielRerei mit Tankstelle, Ben-
zin- und Diesel-Tanklager, Fahrzeugwasche, Erprobungska-
binen von Baumaschinen, Lackiererei, Harterei, Schmier-
stoff- und Ollager, Abwasserbehandlungsanlage

Aktuelle Nutzung: Brache

Geplante Nutzung: Wohngebiet

Vorfluter: Bodensee, ca. 100 m sudlich

Vorbehaltsgebiete: festgesetztes Wasserschutzgebiet Zone lllb, WSG Nussdorf
Bisheriger Kenntnisstand: OU (orientierenden Untersuchung) vom 18.03.2008 - Auftrag

Landratsamt Bodenseekreis, Amt fur Wasser- und Boden-
schutz [19]

DU (Detailuntersuchung) vom 22.06.2009 im Auftrag der
Kramer-Werke GmbH, Pfullendorf [19]
Altlastenuntersuchung nach Mietende im Auftrag der MTU
Friedrichshafen GmbH [21]

derzeitige Bewertung nach telefonischer Auskunft des LRA
im Zuge der ,MTU“-Untersuchung (zitiert in [21]):

e BN3/B Gefahrenlage hinnehmbar

Das Gelande ist terrassiert; d. h. die Unterkellerung der sidlichen Gebaude Nr. 4 und 5 lauft
nach Siden ebenerdig aus, wahrend im Norden zu den Hallen 3 und 6 ein Gelandesprung
von etwa einem Geschoss besteht.

2.2 Geologische Verhaltnisse

GemaR Geologischer Karte, Blatt 8221 Uberlingen-Ost, wird der Untergrund aus Beckensedi-
menten (diluviale Sande und Kiese - Nussdorfer Kiese und glaziale Lehme und Sande) sowie
zur Tiefe aus geringmachtigen Grundmoranenablagerungen (Geschiebemergel/-lehm) aufge-
baut. Darunter folgt in etwa 5 bis 6 m unter Gelande die felsartig verfestigte Obere Meeresmo-
lasse mit Sand- und Mergelsteinen.
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Umnutzung der ehem. Kramer-Werke HK o
in Uberlingen, Bodenseekreis

Gesamtdarstellung der bisherigen Altlastenuntersuchungen Fir die Umwelt. Fir die Menschen.
("Ausgangslage Altlasten") mit orientierenden Hinweisen zum Baugrund

Die Geschiebemergel/-lehme sind durch die ehem. Eistiberdeckung i. d. R. bereits in geringer
Tiefe stark verfestigt. Daher wird Grund- und Oberflachenwasser i. d. R. auf der Grundmorane
gestaut. Im Falle eines Wassereinstaus kénnen oberflachennah, z. B. in Baugruben oder Ka-
naltrassen, Aufweichungen entstehen.

Insofern istin 5,0 bis 6,0 m Tiefe mit felsartigen Sedimenten (Molasse — OSM) bzw. halbfesten
Grundmoranenablagerungen zu rechnen.

Laut den bisherigen Untersuchungen bestehen wechselhafte geologische Verhaltnisse:

e Kiesvorkommen im nordlichen Bereich

o feinsandige oder schluffig-tonige Ablagerungen im siudlichen Werksbereich, nach Sudos-
ten zunehmend sandige Anteile (Beckensedimente)

¢ lokal anmoorige bis torfige Schichten

o kinstliche Auffillungen mit Machtigkeiten bis zu 2,4 m

Die Grundwasserflief3richtung verlauft von Norden bis Nordosten nach Suden bis Sudwesten
zum Bodensee. Die Flurabstdnde schwanken zwischen ca. 1,0 und 2,5 m.

Anmerkung zu den geodéatischen Hohen

Samtliche Hohen im Gutachten werden aufgrund der alteren Untersuchungen noch in Meter
Uber Normalhdhen (NN) angegeben. Dies ist insbesondere bei einer Gelandevermessung
mittels GPS-System oder bei Verwendung von amtlichen Angaben aus dem landes- bzw.
bundesweiten Vermessungssystem zu beachten.

2.3 Bisherige Untersuchungen

Aus den Angaben in der im Auftrag des Landratsamts Bodenseekreis, Amt fur Wasser- und
Bodenschutz, durchgefuhrten OU ergeben sich folgende Nutzungen und die nachgenannten
Sachverhalte:

ca. 1908 — ca. 1914: Karg'sche Eisengielerei

ca. 1914 — 1919: Schiele & Bruchsaler, Feinmechanische Apparate, Kriegsproduktion,
Zunderfabrikation

1919 — 1927: Turbo Maschinenbaugesellschaft, Niederehe, Schlesinger & Co. Her-
stellung von Milchzentrifugen

1930 — 1937: Burstenfabrik Forg

1941/1942: Kramer Werke, Produktion von Ackerschleppern, Panzerteilen

1947 — 1952: Askania-Werke/Bodensee-Werke, Fotoapparate-Bau

1952 — 2008: Kramer Werke, Produktion von Ackerschleppern, spater Baumaschi-
nen

2009 - 2019: verpachtet an MTU Friedrichshafen GmbH, Motorenproduktion

Aus der Historischen Erhebung der Flache ergaben sich folgende Verdachtspunkte hinsicht-
lich eines potenziellen Schadstoffeintrags (zitiert in [19]):
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Umnutzung der ehem. Kramer-Werke HK o
in Uberlingen, Bodenseekreis

Gesamtdarstellung der bisherigen Altlastenuntersuchungen Fir die Umwelt. Fir die Menschen.
("Ausgangslage Altlasten") mit orientierenden Hinweisen zum Baugrund

Harterei: Cyanid-Salze, Entgiftungsanlage flir Cyanid-Abwasser Uber mehrere Jahrzehnte
2 Ultra-Filtrationsanlagen fir Ol-haltige Abwéasser
Tankstellen/Tanklager: Gesamtkapazitat 150.000 | Heizdl, 23.000 | Diesel, 5.000 | Benzin

Umschlag/Umgang mit OIen/Schmierstoﬁen"in industriellem Umfang (Vorratshaltung bis
zu 30.000 | Motor-, Getriebe- und Hydraulik-Ol)

Lackiererei, Lagerung/Aufbringung Lack (Lack-Vorratshaltung bis zu 3.000 I)

Einleitung von zunachst ungeklarten Abwassern aus der Harterei und der Lackiererei in
die Kanalisation, teilweise ungenigende Wartung von Olabscheidern

Metallfertigung mit bis zu 600 Mitarbeitern, Einsatz von Schneiddlen, Kiihlschmierstoffen
Betrieb von Teststdanden und Montagegruben fir Baumaschinen
Lagerung und Umschlag von Sonderabfallen, Mullverbrennungsgruben

Einsatz LHKW-haltiger Entfettungsmittel und einer Per-Reinigungsanlage Uber mindes-
tens 9 Jahre. Daraus resultierend ein sanierter CKW-Schadensfall aus den 90er Jahren

Im Zuge der OU und DU [19] erfolgten zur Erkundung mdglicher Schadensbereiche und zur
Eingrenzung der dabei festgestellten Verunreinigungen insgesamt:

55 Rammkernsondierungen (RKS) durchschnittlich 5 bis 6 m, maximal 7 m Tiefe, i. d. R.
mit Ausbau zu provisorischen Sickerwassermessstellen

Entnahme von Boden-, Bodenluft- und Wasserproben

Stichtagsmessungen der Grundwasserstande und weitere Entnahme von Wasserproben
laborchemische Untersuchung ausgewahlter Proben auf:

o MKW (Mineraldlkohlenwasserstoffe)

PAK (polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe)

LHKW (leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe)

BTEX (aromatische Kohlenwasserstoffe)

PCB (polychlorierte Biphenyle)

© ©0 O o ©

Phenole, Cyanide, Schwermetalle

Altlastenuntersuchung nach Mietende im Auftrag der MTU Friedrichshafen GmbH [21]

o 13 RKS, max. 5,5 m Tiefe, Ausbau von 6 RKS zu provisorischen Sickerwassermess-
stellen, Entnahme von Boden-, Bodenluft- und Wasserproben

0 laborchemische Untersuchung ausgewahlter Proben auf:
= MKW (Mineraldlkohlenwasserstoffe)
» PAK (polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe)
=  LHKW (leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe)
= BTEX (aromatische Kohlenwasserstoffe)

=  Schwermetalle
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Umnutzung der ehem. Kramer-Werke HK o
in Uberlingen, Bodenseekreis

Gesamtdarstellung der bisherigen Altlastenuntersuchungen Fir die Umwelt. Fir die Menschen.
("Ausgangslage Altlasten") mit orientierenden Hinweisen zum Baugrund

3 Untersuchungskonzeption
3.1 Bewertungsgrundlagen

Die Analysenergebnisse von Altlastenuntersuchungen werden in Abhangigkeit von der Mate-
rialart und Fragestellung i. A. folgenden Vergleichswerten gegenubergestellt:

Gefahrdungsabschétzung

e Vorsorgewerte nach BBodSchV [1]: Werte, bei deren Uberschreiten unter Beriicksichti-
gung von geogen oder groRflachig siedlungsbedingt erhéhten Schadstoffgehalteni. d. R.
davon auszugehen ist, dass die Besorgnis einer SBV besteht.

e Prifwerte nach BBodSchV [1]: Werte, bei deren Uberschreiten unter Berticksichtigung der
Bodennutzung eine einzelfallbezogene Prifung durchzuflihren und festzustellen ist, ob
eine SBV oder Altlast vorliegt. Die Beurteilung von fllichtigen Stoffen im Feststoff hinsicht-
lich des Wirkungspfads Boden — Mensch erfolgt anhand der orientierenden Hinweise auf
Prufwerte der LABO [2] bzw. gem. der LABO-Hilfestellung [2] fir MKW, wobei hierzu er-
weiterte Laboruntersuchungen notwendig sind. Die Bewertung von PAK-Gemischen an-
hand von BaP als Leitsubstanz erfolgt gemaf der Prifwertvorschlage des Landesgesund-
heitsamts Baden-Wirttemberg nach Prufung der Vergleichbarkeit der Stoffzusammenset-
zung gemal der Kriterien nach [16].

Die Vorsorgewerte ermdglichen die qualitative Feststellung und rdumliche Abgrenzung von
Schadstoffbelastungen sowie — auf Basis fachlicher Erfahrungen — die Ausweisung von Teil-
bereichen, fir welche genauere Priifungen notwendig sind.

Die Prifwerte gelten fur den jeweiligen Ort der Beurteilung:

e Wirkungspfad Boden — Mensch: max. 35 cm Tiefe (direkter Kontakt mit kontaminiertem
Boden), wobei die Werte nach der Nutzung differenziert sind; vorliegend sind kinftig fol-
gende Nutzungen malRgebend:

o Wohngebiet

o lokal ggf. Kinderspielflachen

e Wirkungspfad Boden — Grundwasser: Ubergangsbereich von der ungesattigten zur was-
sergesattigten Bodenzone bzw. bei Verunreinigungen in der wassergesattigten Boden-
zone das Kontaktgrundwasser

Far Proben aus anderen Tiefen sind die Prifwerte daher nur als Orientierung zu verstehen.
In Bezug auf Schadstoffemissionen von der Bodenluft in die Innenraumluft von Wohngebieten
sind auf3erdem die Gehalte von leichtflichtigen Schadstoffen (z. B. LHKW, BTEX) in der Bo-
denluft maRgebend.

Abfallwirtschaftliche Beurteilung

Die Zuordnungswerte der VwV Bodenverwertung BW [5] unterscheiden verschiedene Ver-
wertungsmoglichkeiten bzw. Einbauklassen:

e Z0-/Z0*-Werte: Herstellung einer natlrlichen Bodenfunktion aulRerhalb durchwurzelbarer
Bodenschichten. Die Verfullung von Abgrabungen ist mit Einschrankungen (Abdeckung,
Abstand zum Grundwasser, Ausschluss bestimmter Schutzgebiete) bis Z0* zulassig.
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e Z1-und Z2-Werte: Herstellung einer technischen Funktion auf3erhalb der durchwurzelba-
ren Bodenschicht. Bei Einhaltung der Z1-Feststoff- und der Z1.1-Eluatgehalte ist ein ein-
geschrankter offener Einbau mdglich. In hydrogeologisch glinstigen Gebieten kann Bo-
denmaterial mit Eluatgehalten bis Z1.2 eingebaut werden. Der Z2-Wert begrenzt den Ein-
bau auf Bereiche mit definierten technischen Sicherungsmaflinahmen.

In Gebieten mit naturbedingt oder grofflachig siedlungsbedingt erhéhten Gehalten sind be-
stimmte Abweichungen von den Z-Werten zuléssig. Uberschreiten die Schadstoffgehalte die
Zuordnungswerte nach [5], so werden in der Deponieverordnung [11] bzw. Handlungshilfe
organische Schadstoffe auf Deponien [14] Zuordnungswerte flr eine deponietechnische Ent-
sorgung (Deponieklassen 0 bis V) aufgefihrt.

3.2 Zielsetzung, Voraussetzungen

Fir das Bebauungsplanverfahren sind die Lage und der Umfang von Verunreinigungs-
bereichen relevant. Hierbei wird vorausgesetzt:

o Wirkungspfad Boden — Grundwasser:

o Entsprechend dem Erkundungsstand bzw. den behdrdlichen Forderungen bzgl. des
Grundwassers besteht kein weiterer Sanierungsbedarf bzw. sind weitere Mallnahmen
zur Gefahrenbeurteilung und -abwehr nicht mehr notwendig — ggf. ist jedoch im Falle
einer Entsiegelung der verunreinigten Bereiche eine Neubewertung notwendig.

o Es wird angenommen: die Verunreinigungen werden auch kinftig Gberbaut/versiegelt
oder durch Aushub weitgehend beseitigt (eher Verbesserung der Situation).

e Wirkungspfad Boden — Mensch:

o Ob kinftig Freiflachen entstehen, auf denen ein direkter Kontakt Mensch mit
kontaminiertem Bodenmaterial moglich ware, bzw. wo diese evil. liegen (Tiefenlage
und Ort), kann dem Planungsstand entsprechend noch nicht beurteilt werden.

o0 Hinweise auf entsprechende Prifwertiberschreitungen im Feststoff leiten sich aus den
Ergebnissen nur punktuell und unter dem bewertungsrelevanten Bodenhorizont ab.

o Bodenluftkonzentrationen, welche eine Uberschreitung tolerierbarer Raumluftkonzent-
rationen erwarten lassen, liegen nicht bzw. nur sehr lokal vor.

o Fur MKW bestehen keine eigenen Prufwerte, hierzu waren erweiterte Laborunter-
suchungen gem. LABO [2] notwendig.

o Im Ubrigen kann die Gefahrenabwehr durch eine geringmachtige Bodeniiberdeckung
mit geringem Aufwand bzw. einfachen Mitteln gewahrleistet werden.

o0 Ausgasungen leichtfluchtiger Schadstoffe sind ggf. einfach zu verhindern durch:
» Kiesschuittung unter und um die Gebaude als Gasdrainage mit Austrittséffnung

» Verlegung einer verschweillten Abdichtungsbahn mit Aluminiumeinlage im
Gebaude auf der Bodenplatte unter dem Estrich bzw. vor dessen Einbau

» Im Falle von Tiefgaragenunterkellerungen fihrt die Aufenthaltsdauer nicht zu
relevanten Expositionen; die bautechnisch geforderte Liftung der Garage stellt
aullerdem eine passive Sicherung dar

0 Insofern kann u. E. hier auf eine Beurteilung des Wirkungspfads verzichtet werden.
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Dies bedeutet:

e Fir die Bebauungsplanung sind v. a. abfallrechtliche Fragen der Aushubentsorgung
vorrangig. Diese verursachen einen erhéhten Aufwand durch:

o0 die Separierung von unterschiedlichen Belastungsbereichen beim Aushub (erschwerte
Aushubbedingungen),

0 die Bereitstellung von Aushubmaterial zur Deklarationsuntersuchung/Klarung der
Entsorgung (Mehraufwand durch den baustelleninternen Transport und den
Platzbedarf fur die Bereitstellung in Haufwerken),

o die Entsorgung von schadstoffbelastetem Bodenaushub im Vergleich zu unbelastetem
Material.

Bezuglich einer orientierenden Beurteilung der generellen Baugrundverhaltnisse sind die
geologischen Verhaltnisse und die Grundwassersituation mafgebend.

3.3 Auswertungen

Aufgrund der o. g. Zielsetzungen waren die folgenden Auswertungen geplant:

e Erstellung eines Lageplans mit Verdachtsflachen und allen Aufschliissen

e geologische Profilschnitte als Zusammenfassung der bisherigen Aufschliisse

o tabellarische Zusammenstellung der bisherigen Ergebnisse als Arbeitsgrundlage
o Zusammensetzung und Machtigkeiten der kinstlichen Auffiillungen:

0 bodenfremde Bestandteile, wie z. B. Ziegelreste, Bauschutt oder Schlacken, fuhren zu
einer Entsorgungsrelevanz von Bodenaushub, Begriindung:

» diese Stoffe kdnnen erhdhte Schadstoffgehalte verursachen

» auch wenn in entsprechendem Bodenmaterial keine Schadstoffverunreinigungen
vorliegen, ist die Verwertung von Bodenaushub mit Fremdbestandteilen bei vielen
Annahmestellen ausgeschlossen; insofern ist dann ggf. die Entsorgung als
.belasteter Bodenaushub® notwendig (Einstufung in héhere Zuordnungsklasse)

» insofern ergeben sich aus diesen Fremdbestandteilen Hinweise auf Mehrauf-
wendungen flr die Entsorgung

e organoleptische Auffalligkeiten im Untergrund:

o diese umfassen hier z. B. geruchliche Auffalligkeiten nach Benzin, Ol, Heizdl, Lose-,
Entfettungsmittel oder im Bohrgut erkennbare Olphasen und Verfarbungen

0 entsprechende Auffalligkeiten ergeben Hinweise auf mogliche entsorgungsrelevante
Schadstoffverunreinigungen im kiinftigen Aushubmaterial

o abfallrechtliche Einstufung der Bodenanalysen:

o Die Laborergebnisse der Bodenproben aller genannten Untersuchungen werden nach
abfallrechtlichen Kriterien (VwV-Bodenverwertung [5] bzw. Deponieverordnung [11]
bewertet; dies entspricht einer orientierenden Einstufung, da keine abfallcharakterisie-
renden Untersuchungen vorliegen.
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o Prufwertiberschreitungen im Grundwasser:

o0 die Wasseranalysen werden den jeweiligen Prifwerten der BBodSchV [1] gegeniiber-
gestellt

0 entsprechend der Zielsetzung ergeben sich daraus Hinweise auf mdgliche Zusatz-
malnahmen im Falle einer Bauwasserhaltung

Diese Arbeiten wurden wie geplant ausgefiihrt, fir jedes Thema wurde ein Lageplan erstellt.

4 Ergebnisse
4.1 Allgemeine Hinweise

Der Lageplan in Anlage 1.2 zeigt die ehem. Nutzung und alle Aufschlisse der zugrunde lie-
genden Untersuchungen. Die Plangrundlage stammt aus der OU [19].

In Anlage 1.3 sind die geologischen Schnitte enthalten: zwei Schnitte erfassen die Nord-Sud-
Richtung, um den Ubergang von der Hang- zur Seeuferlage zu erfassen. Ein Schnitt zeigt die
Varianz der Untergrundverhaltnisse in Ost-West-Richtung auf der seenahen Siidseite.

Anlage 2 umfasst eine tabellarische Zusammenfassung der Ergebnisse der bisherigen Unter-
suchungen mit folgenden Angaben zu jedem Aufschluss:

e Verdachtsflache/Gebaude-Nr.

o Auffillmachtigkeit/Bohrtiefe

e Fremdbestandteile der Auffullungen

e organoleptische Auffalligkeiten im Untergrund mit Tiefenangaben

e abfallrechtliche Einstufung der Laborergebnisse

o Bewertung der Wasseranalysen farblich abgestuft
Daraus abgeleitet wurden die Plane in den Anlagen 1.4 bis 1.7 erstellt.
Auf die im Bereich der ehem. Tankstelle am Pfértnerhaus ausgewiesenen Belastungen und

Auffalligkeiten wird hier nicht naher eingegangen. Hier erfolgte eine Sanierung durch Boden-
austausch. Jedoch liegen ndhere Angaben nicht vor.
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4.2 Auffallungen und Fremdbestandteile
Aus der Tabelle in Anlage 2 und dem Plan in Anlage 1.4 ergibt sich hinsichtlich der Aufftill-
machtigkeiten und der in den Aufflllungen vorhandenen Fremdbestandteile:
e Hohe Auffullmachtigkeiten
0 Gebaude 2, Nordseite, bei RKS 29 und RKS 30 aus [19]

o Gebaude 6, Mitte — Stid, z. B. RKS 9, RKS 10 aus [21] westlich Halle; hierbei handelt
es sich wahrscheinlich um die nérdliche Arbeitsraumverfillung der Halle 5, deren Ful3-
boden tiefer liegt als der der Halle 6

0 Freiflache westliche Gebaude 6, z. B. RKS 34 aus OU [19]
Mittelhof — Heizéltanks — Rampe, z. B. RKS 13 aus [21], RKS 5/RKS 42 aus [19]

Kanalgraben/Siidseite im mittleren Bereich, z. B. RKS 4, RKS 47, RKS 51 — RKS 53
aus [19]

o Auffallige Fremdbestandteile (Schlacken, Metall-, Kohle-, Kabelreste, Brandschutt) in:
0 Halle 6 und 6éstlich Halle 6, z. B. RKS 9 aus [21], RKS 20, RKS 34 aus [19]
o0 Mittelhof — Heizdltanks — Rampe, z. B. RKS 41 aus [19]
0 Richtung See im mittleren Bereich mit dem ehem. Kanalgraben, z. B. RKS 52 aus [19]

Die hoheren Auffullmachtigkeiten sind tendenziell mit einem héheren Anteil an Fremdstoffen
verbunden.

Zu beachten ist bei der Auswertung in Anlage 1.4, dass die graphische Darstellung der Mach-
tigkeitsverteilung durch Interpolationen beeinflusst sein kann, also tatsachlich kleinrdumigere
Wechsel z. B. durch lokale Arbeitsraumverfillungen vorliegen kénnen.

4.3 Organoleptische Auffalligkeiten

Organoleptische Auffalligkeiten, v. a. geruchliche Auffalligkeiten nach Benzin, Ol, Heizdl,
Lose-, Entfettungsmittel oder im Bohrgut erkennbare Olphasen und Verfarbungen wurden
festgesellt (vgl. Tabelle 2 und den Plan in Anlage1.5):

o Gebaude 7, 13.000 | Dieseltank, Hydraulikmontage: Heizoélgeruch, z. B. RKS 27 aus OU
[19]

e Gebaude 4 — 5 (zentrale Ollager/ehem. Lacklager/PER-Anlage/Priifstand: Ol-/Hetzélge-
ruch, z. B. RKS 18 — RKS 20 aus OU [19]

o Gebaude 5, Sudseite: sulich-aromatischer (Lésemittel-) Geruch, z. B. RKS 6, RKS 7 aus
[21]

e Mittelhof — Heizdltanks — Rampe:
0 Heizblgeruch, z. B. RKS 3, RKS 5 aus OU und RKS 42, RKS 49 aus DU [19]
0 Brandgeruch, z. B. RKS 5, RKS 8 aus OU [19]

Organische, anmoorige, torfhaltige Béden wurden v. a. im zentralen Bereich um RKS 12 sowie
im Bereich RKS 4 bis RKS 5 (Sudseite Gebaude 5) festgestellt (alle aus [21]).
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4.4 Orientierende Abfallrechtliche Einstufung

Nachfolgend sind die auffalligen Ergebnisse der orientierenden abfallrechtlichen Einstufung
der Laboranalysen zusammengestellt (Belastungen Uber Z1, Belastungen in der Gré3enord-
nung der Z1-Werte ergaben sich nur punktuell, vgl. Tabelle in Anlage 2)

Auf- Organoleptische orientierende abfallrechtliche
Gebaude-Nr./Verdachtsflache ganoiept Bewertung*/
schluss Auffalligkeiten .
relevante Parameter/Tiefe
08b_OU E:r:tere" Abwasserneutralisa- | i Angabe > DK II, BTEX (1,7 — 2,3 m)
10_OU Tankstelle 50er Jahre keine Angabe DK I, BTEX (1,7 — 2,3 m)
RKS 01 | Mittelhof, HEL-Tank+Rampe | Scnwach glanzende Fremdbe- | b\ wyw/pAK (0,5 1,0 m)
standteile
,rAesS(:Ze, Brandschutt, Kabel- DK I, MKW (1,2 1,5 m)
4 / Abstrom Prifstande und . -
200U | Jentrale Olverteilung réi'éo'ger“"h’ vereinzelt Glas- | | Mkw, (1,5 — 2,4 m)
keine Angabe DK I, MKW (4 — 4,2 m)
18_OU |5/ Zentrales Ollager Olgeruch, Schwarze Lage DK I, MKW (0,5 — 0,7 m)
6 / Vorrichtungsbau und mégli- | Asche, Brandschutt mit griinen _
34_0U cher ehem. AuRenlagerbereich | Bestandteilen DK, MKW (11,3 m)
27 ou | I/Metallbau tber 30 Jahre und | .o Angabe DK I, MKW, PAK (1,5 — 2,0 m)
Dieseltank
05_0uU Mittelhof HEL-Tank+Rampe keine Angabe DK I, MKW (3 — 3,5 m)
12_0U Sidhof-West Schwarzfarbung, Olgeruch Z2, MKW (1 -1,3m)
04_oy | Sudhof,/zentraler Olabschei- | ¢y, i, ppase dunkel 72, MKW (1 -3 m)
der und Schlammfang
e i Z2, Arsen, Kupfer, Zink
RKS09 |4 ;n'i‘rgfg%r{‘v:gﬁi”de und | senlacke-, Metall- Kohlereste | (0.4 — 2,5 m)
9 Z2, Kupfer, Zink (2,5 — 3,0 m)
27 OU 7_/ Metallbau tUber 30 Jahre und ollger Geirgch, zur Tiefe hin 22, MKW (0,5 — 1,0 m)
Dieseltank deutlich 6lig
RKS 08 ggrstrom altes Lacklager /Olla- vereinzelt Ziegelreste Z2, PAK (0,12 -1,0 m)
RKS 13 | Mittelhof HEL-Tank+Rampe | Yereinzelt Ziegel-/Schia- 72, PAK (1,0 - 1,5 m)
ckereste

* gemal VwV Bodenverwertung (Z-Werte [5]) sowie Deponieverordnung (DK-Werte [11])

Tabelle 1:

Orientierende abfallrechtliche Einstufung

Die Aufstellung in Tabelle 1 zeigt in Verbindung mit der Plandarstellung in Anlage 1.6:

o relevante Belastungen bestehen v. a. in den Bereichen:

o Ostseite Gebaude 5, 6, 7/Dieseltank, Ollager, altes Lacklager und hier bis groRere
Tiefenbereiche

o Mittelhof HEL-Tank bis Rampe, punktuell bis in gréRere Tiefenbereiche

0 ansonsten eher oberflachennah in geringmachtigeren Grofienordnungen
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4.5 Priafwertuberschreitungen im Grundwasser

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

Nachfolgend sind die Bereiche mit Priifwertliberschreitungen im Grundwasser zusammenge-
fasst (vgl. Tabelle in Anlage 2):

Bewertung nach BBodSchV [1]

Aufschluss Gebéaude / Verdachtsflache Priifwert Wasser / Parameter
>>/ KW-Index 1.300

05_0U HEL-Tank+Rampe PAK 15 3,08 g/l (DU 0,37 ugl)

42 _DU HEL-Tank+Rampe >>/ (DU MKW 214, PAK 4,17 g/l )

38_DU Tankstelle 70er Jahre, Pfortnerhaus, Abstrom >>/ (DU BTEX 514 - 4.458 ug/l
Benzol 193 pg/l)
>>/ KW-Index 18.000 pg/l

10_0OU Tankstelle 50er Jahre, Pfértnerhaus 3 BTEX 108.930 ug/l (DU 14.202 pg/l)
Benzol 490 ug/l (DU 759 ug/l)
>>/ PAK 6,1 ug/l, (DU 0,72 ug/l)

04_OU Siudhof/Kanalgraben Phenole, ges. 40 ug/l
MKW 23.000 pg/l (DU 221 pug/l)

54 DU Kanalgraben >/ (DU MKW 204 ug/l)

Mégl. Oleintrag tiber Kanalgraben, Eingrenzung

52_DU Herd um RKS 4 > /(DU PAK 0,44 pg/l)

09_OU Lackiererei 1942-54, Gesamtabstrom > /23 ug/l BTEX, LHKW < BG

20 OU 3 / Abstrom Halle 4 Abstrom Prifstande und >/BL1-2BTEX 20,1 ol

- zentrale Olverteilung > / MKW 300 pg/l, Arsen 16 ug/l
48 DU >/ DU MKW 283 ug/l
HEL-Tank+Rampe Heizdltanks 50.000 |

49 DU >/ DU PAK 0,35 pgl/l

17_OU Halle 5 CKW-Schaden bei Per-Maschine > [ KW-Index 300 ugl/l

14 OU Sidhof, Ultrafiltration 2 am Waschplatz Lackiere- >/ Arsen 16 pg/l

15_0OU rel >/ Arsen 16 pgl

27_OU Halle 7 Metallbau tber 30 Jahre und Dieseltank |> /MKW 300 ug/l

>>/ =mehr als 5-fache Uberschreitung des Priifwerts fiir den Wirkungspfad Boden — Grundwasser
>/ =1 bis 5-fache Uberschreitung des Prifwerts fir den Wirkungspfad Boden — Grundwasser
BL = aus den Bodenluftanalysen abgeleitet; HEL = Heizol

Tabelle 2:

Prifwertiberschreitungen im Grundwasser
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Die Aufstellung in Tabelle 2 in Verbindung mit der Plandarstellung in Anlage 1.7 zeigt:
e deutliche Prifwertliiberschreitungen (> 5-fach) bestehen:
0 im Bereich Tankstelle: hier erfolgten Sanierungsmallnahmen

0 im Bereich HEL-Tanks, Rampe - Sudhof, Kanalgraben; ein weiterer Untersuchungs-/
Sanierungsbedarf wurde hier im Zuge der DU [19] nicht abgeleitet.

e geringe Prifwertlberschreitungen (1 bis 5-fach):

o Ostseite Gebaude 5, 6, 7/Dieseltank, Ollager, altes Lacklager ein weiterer Untersu-
chungs-/Sanierungsbedarf wurde hier im Zuge der DU [19] nicht abgeleitet.

4.6 Fazit und Hinweise zur Ausfiihrung von Aushubmafnahmen

Zusammenfassend ist im Falle von Aushubmafnahmen in den nachgenannten Bereichen mit
entsorgungsrelevanten Schadstoffverunreinigungen im Aushubmaterial zu rechnen:

e Ostseite Gebaude 5, 6, 7/Dieseltank, Ollager, altes Lacklager und hier bis groere Tiefen-
bereiche

e Mittelhof HEL-Tank+Rampe, punktuell bis in grofiere Tiefenbereiche
e ansonsten eher oberflachennah in geringmachtigeren Grélkenordnungen

¢ innerhalb der kinstlichen Auffullungen durch Fremdbestandteile
Dies bedeutet:

Bei den Aushubarbeiten ist generell eine materialspezifische Trennung vorzusehen. Eine Durch-
mischung unterschiedlicher Materialien kann den Aufwand fur die sachgerechte Entsorgung von
Aushubmaterial deutlich erhéhen. Deshalb wird ein lagenweiser und materialspezifischer Aus-
bau, soweit technisch moglich, empfohlen. Das Aushubmaterial ist in Mieten bereitzustellen und
zur Klarung der Entsorgung reprasentativ zu beproben sowie laborchemisch zu untersuchen.

Bei Erd- und Aushubarbeiten ist daher eine auf die abfallwirtschaftlichen, bodenschutzrechtli-
chen und arbeitsschutzrechtlichen Belange bezogene Planung und Uberwachung vorzuse-
hen.

Dabei sind i. d. R. folgende durch die Entsorgungsrelevanz bedingte Arbeiten bei Aushub-
maflnahmen einzukalkulieren (= kontaminationsbedingte Leistungen):

e Separierung von verunreinigtem bzw. unterschiedlich belastetem Aushubmaterial (Aus-
hub lagenweise und materialspezifisch) und durch die Bereitstellung

o Verladung des separierten Materials zur Entsorgung nach der Deklaration

e Entsorgung von verunreinigtem Aushubmaterial abzuglich der sowieso-Kosten fur die Ent-
sorgung von nicht verunreinigtem Material

e gutachterliche Begleitung / Fachbauleitung Altlasten:
o0 i.d.R. Erstellung eines Entsorgungskonzepts

0 Bauuberwachung (Anweisung zur Separierung), Beprobung des separierten Aushub-
materials, laborchemische Untersuchungen, ergebnisabhangige Deklaration des Aus-
hubmaterials
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Generell ist bei Aushubmafnahmen auf kontaminierten Standorten zu differenzieren:

e bautechnisch ohnehin erforderlichen MaRnahmen, also Aushubmaflnahmen, die aus bau-
technischen Griinden ohnehin durchzufiihren sind (,sowieso-Leistungen®)

¢ Malnahmen, die ausschlielllich der Beseitigung von Schadstoffverunreinigungen dienen
bzw. dadurch verursacht sind (,kontaminationsbedingte Leistungen®)

Im Falle einer Bauwasserhaltung ist zu beachten:

o fir die temporare Bauwasserhaltung mit Ableitung des Grundwassers ist eine wasser-
rechtliche Erlaubnis zu beantragen

o mit dem Betreiber der Abwasserkanalisation sind die Einleitgrenzwerte zu klaren

e im Abgleich mit den vorliegenden Wasseranalysen ist darauf aufbauend zu priifen, inwie-
weit eine Wasseraufbereitung (Reinigung) vor der Ableitung in die Kanalisation einzupla-
nen/erforderlich ist; dies richtet sich v. a. auch nach dem Umfang und der Lage einer Was-
serhaltung im Abgleich mit den festgestellten Belastungsbereichen im Grundwasser

Wir empfehlen diese Fragen (Aushub und Bauwasserhaltung) friihzeitig zu klaren und die
behoérdlichen Auflagen an die Umnutzung mit den Fachbehérden abzustimmen.

5 Orientierende Hinweise zu den Baugrundeigenschaften

Aus den geologischen Profilschnitten in Anlage 1.3 leitet sich folgender Untergrundaufbau ab:
e kunstliche Auffullungen (,Afg“)

e Beckensedimente (,DL"): Diluviale Sande und Kiese (Nussdorfer Kiese), grundwasserfuh-
rend, haufig mit weichen schluffig-/lehmigen Einschaltungen, im Norden verzahnt mit kie-
sigeren Hangsedimenten und im Stden mit sandigeren Ufersedimenten des Bodensees,
die Lehme weisen z. T. organische/torfartige Anteile auf

e abca. 5 bis 6 m unter Gelande steife bis halbfeste Grundmoranenablagerungen (Geschie-
bemergel/-lehm — ,GM®) bzw. Ubergang zur felsartig verfestigten Obere Meeresmolasse
(,LOSM®)

Die Grundwasserflief3richtung verlauft von Norden bis Nordosten nach Siden bis Stidwesten
zum Bodensee. Der Grundwasserleiter durfte mit dem Bodensee in Kontakt stehen. Die Flur-
abstande schwanken zwischen ca. 1,0 und 2,5 m. Insofern ist bei allen Aushubmafnahmen,
die tiefer liegen als 1,0 m mit der Notwendigkeit einer Bauwasserhaltung zu rechnen.

Die Tragfahigkeit der o. g. Horizonte |asst sich orientierend beurteilen:

o Die Tragfahigkeit von kunstlichen Auffullungen ist aufgrund der i. d. R. inhomogenen und
nicht zu prognostizierenden Verteilung von Fremdbeimengungen nicht zu beurteilen; sie
werden daher i. d. R. zum Abtrag von Lasten als ungeeignet eingestuft.

o Die z. T. organischen/torfartigen Anteile weisen aufgrund von lastunabhangigen Zerset-
zungsprozessen organischer Bestandteile ein starkes Setzungsverhalten auf und sind so-
mit zur Abtragung von Lasten nicht geeignet.
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e Nussdorfer Kiese (lehmige Bereiche): die weichen schluffig-/lehmigen Einschaltungen in
Verbindung mit der inhomogenen Zusammensetzung sind zur Griindung je nach Lastein-
trag geringer geeignet.

o OSM/GM: aufgrund der felsartigen Verfestigung der OSM bzw. der steifen — halbfesten
Konsistenz der GM liegt hier ein gut tragfahiger Horizont vor.

Die Grundwassersituation flihrt zu folgenden Hinweisen:

o Bei allen Aushubmafnahmen, die tiefer liegen als 1,0 m, ist mit der Notwendigkeit einer
Bauwasserhaltung zu rechnen; dies ist im Einzelfall zu prifen.

e Dabei ist zu beachten, dass z. T. setzungsempfindliche Béden vorliegen, also mdgliche
Setzungen im Umfeld durch die Entwasserung zu priifen sind.

o Gebaudeteile, die unterhalb des Bemessungswasserstands/Grundwasserhdchststands
liegen, wie z. B. Kellergeschosse, sind wasserdicht z. B. als ,WeilRe Wanne® auszubilden
bzw. nach DIN 18195-6 ,gegen driickendes Wasser von aufen” abzudichten.

o Die Auftriebssicherheit der Gebaude ist v. a. wahrend Hochwasserereignissen flir den
Bauzustand und den spateren Betrieb zu gewahrleisten.

o Gem. aktueller Abfrage der Hochwasserrisikokarten der LUBW [23] liegt die Flache nicht
im Uberflutungsgebiet des nahen Bodensees; allerdings kdnnen sich im Hochwasserfall
Ruckstaueffekte in Grundwassereiter ergeben; dies ist bei der Festlegung des Bemes-
sungswasserstands zu beachten.

Bezuglich der Ausfiihrung von Baugruben ergibt sich daraus:

e DL: die weichen schluffig-/lehmigen Einschaltungen lassen nur geringe Boschungswinkel
zu; insofern ist je nach Nahe der Nachbarbebauung eine Sicherung der Béschungen, z. B.
durch Verbau vorzusehen.

o Die anstehenden Bdden neigen unter Wassereinfluss zum Ausflielen; insofern ist bei
Baugruben mit offener Wasserhaltung im Grund- bzw. Schichtwasserbereich ein Belas-
tungsfilter oder ein dichter Verbau vorzusehen.

e Zur Boéschungssicherung hat sich bei ahnlichen Verhaltnissen als wirtschaftliche MalR3-
nahme der Einbau eines Belastungsfilters aus Einkornbeton mit FiltervlieRauflage auf der
Bdschung bewahrt.

e Falls freie Boschungen nicht moglich sind, muss ein Baugrubenverbau erfolgen. Dazu
werden Spundwande oder Bohrpfahlwande empfohlen; diese miissen geeignet sein, Aus-
spulungen von Feinanteilen aus den Bdschungen zu verhindern, um Setzungen im Umfeld
der Baugrube zu vermeiden.

Bezulglich der Grundungsmadglichkeiten ergeben sich folgende Hinweise

o Geringe Lasten kdnnen eventuell Gber eine elastisch gebettete Bodenplatte in die Nuss-
dorfer Kiese eingeleitet werden, hier sind voraussichtlich die weichen, schluffig-/lehmigen
Einschaltungen maRgebend; organische Bdden sind ggf. auszutauschen

o Hohere Lasten sind ggf. auf der OSM bzw. den GM in grob 5 bis 6 m unter Gelande ab-
zutragen.
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Bei allen Eingriffen in den Untergrund im Stiden des Gelandes ist die ,Rand-Bebauung“ durch
die Eisenbahnlinie Radolfzell — Friedrichshafen zu beachten. Hier ist eine friihzeitige Abstim-
mung mit der DB AG zu empfehlen.

Fir die Erschlielungsplanung und die Planung der einzelnen Bauvorhaben sind spezifische
Baugrunduntersuchungen erforderlich.
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6 Schlussbemerkungen

Aufgrund naturlicher oder anthropogener Heterogenitaten der Untergrundbeschaffenheit (vgl.
v. a. Kap. 2.1) sind kleinrdumige Abweichungen von den hier beschriebenen Verhaltnissen
moglich. Auf vorgenutzten Standorten kénnen in Einzelfallen auch auf3erhalb von raumlich
lokalisierbaren Verdachtsbereichen Bodenbelastungen bestehen. Daher sind die Erdarbeiten
sorgfaltig zu Uberwachen und die Bodenverhaltnisse fortlaufend mit den im Gutachten enthal-
tenen Angaben abzugleichen. Bei Erdarbeiten ist deshalb sorgfaltig auf Auffalligkeiten zu ach-
ten und in Zweifelsfallen ein Gutachter hinzuzuziehen.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit inkl. aller Anlagen giiltig. Die Weitergabe oder
Verwendung von Teilen bzw. Auszligen bedurfen der Genehmigung der HPC AG.

- Es wird empfohlen, eventuelle Schlussfolgerungen vom vorliegenden Gutachten auf beab-
sichtigte vertragliche Regelungen z. B. bei Grundstlicksverkaufen oder bei Bau- und Liefer-
leistungen mit uns detailliert abzustimmen.

Fir erganzende Erlauterungen und evtl. Fragen im Verlauf der weiteren Planung stehen wir
gerne zur Verfigung.

HPC AG

— Standortleiter Projektleiter
Rudolf Zwisler Stefan Ganter
Dipl.-Ingenieur Dipl.-Geologe
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Abklrzungsverzeichnis
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BS

BSB
BTEX
Cd
cDCE
Cr

CrV
CSB
Csiwa
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DDT
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DOC
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Emax-Wert
EOX

ET
FCKW
GFS
GOK
GR

GV

GW
GWL
GWM
GWN
HCB
HCH
HEL

Hg

HU
IMPv
KPv
KRB

KW (GC)
Lf
LHKW
m u. GOK
m G. NHN
m G. NN
m u. POK
Mat.

Gamma-Hexachlorcyclohexan = Lindan
,Mikro“, 10

Aromatische Kohlenwasserstoffe (s. auch BTEX)
Adsorbierbare organisch gebundene Halogene
Ansatzpunkt

Arsen

Barium

Benzo(a)pyren (Einzelparameter der PAK)
Benzol

Bestimmungsgrenze

Beweisniveau

Brutto-Rauminhalt

Baggerschurf

Biochemischer Sauerstoffbedarf

Aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX-Aromaten)

Cadmium

Cis-1.2-Dichlorethen

Chrom

Chromat

Chemischer Sauerstoffbedarf
Sickerwasserkonzentration
Kupfer

Cyanide gesamt
Dichlordiphenyltrichlorethan
Deponieklasse

Geloster organischer Kohlenstoff
Detailuntersuchung

Maximaler Emissionswert
Extrahierbare organisch gebundene Halogene
Endtiefe
Fluorchlorkohlenwasserstoffe
Geringfiigigkeitsschwelle
Gelandeoberkante
Glihriickstand

Glihverlust

Grundwasser

Grundwasserleiter
Grundwassermessstelle
Grundwasserneubildung
Hexachlorbenzol
Hexachlorcyclohexan

Heizol (leicht)

Quecksilber

Historische Untersuchung
Immissionspumpversuch
Kurzpumpversuch
Kleinrammbohrung
Kohlenwasserstoffe (Gaschromatograph)
Elektrische Leitfahigkeit
Leichtfliichtige Halogenkohlenwasserstoffe
Meter unter Gelandeoberkante
Meter iber Normalhéhennull
Meter Giber Normalnull

Meter unter Pegeloberkante
Material
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MHW Mittleres Hochwasser

MKW Mineralélkohlenwasserstoffe

MNW Mittleres Niedrigwasser

Mo Molybdan

MP bei Wasserstandsmessungen: Messpunkt
MP bei Proben: Mischprobe

MTBE Methyl-Tertiar-Butylether

MW Mittelwasser

n ,Nano*“, 10°

Nap Naphthalin (Einzelparameter der PAK)

Ni Nickel

NN Normalnull

0, Sauerstoff

OCP Organochlorpestizide (Pflanzenschutzmittel)
OdB Ort der Beurteilung

OK Oberkante

ou Orientierende Untersuchung

PAK Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
PAK-15 PAK-16 ohne Naphthalin

PAK-16 16 PAK-Einzelparameter nach EPA

Pb Blei

PBSM Pflanzenbehandlungs- und Schéadlingsbekédmpfungsmittel
PCB Polychlorierte Biphenyle

PCB-6 6 PCB-Einzelparameter nach Ballschmiter
PCDD Polychlorierte Dibenzodioxine

PCDF Polychlorierte Dibenzofurane

PCE Tetrachlorethen

PCM Tetrachlormethan

PCP Pentachlorphenol

Per Tetrachlorethen

pH pH-Wert

POK Pegeloberkante

PP Pumpprobenahme

PV Pumpversuch

RC Recycling

Redox Redoxpotenzial

RKB Rammkernbohrung

RKS Rammkernsondierung

Sb Antimon

SBV Schadliche Bodenveranderung

Se Selen

SG Schurfgrube

SM Metalle (Schwermetalle + Arsen)

SPR Simultane Pumprate

Stk. Stiick

SWM Sickerwassermessstelle

T Temperatur

TC Gesamter Kohlenstoff

TCE Trichlorethen

TK Topografische Karte

Tl Thallium

™ Trockenmasse (entspricht Trockensubstanz)
TOC Gesamter organisch gebundener Kohlenstoff
TR Trockenrickstand

Tri Trichlorethen

TS Trockensubstanz

VC Vinylchlorid

VK Vergaserkraftstoff
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WA Wiederanstieg
WGK Wassergefahrdungsklasse
Zn Zink
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Gutachten Nr. 2211414, Anlage 2, Seite 1

Ge- Boh- A.yfﬁ.'l_ll- o organoleptische orientierende abfallrechtliche Bewertung
ProbeNr.| Auf-schluss Verdachtsflache béaude rtiefe macl'!tlg- Auffall'l.gkelten von bis Auffélligkeiten von bis nach VwV Boden-verwertung bzw. DepV / Bewerturlg nach BBodSChV
Nr. keit Auffiillung Untergrund ) relevante Parameter Priifwert Wasser
m bei < Z0 = untersuchte Parameter
01_0OU Versuch seit 1991, Olabscheider + allg. Abstrompegel Ost 5,0 3,3 Asphaltfrasgut, schwarz 0,17 0,7
2 02_0U Mittelhof, Ehem. Lagergebaude, Abstrom Mittelhof 5,0 1,0
4 03_0U Hérterei, Neutralisationsanlage, Abscheider am Kanal Harterei 4,5 1,4 muffiger Geruch, Anschiittung? 0,8 3,8
>>/ PAK 6,1 pg/l, (DU 0,72)
5 04_0U Stidhof, zentraler Olabscheider und Schlammfang Stidhof 5,0 33 Ol in Phase, dunkel Z2 / MKW (1 -3 m) Phenole, ges. 40 ug/I,
MKW 23.000 pg/I (DU 221)
- N . o >> / KW-Index 1.300 pg/|
6 05_0U Heizoltanks 50.000, Abstrom Harterei 50 2,4 Ol in Phase, dunkel 2,4 3,5 DK 1/ MKW (3-3,5 m) PAK 15 3,08 g/l (DU 0,37)
7 06.0U Harterei, Kanalverlauf Hof 50 10 Schlackeanteile, chloriger Geruch 0,3 0,9
8 Heizolgeruch, Ol 0,9 1
HEL-Tank+Rampe
9 08a_0OU 1,2 1,5 Schlacke 0,1 0,3
10 . ) - - Schlacke 0,1 0,3
Harterei, Abwasserneutralisation, Kanaleinleitungspunkt
11 08b_OU 5,0 11 >DKII/BTEX(1,70-23m)  BYICTONSIS @Y1
12 brandiger Geruch 2,7 2,9
13 09_0U Lackiererei 1942-54, Gesamtabstrom Lackiererei 5,0 0,8 teilweise hoher Schlack il 0,4 0,8 >/ 23 pg/l BTEX, LHKW < BG
14 10_0U Tankstelle 50er Jahre, Pfértnerhaus 3 4,9 1,2 Schlackebeimengung 1 1,2
>>/ KW-Index 18.000 pg/!
15 10_OU Tankstelle 50er Jahre, Pfértnerhaus 3 Tankstelle 4,9 1,2 Benzingeruch 1,2 2,3 DK Il / BTEX (1,7 - 2,3) BTEX 108.930 pg/! (DU 14.202)
Benzol 490 ug/! (DU 759)
16 11_0OU Tankstelle 70er Jahre, Pfértnerhaus 3 5,0 1,2
17 12_0U Stuidhof Abwindbereich/Nachbarschaft der ehem. Miillverbrennung 3,0 1,3 Schwarzfathin ROl Srich 1 L2 22 / MKW
18 20,(1,3-1,5)
19 13_0U Suden, Gesamtabstrom Maschinenbau und Metallbearbeitung 6,0 1,2
. Z0, MKW, PAK, BTEX, SM (1 - 1,5) (BL1,3- 1,4 BTEX < BG
20 Ol/Fett, lagenweise Schwarzfirbung 1 1,5 LHKW < Z0 (1,2 - 1,4) LHK\I:I < P\‘N) !
14_0OU Sudhof, Ultrafiltration 2 am Waschplatz Lackiererei Stidhof 5,5 0,5
21 siRlicher Geruch 15 25 20, < BG BTEX (1,5- 2,5) e
Arsen 16 pg/|
22 leicht aromatischer Geruch 1 2 20, (Schlamm BTEX < BG)
23 15_0U Sudhof, Waschwasserbehélter der Lackierkabine 4,6 0,7 T G, G 0,7 22 >/ LHKW, BTEX < BG
Arsen 16 pg/|
24 16_0U Olabscheider 5,0 0,7
. : s P, . > / KW-Index 300 pg/|
25 17_0uU Halle 5 CKW-Schaden bei Per-Maschine 3,0 0,6 Oligeruch bis suBlich, leicht 0,6 1,2 LHKW, BTEX < BG
26 18_0U Zentrales Ollager 5 3,0 0,5 [elchteiieesilch Wil 5 =
27 Olgeruch, Schwarze Lage 0,5 0,7
28 19_0U Abstrom altes Lacklager /Ollager 3,0 0,6 [elehiteiolzertch o3l e =
29 Olgeruch, Schwarze Lage 0,6 0,65 Z1 / MKW < /Benzol< 1
30 20_0U Halle 4 Abstrom Priifstinde und zentrale Olverteilung 6,0 2,4 erdaushub, standortgleich 0,9 1,2
31 >/BL1-2BTEX 20,1 pg/l
(LHKW < PW)
32 3 Asche, Brandschutt, Kabelreste 1,2 1,5 DK | / MKW
33 20_0U Halle 4 Abstrom Priifstande und zentrale Olverteilung 6,0 2,4 Heizolgeruch, vereinzelt Glasreste 1,5 2,4 DK | / MKW
34 Heizolgeruch 2,4 4,2 >/ MKW 300 pg/l, Arsen 16 pg/!
35 DK | / MKW (4-4,2 m)
36 Heizolgeruch 4,65 4,8
37 21 OU Stillgelegter Heizoltank Halle 6, Abstrom Werkstattgruben Halle 6 6,0 1,5 </ (BL1,0-2,0 BTEX, LHKW < PW)
38 22_0U Halle 6 Bereich Hydraulikfertigung, Abstrom Werkstattgruben Halle 7 6 55 1,1 [elchteiieesilch 1 C = = Z04(0:5R855)
39 Olgeruch, leicht 1,4 2
40 23_0U Halle 6 Fertigung Lader 7,0 1,6 metallisch stiBlicher Geruch 1,4 1,6
41 24_0U Halle 3, Metallbearbeitung tiber 40 Jahre 3 6,0 1,0 Olgeruch, sehr schwach 0,95 2,5 70, (1,5-2,5)
42 25_0U Olabscheider am AuBenwaschplatz Nordwest 4,5 2,5
43 26_0U Halle 7 Metallbau tber 30 Jahre 54 0,7 20, (0,5-1,3)
44 ; oliger Geruch, zur Tiefe hin deutlich 6lig 0,5 1,4 Z2 / MKW (0,5-1,0 m)
27_0U Halle 7 Metallbau Giber 30 Jahre und Dieseltank 5,4 1,4 Oligeruch, nach unten deutlich 6lig und DK | / MKW, PAK (1,5
45 Dieselgeruch B 25 BTEX < BG (2-2,3) >/ IS SO ]
46 28 OU Halle 2 Metallbau tber 40 Jahre, CNC Spanabhebende Verfahren 6,0 0,5
47 29_0U Halle 2 Metallbau tber 40 Jahre, CNC Spanabhebende Verfahren 2 4,0 1,9
48 30_0U Halle 2 Metallbau iiber 40 Jahre, CNC Bearbeitung 6,0 1,5 schwarz und leicht 6liger Geruch 1 1,3 Z0* / MKW (1-1,5 m)
49 31_0U Halle 1 Metallbau Giber 60 Jahre Verdachtspunkt 1 5,5 0,7 Z0 / MKW (1,2 -1,5)
50 32_0U Halle 1 Metallbau Giber 60 Jahre und Lagerbereichim N 5,5 0,8
51 33_0U Spanelager und Zapfsdule des Diesel-Tankes 7-Nord 5,0 0,5 </ BTEX < BG
52 leichter Olgeruch 1 1
34_0U Halle 6 Vorrichtungsbau und maglicher ehem. AuRenlagerbereich 6 55 1,3 . ) _
53 Asche, Brandschutt mit griinen Bestandteilen 1,1 1,3 DK 1/ MKW (1-1,3 m)
54 35_DU Tankstelle 70er Jahre, Pfértnerhaus, weiterer Tank ? 6,0 2,4
55 36_DU Tankstelle 70er Jahre, Pfortnerhaus, weiterer Tank ? 6,0 2,4
56 37_DU Tankstelle 70er Jahre, Pfértnerhaus, Ausdehnung Tankstelle 5,0 0,9 Benzingeruch 1,3 2,8
57 38_DU Tankstelle 70er Jahre, Pfértnerhaus, Abstrom 5,0 0,8 Benzingeruch 2,8 3




Gutachten Nr. 2211414, Anlage 2, Seite 2

Fettdruck

Besondere Auffilligkeit

Ge Boh Auffiill- organoleptische orientierende abfallrechtliche Bewertung
ProbeNr.| Auf-schluss Verdachtsflache béaude rtiefe macl'!tlg- Auffall'l.gkelten von bis Auffélligkeiten von bis nach VwV Boden-verwertung bzw. DepV / Bewerturlg nach BBodSChV
keit Auffiillung relevante Parameter Priifwert Wasser
Nr. Untergrund .
m bei < Z0 = untersuchte Parameter
58 39_DU Bereich Rampe, Uberpriifung des Abstroms Heizraum und Halle 1 R
- — — - keine Angabe
60 40_DU Bereich Rampe, Uberpriifung des Abstroms Heizraum und Halle 1
61 41_DU Bereich Rampe, Uberpriifung des Abstroms Heizraum und Halle 1 5,8 0,8 Schiackeziegelanteile 0,3 s _ .
62 Heizolgeruch, leicht 1,8 2,7
63 42_DU Rampe, Heizéltanks 50.000 |, Breite der Abstromfahne HEL Tank+Rampe 5,0 2,1 Echlsckenantelle 02 i — o w
64 Heizolgeruch, 6limprégniert 2,1 3,2 >>/ (DU MKW 214, PAK 4,17)
65 42b_DU Rampe, Heizéltanks 50.000 |, Breite der Abstromfahne 5,0 2,2 AR i, Bk, 0,9 2,2
Bauschutt/Altfundamente?
66 43_DU Rampe, Heizéltanks 50.000 |, Breite der Abstromfahne 5,0 1,0 Schlacke 0,3 0,6
67 44 _DU .
e . X . keine Angabe
68 45_DU Mogl. Oleintrag im Abstrom Fabrikhallen Stidhof
69 46_DU 5,0 1,0 schwarze Schlieren 0,95 1,8
70 47_DU Mégl. Oleintrag iiber Kanalgraben Kanalgraben 5,0 2,0 muffiger Geruch 1 2
71 48_DU Rampe, Heizdltanks 50.000 |, Breite der Abstromfahne 6,0 1,0 Schlacke 0,6 0,8 >/ DU MKW 283
i ?
72 49_DU Rampe, Heizéltanks 50.000 |, Breite der Abstromfahne 6,0 1,1 Zegel, e, FUEEE OE 0:3 — >/ DA E 52
73 HEL-Tank+Rampe Heizolgeruch 1,1 2,2
74 5_0U Heizbltanks 50.000, Abstrom Harterei 5,0 brandiger Geruch 3,5 4,3
75 50_DU Rampe, Heizoltanks 50.000 |, Breite der Abstromfahne keine Angabe
76 51_DU Mégl. Oleintrag iiber Kanalgraben, Eingrenzung Herd um RKS 4 5,0 2,2
77 52_DU Mogl. Oleintrag tiber Kanalgraben, Eingrenzung Herd um RKS 4 Kanalarab 5,0 2,4 Brandschuttanteile, Schlacke 0,8 1,5 >/ (DU PAK 0,44)
analgraben
78 53abc_DU Eingrenzung Herd um RKS 4 8 keine Angabe
79 54_DU Eingrenzung Herd um RKS 4 5,0 3,0 Erdaushub 0,75 3 > / (DU MKW 204)
80 RKS 01 Mittelhof, Ehem. Lagergebiude, Abstrom 32 10 schwach glinzende Fremdbestandteile 0,5 1 i . >Z72/DK | / MKW/PAK
81 organische Anteile 1 1,5 Z0, MKW </ (BLO0,8-1,75: BTEX, LHKW < PW)
82 RKS 02 Harterei, Kanalverlauf Hof 5,0 1,0 20, MKW (1,5 - 2,5), </ (BLO0,8-1,7: BTEX, LHKW < PW)
</ 3a: (BL 1,2-2,9 BTEX, LHKW < PW)
83 RKS 03b Lackiererei 1942-54, Gesamtabstrom HEL-Tank+Rampe 5,0 0,3 LHKW, BTEX < BG
MKW < 100 pg/!
84 organische Anteile 1 1,5
RKS 04 Harterei, Abwasserneutralisation, Kanaleinleitungspunkt 5,0 1,5 A
85 6P weiBliche Verfarbungen 1,5 3 N A SES
MKW < 100 |
</ LHKW 10,8 pg/l,
20, MKW, PAK, BTEX, SM (0,5-1,0, i
86 RKS 05 Studhof, Ultrafiltration 2 am Waschplatz Lackiererei 4,2 1,5 organische Anteile 0,5 1,5 ( ) NS < A e
MKW < 100 pg/!
Stdhof (BL0.8 - 1.3 BTEX, LHKW < PW)
</ LHKW < BG
87 RKS 06 Suidhof, Waschwasserbehélter der Lackierkabine 5,0 0,5 Z0, MKW, BTEX < Z0 (1,0 - 1,5) BTEX < Prufwert
MKW < 100 g/l
</ LHKW < BG
88 RKS 07 Halle 5 CKW-Schaden bei Per-Maschine 4,5 0,3 Z0, MKW, PAK, BTEX, SM (0,3 - 1,5) BTEX < Prufwert
7 MKW < 100 pg/!
</ LHKW < BG
89 RKS 08 Abstrom altes Lacklager /Ollager 4,8 1,0 vereinzelt Ziegelreste 0,12 1 72 / PAK BTEX < Priifwert
MKW < 100 g/l
90 vereinzelt Ziegelreste 0,2 0,4
91 RKS 09 Halle 4 Abstrom Priifstande und zentrale Olverteilung 5,0 3,0 Schlackereste (braun-griinlich, rostig), Metallt- 0,4 3 72, Arsen, KUF.’fer: Zink (0,4 - 2,5),
6 und Kohlereste Z2 / Kupfer, Zink (2,5 - 3,0)
% s i </ (6103812 6, ow <ow)
" = - </(BL1,2-2,3 BTEX, LHKW < PW,
93 RKS 10 Stillgelegter Heizoltank Halle 6, Abstrom Werkstattgruben Halle 6 5,5 2,5 Leleinzeliiereliesie 0O 215 - 20, W1, AL BIITES, S (0513 /" )
94 organisch, schwach 2,5 3
</(BLO,8-1,5BTEX < PW,
95 20, MKW, SM (0,13-0,4
( ) LHKW < BG)
RKS 11 Spanelager und Zapfsaule des Diesel-Tankes 7-Nord 4,3 1,8 < / LHKW, BTEX < BG
96 organisch, schwach 1,8 3 MKW < 100 pg/!
97 Z0, MKW, PAK, BTEX, SM (0,26 -1,2)
</BL0,8-1,2 BTEX < BG
RKS 12 Halle 3 Ristplatz Priifstand 3 5,0 1,5 i i ) ) ! !
98 alle 3 Riistplatz Prifstan vereinzelt Ziegelreste 1,2 1,5 T < B
99 o)
. " . a q </ (BLO,8 - 1,5 BTEX < BG,
100 RKS 13 Heizéltanks 50.000, Abstrom Hérterei HEL Tank+Rampe 1,5 1,5 vereinz.Ziegelreste, Schlackereste 1 1,5 72 / PAK TR <
101 Olabscheider Hohlraum Schlamm mit Olgeruch 72 | MKW DU PAK 1,9
k 03_0U Hérterei, Neutralisationsanlage, Abscheider am Kanal Harterei 4,5 1,4 Schlackebeimeng., teilw. schwarz 0,75 1,4
Legende:
Fremdbetandteile in Auffiillung nein ja Schadstoff-phase
Geruch
Organolptische Auffilligkeit keine e Schadstoff-phase
auffallig
Abfallrechtliche Einstufung <20 20*/21 22 DKI DKII >DKII
Priifwertiiberschreitung im Grundwasser </ = nein >/ = 1- bis5-fach >>/ = 5-fach
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Bebauungsplan ,,Kramer Areal“, Uberlingen, Bodenseekreis

- Stellungnahme zur geplanten Wohnbebauung (ohne UG) auf dem Flurstick 2888/68 in Ver-
bindung mit dem LHKW-Schaden hinsichtlich Wirkungspfad Boden — Mensch, Boden —
Grundwasser

Sehr geehrte Damen und Herren,

die Wacker Neuson SE plant die Bebauung des ehem. ,Kramer Areals® in Uberlingen. Deshalb
wurde der Bebauungsplan ,Kramer Areal“ zusammen mit der Stadt Uberlingen erstellt.

Im Rahmen der friihzeitigen Beteiligung der Offentlichkeit und der Trager offentlicher Belange
wurde auf einen LHKW-Schaden auf dem Flurstiick 2888/68 hingewiesen, der in den bisherigen
Altlastenuntersuchungen nicht bericksichtigt wurde.

1 Grundlagen, Aufgabenstellung

Auf dem Flurstiick 2888/68 im stiddstlichen Bereich des ehem. Kramer-Areals sind nicht unter-
kellerte Wohngebaude geplant. Aufgrund eines bekannten LHKW-Schadens auf dem Flurstlck
sollte die vorliegende Orientierende Untersuchung geprtift und eine Handlungsempfehlung fir die
Bebauung in Verbindung mit dem LHKW-Schaden formuliert werden.

Die HPC AG, Standort Ravensburg, wurde am 08.01.2026 durch die Wacker Neuson SE, vertre-
ten durch das Ingenieurblro Sorg, mit einer fachgutachterlichen Beratung zur geplanten Bebau-
ung in Verbindung mit dem LHKW-Schaden beauftragt.

Folgende, zur Verfligung stehende Unterlagen enthalten relevante Informationen und Aussagen:

[1] Gesellschaft fur angewandte Geowissenschaften mbH (geoplan): Untergrundverunreini-
gungen im Bereich der ehemaligen Galvanik des Perkin Elmer Bodenseewerks in 88662
Uberlingen, Ergebnisse der fachtechnischen Kontrolle, 02 A 014.12, Reutlingen,
11.09.2002
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[2] GEOSOND Dr. Koenig GmbH (GEOSOND): Erfassung des Bemessungswasserspiegels
(HGW, hdchster anzunehmender Grundwasserstand) im Bereich eines bestehenden Ge-
baudes mit UG auf Flurstiick 2888/38, Askaniaweg 6, 88662 Uberlingen, Hydrogeologi-
sches Gutachten Nr. Ube/030156/HY/SR, Singen, 01.08.2003

[3] HPC Harress Pickel Consult AG (HPC): BV Kramer Werk”, Uberlingen, Bausubstanzun-
tersuchungen, Projekt-Nr. 2085726, Ravensburg, 04.12.2008

[4] Kihner Ingenieurgeologie: Orientierende Untersuchung Kramer-Werke Nussdorfer
StraRe 50, Stadt Uberlingen, Objektnr. 06123, Projekt-Nr. 2008-90-2, Gailingen,
18.03.2009

[5] Kuhner Ingenieurgeologie: Detailuntersuchung Kramer-Werke Nussdorfer Stralle 50,
Stadt Uberlingen, Objektnr. 06123, Projekt-Nr. 2009-93, Gailingen, Hochrhein 22.06.2009

[6] HPC AG (HPC): MTU Werk Uberlingen, ehem. Kramer-Werke, Nussdorfer Strake 50,
Uberlingen, Bodenseekreis, Orientierende Bausubstanz- und Untergrunderkundung nach
Beendigung der Nutzung und Rlckgabe an den Eigentumer, Projekt-Nr. 2191568,
Ravensburg, 12.09.2019

[7] HPC AG (HPC): Umnutzung der ehem. Kramer-Werke in Uberlingen, Bodenseekreis, Ge-
samtdarstellung der bisherigen Altlastenuntersuchungen (,Ausgangslage Altlasten®) mit
orientierenden Hinweisen zu den Baugrundverhéltnissen, Projekt-Nr. 2211414, Ravens-
burg, 03.05.2021

[8] HPC AG (HPC): Umnutzung des Geléandes der ehem. Kramer-Werke in Uberlingen, Bo-
denseekreis, Orientierende Baugrunduntersuchung, Projekt-Nr. 2211414(2), Ravensburg,
22.12.2021

2 Geplante Malinahme ehem. Kramer-Werke

Das Betriebsgelande der ehem. Kramer-Werke in Uberlingen, Gesamtflache ca. 45.000 m2,
wurde Uber 70 Jahre industriell/gewerblich genutzt. Dies flhrte lokal zu Schadstoffverunreinigun-
gen im Untergrund und im Grundwasser [3] bis [8].

Auf dem Gelande ist eine Umnutzung mit Wohnbebauung geplant. Der Bebauungsplan befindet
sich derzeit in der Genehmigungsphase. Der Vorhabenstrager will fur das Areal mdglichst eine
Altlastenfreiheit herstellen.

Auf dem Flurstick 2888/68 im suddstlichen Bereich des ehem. Kramer-Areals befindet sich ein
LHKW-Schaden. Dort wurden fir die Wohnbebauung keine Untergeschosse geplant. Die weite-
ren Anforderungen sind zu prifen.

3 Flurstick 2888/68, LHKW-Schaden

Auf dem Flurstick 2888/68 befindet sich ein LHKW-Schaden, der durch eine LHKW-
Schadstofffahne vom nordéstlichen Flurstiick (ehem. Fasslager auf Flurstick 2888/64 und
2888/65) verursacht wurde [1]. In den Untersuchungen waren besonders Tri- (TCE) und Tetrach-
lorethen (PCE) in den vorhandenen Grundwassermessstellen GWM 1 bis GWM 3 auffallig. Das
Gelande ist derzeit mit Parkplatzflachen versiegelt.
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In 1998 bis 1999 wurden im Bereich des ehem. Fasslagers (LHKW-Schadensherd) Bodenluftab-
saugungen in der ungesattigten Bodenzone durchgefihrt. In der gesattigten Bodenzone wurden
die LHKWs hingegen in GWM 1 bis GWM 3 abgepumpt. Besonders in GWM 3 wurden erhéhte
LHKW-Konzentrationen wahrend der SanierungsmalRhahme gemessen (LHKW: 17 ug/l). Die Sa-
nierungsanlagen wurden dann Ende 1999 abgeschaltet, nachdem der Sanierungszielwert (10
pg/l) in GWM 3 nur noch knapp Uberschritten wurde. 2000 bis 2002 wurden Kontrollmessungen
mittels Pumpproben in den vorhandenen Grundwassermessstellen GWM 1 bis GWM 3 durchge-
fuhrt. Dabei wurden LHKW-Werte in GWM 3 zwischen 171 pg/l bis 341 ug/l festgestellt, die einen
Anstieg gegenliber dem Pumpbetrieb (17 ug/l) zeigten. Daraus folgte eine Berechnung der
LHKW-Emissionen (ca. 0,037 g/Tag bis 0,054 g/Tag), die unter dem Enax-Wert (2002: 20 g/Tag,
2026: 43,2 g/Tag) lag bzw. liegt.

Der Porengrundwasserleiter (alluviale Bodenseeablagerungen) wurde in 2,4 bis 3,0 m Tiefe fest-
gestellt und ist ca. 3,7 m machtig. Die Breite des Abstroms wurde im Gutachten [1] mit ca. 40 m

angegeben. Der Grundwasserleiter ist aufgrund des angegebenen kf-Werts von 7,5 x 107 m/s
geringergiebig. Des Weiteren wurde die GrundwasserflieRrichtung mit Stidstidwest ermittelt.

4 Schlussfolgerung

Wirkungspfad Boden — Mensch (LHKW)

Aufgrund der umfangreichen Erkenntnisse der LHKW-Schadstofffahne aus den friheren Unter-
suchungen des Flurstlicks 2888/68 und der derzeit geplanten Wohnbebauung empfehlen wir fol-
gende Sicherungs- und Schutzmalnahmen fir den Wirkungspfad Boden — Mensch durchzuflh-
ren:

e Bei Erstellung von Frostschirzen um die Bodenplatte, Einrichten von schragen Austrittsoff-
nungen unter der Bodenplatte (von der Kiesschittung nach auf3en) mittels Kernbohrungen

o Herstellung einer Kiesschuttung unter und um die Gebaude als Austrittmdéglichkeit/Drainage-
schicht

e Abtrag von ca. 30 cm u. GOK bei herzustellenden Freiflachen, Verlegen eines Trennvlieses,
Aufbringen von ca. 30 cm Oberboden (Vorsorgewerte nach BBodSchV eingehalten).

Zur Uberpriifung der aktuellen Schadstoffsituation empfehlen wir die Durchfiihnrung von Boden-
luftuntersuchungen in der ungesattigten Bodenzone, um mégliche LHKW-Emissionen in die Au-
Ren- bzw. Raumluft besser abschatzen zu kdnnen.

Wirkungspfad Boden — Grundwasser (LHKW)

Im Bereich des LHKW-Schadens ist eine Versickerung von Niederschlagswasser nicht mdglich.
Wir empfehlen zudem eine Versiegelung auf dem Flurstick méglichst beizubehalten, um den
Eintrag von Sickerwasser und die damit verbundene Mobilisierung von Schadstoffen zu verhin-
dern.
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Abfallrechtliche sowie sonstige Anmerkungen

Aufgrund der angetroffenen entsorgungsrelevanten Schadstoffe empfehlen wir im Vorfeld der
BaumafRnahmen ein Entsorgungskonzept zu erstellen. Die Baumalnahme sollte zudem, beson-
ders im Bereich des LHKW-Schadens, fachgutachterlich begleitet werden.

Far Fragen stehen wir lhnen gerne zur Verfugung.

Mit freundlichen GrifRen

HPC AG
Projektleiter Standortleiter
§ D'oc:uSign,ed by: /\?3cu5igned by:
i. A [ }) P i. V. @W
| ELQ’I.ODDAAI’Mii R d If Zé:45!3AiE2611F409...
ngmar Frese udolf Zwisler
M. Sc. Geology Dipl.-Ingenieur
Anlagen: -
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1 Zusammenfassung

Auftrag

Erstellung Geotechnischer Bericht als Ubersightsgutachten fur eine spatere Wohnbebau-
ung des ehem. Gebiets der Kramer-Werke in Uberlingen.

Bauvorhaben

Umnutzung der ehemals gewerblich/industriell genutzten Flache zur Wohnbauflache.

Untergrundverhaltnisse

Der Untergrund besteht aus unterschiedlich machtigen Auffillungen, lokal den Nussdorfer
Kiesen (diluviale Sande und Kiese) und Beckensedimenten (glaziale Lehme und Sande,
lokal Beckenton) sowie zur Tiefe hin aus geringmachtigen Grundmoranenablagerungen
(Geschiebemergel/-lehm). Darunter folgt ab etwa 5 bis 6 m unter Gelande die felsartig ver-
festigte Obere Meeresmolasse (,OSM“) mit Sand- und Mergelsteinen, wobei die Oberflache
im SUdosten abtaucht.

Hydrogeologische Verhaltnisse

Grundwasser wurde zwischen ca. 1 und 2,4 m u. GOK angetroffen. Weiterhin ist in den
gering durchlassigen Bdden lokal mit aufstauendem Sickerwasser zu rechnen.

Griindung

Angaben zur spateren Bebauung liegen noch nicht vor. Daher kann bei den vorliegenden,
stark wechselnden Untergrundverhaltnissen zum jetzigen Zeitpunkt noch keine Griindungs-
empfehlung ausgesprochen werden. Es sind zu den jeweiligen Gebauden Einzelgutachten
zu erstellen. Aufgrund der gering tragfahigen Beckensedimente sowie vor allem der Be-
ckentone sind bei der Grindung jedoch Zusatzmaflnahmen wie Baugrundverbesserung
oder vertiefte Plombengrindungen etc. anzunehmen.

Baugrube

Baugruben kdénnen ohne Grund-/Schichtwassereinfluss in bindigen Béden mit 60° und in
weichen oder nicht bindigen Boden/Aufflllungen mit 45° gebdscht werden. Bei Grund-/
Schichtwassereinfluss sind die Béschungen weiter abzuflachen und zu sichern, hierzu wird
eine Sicherung mit Auflastfilter empfohlen.

Sonstiges/Hinweise

Im Baufeld bestehen Altlasten bzw. entsorgungsrelevante Untergrundverunreinigungen. In-
sofern sind kontaminationsbedingte Mehraufwendungen fiir die Separierung und Entsor-
gung von Aushubmaterial sowie die Abreinigung bzw. Aufbereitung von Bauwasser vor der
Ableitung einzuplanen.

Die Planung ist daher mit dem Landratsamt Bodenseekreis, Amt fur Wasser- und Boden-
schutz sowie der Unteren Abfallrechtsbehdrde im Vorfeld abzustimmen. Fir die Erdbau-
mafinahmen wird die Aufstellung eines Malihahmen- und Entsorgungskonzepts im Zuge
der weiteren Planung empfohlen.
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2 Veranlassung und Unterlagen

Das Betriebsgeléande der ehem. Kramer-Werke in Uberlingen, Gesamtflache etwa 45.000 m2,
wurde Uber 70 Jahre industriell/gewerblich genutzt. Dies fuhrte lokal zu Schadstoffverunreini-
gungen im Untergrund und im Grundwasser [10].

Nun ist eine Umnutzung mit Wohnbebauung geplant, sodass nach dem Gebaudertickbau
auch mit AushubmafRnahmen und der Entsorgung von Bodenaushub zu rechnen ist. Zunachst
wird ein Bebauungsplan aufgestellt [1], stadtebaulich und hinsichtlich der Umweltschutzmal}-
nahmen wird dieser durch die Planstatt Senner GmbH bearbeitet. Die Projektkoordination er-
folgt durch die Thomas Sorg Projektentwicklung aus Uberlingen.

Die Zielsetzung der bisherigen Untersuchungen betraf v. a. den Altlastenverdacht mit Gefahr-
dungsbeurteilung und Bewertung beziiglich des Grundwassers, also nur untergeordnet den
sog. Wirkungspfad Boden — Mensch (Nutzung Wohngebiet) oder abfallrechtliche Belange der
Aushubentsorgung. Untersuchungen der Baugrundeigenschaften lagen zu Untersuchungsbe-
ginn nach derzeitigem Kenntnisstand nicht vor [10].

Die HPC AG, Standort Ravensburg, wurde am 08.04.2021 und am 14.06.2021 durch die
Grundstuckseigentimerin, die Wacker Neuson SE aus Miinchen mit folgenden MalRnahmen,
basierend auf dem Angebot Nr. 2211414 vom 17.03.2021, beauftragt:

e Gesamtdarstellung der Altlastensituation anhand der bisherigen Altlastenuntersuchungen
("Ausgangslage Altlasten/Baugrund”, Gutachten [10])

e Orientierende Baugrunduntersuchung

Im vorliegenden Geotechnischen Bericht werden die Ergebnisse der orientierenden Bau-
grunduntersuchung dokumentiert und bewertet.

Zur Bearbeitung unseres Berichts stehen uns folgende Unterlagen zur Verfiigung:

Angaben zum Bauvorhaben

[11 Besprechung am 09.03.2021 bei der Planstatt Senner GmbH in Uberlingen mit Herrn
Sorg — Thomas Sorg Projektentwicklung, Herrn B. Mdller — Planstatt Senner GmbH und
Herrn Ganter — HPC AG: Erlauterung des generellen Projektablaufs und des Planungs-
stands, Erdrterung der bisherigen Untersuchungen, Abstimmung des Handlungsbedarfs
und der Aufgabenstellung sowie des weiteren Vorgehens.

Unterlagen zu Geologie, Grundwasser, Gelande

[2] Geologische Karte von Baden-Wirttemberg MaRstab 1 : 25.000, Blatt 8221 Uberlingen-
Ost

[3] Regierungsprasidium Freiburg, Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau
("LGRB"): Geoportal/Kartenviewer mit Daten zur Geologie/Hydrogeologie, Abfrage vom
23.04.2021 (http://maps.lgrb-bw.de/)

[4] Landesanstalt fir Umwelt, Baden-Wirttemberg (LUBW): Kartendienste: Hochwasserri-
sikomanagement, Schutzgebiete, Abfrage vom 23.04.2021 (http://udo.lubw.baden-
wuerttemberg.de)
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[5] Daten zum Bodenseepegel Konstanz https://www.hvz.baden-wuerttemberg.de/pe-
gel.html?id=00007

[6] Landratsamt Bodenseekreis, Wasserschutzgebietskarte, Februar 2016: https://www.bo-
densee-kreis.de/ .../downloads/wasserschutzgebietskarte_bsk stand feb2016.pdf.

Unterlagen zum Bestand, Vorqutachten

[71 Kuhner Ingenieurgeologie: "Orientierende Untersuchung Kramer-Werke, Nussdorfer
StraRe 50, Stadt Uberlingen, Objektnr. 06123, Projekt Nr. 2008-90-2 vom 18.03.2009"
— zur Verfugung gestellt durch das Landratsamt Bodenseekreis, Amt fir Wasser- und
Bodenschutz am 15.04.2021 auf Anfrage (wesentliche Ergebnisse dokumentiert im Gut-
achten "Ausgangslage Altlasten" [10]

[8] Kuhner Ingenieurgeologie: "Detailuntersuchung Kramer-Werke, Nussdorfer Strale 50,
Stadt Uberlingen, Objekt Nr. 06123, Projekt Nr. 2009-93 vom 22.06.2009" — zur Verfu-
gung gestellt durch das Landratsamt Bodenseekreis, Amt fir Wasser- und Bodenschutz
am 15.04.2021 auf Anfrage (wesentliche Ergebnisse dokumentiert im Gutachten "Aus-
gangslage Altlasten" [10])

[9] HPC AG, Ravensburg — im Auftrag der MTU Friedrichshafen GmbH: Gutachten Nr.
2191568 vom 12.09.20219: "MTU Werk Uberlingen, ehem. Kramer-Werke, Nussdorfer
StralRe 50, Uberlingen, Bodenseekreis — Orientierende Bausubstanz- und Untergrund-
erkundung"

[10] HPC AG, Ravensburg, Gutachten Nr. 22141414 vom 03.05.2021:“ Umnutzung der
ehem. Kramer-Werke in Uberlingen, Bodenseekreis, Gesamtdarstellung der bisherigen
Altlastenuntersuchungen ("Ausgangslage Altlasten")".

Unterlagen zum Bestand, Sudostseite

[11] Geoplan GmbH Reutlingen, Gutachten zum Projekt Nr. 02 A 014.12 vom 11.09.2002:
Untergrundverunreinigungen im Bereich der ehem. Galvanik Perkin Elmer Bodensee-
werk in 88662 Uberlingen — Ergebnisse der fachtechnischen Kontrolle

[12] HPC AG, Ravensburg im Auftrag des Landratsamts Bodenseekreis, Amt fur Wasser-
und Bodenschutz, Analysenmitteilung Nr. 221385 vom 28.10.2021: “Altstandort Galva-
nik Perkin ElImer Bodenseewerk, Askaniaweg 8 in 88662 Uberlingen, Grundwasserun-
tersuchung auf PFC/PFOS im Abstrom®.

Grundlagen der Schadstoffbewertung

[13] Umweltministerium Baden-Wurttemberg: Verwaltungsvorschrift fur die Verwertung von
als Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14. Marz 2007 (GABI. Nr. 4, S. 172), Gultig-
keit verlangert bis zum Inkrafttreten der Anderung zur Bodenschutzverordnung, langs-
tens bis 31. Dezember 2021 (GABI. Nr. 10, S 331)

[14] Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999

[15] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Alt-
lasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG) vom 17. Marz 1998
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3 Angaben zum Bauvorhaben

3.1

Name/Bezeichnung:
Adresse:
Lage:

Flurstick Nrn.:
Flachengréfe:
Gaul-Kruger-Koordinaten:
Hoéhe:

Morphologie:

Versiegelung/bebaute Flache:

Frihere Nutzung:

Aktuelle Nutzung:
Geplante Nutzung:
Vorfluter:
Vorbehaltsgebiete:

Bisheriger Kenntnisstand
(soweit bekannt ausschlief3-

lich Altlastenuntersuchungen):

Allgemeine Standortangaben

Umnutzung des Gelandes der ehem. Kramer Werke
Nussdorfer Strake 50, Uberlingen

im Stiden von Uberlingen an der Nussdorfer StralRe 50, ca.
100 m nordlich des Bodensees. Unmittelbar stidlich des Ge-
landes verlauft die Bahntrasse Friedrichshafen — Radolfzell
(s. Anlagen 1.1 und 1.2)

2889/8, 2889/12, 2888/4, 2888/68

insgesamt ca. 45.000 m?

R=3513410/H=5291 300

ca. +401 bis +404 m G. NHN

schwach ausgepragte Hanglage, terrassiert, nordlich steiler

Flache vollstandig versiegelt, ca. 50 % bebaut (ehem. Indust-
riegebaude, teilweise noch genutzt)

Metallindustrie/Feinmechanik/Giellerei mit Tankstelle, Ben-
zin- und Diesel-Tanklager, Fahrzeugwasche, Erprobungska-
binen von Baumaschinen, Lackiererei, Harterei, Schmier-
stoff- und Ollager, Abwasserbehandlungsanlage

Brache

Wohngebiet

Bodensee, ca. 100 m sidlich

Wasserschutzgebiet Zone IlIb, Nussdorf, festgesetzt [6]

OU (orientierende Untersuchung) — Auftrag Landratsamt Bo-

denseekreis, Amt fur Wasser- und Bodenschutz [7]

DU (Detailuntersuchung) vom 22.06.2009 — Auftrag Kramer-
Werke GmbH, Pfullendorf [8]

Altlastenuntersuchung nach Mietende im Auftrag der MTU
Friedrichshafen GmbH [9], zitiert in [8]

derzeitige Bewertung nach telefonischer Auskunft des LRA
im Zuge der ,MTU"-Untersuchung (zitiert in [10]): BN3/B Ge-
fahrenlage hinnehmbar (fur die aktuelle Nutzung, den aktu-
ellen baulichen Zustand)

Gutachten "Ausgangslage Altlasten" [10].

Das Gelande ist schwach nach Stiden geneigt mit einem Hohenunterschied von grob 3 m. Im
Westen wird der Hohenunterschied terrassiert Uberwunden; die Unterkellerung der sudlichen
Gebaude Nr. 4 und 5 lauft nach Stiden ebenerdig aus, wahrend im Norden zu den Hallen 3
und 6 ein Gelandesprung von etwa einem Geschoss besteht. Nach Osten verflacht sich das

Gefalle.
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3.2 Anmerkung zu den geodatischen Hohen

Seit Juli 2017 ist das Deutsche Haupthéhennetz DHHN2016 gultig (m 0. NHN, Meter Gber
Normalhéhennull). Die Abweichungen zwischen DHHN92 und DHHN2016 betragen 6rtlich bis
zu mehreren Zentimetern. Aus den zur Verfigung stehenden Unterlagen kann das zugrunde
liegende Bezugssystem nicht immer eindeutig abgeleitet werden.

Samtliche Hohen im Gutachten werden mit der Bezeichnung m . NHN angegeben. Eine
Uberprifung der HOhenangaben im Zuge der weiteren Planung wird empfohlen.

3.3 Geplante BaumalRnahme

Es liegen noch keine Planungen vor. Derzeit wird das Bebauungsplanverfahren bearbeitet [1].

3.4 Geologische und hydrogeologische Ubersicht

GemaR Geologischer Karte, Blatt 8221 Uberlingen-Ost [2], wird der Untergrund aus Be-
ckensedimenten (diluviale Sande und Kiese — Nussdorfer Kiese und glaziale Lehme und San-
de) sowie zur Tiefe aus geringmachtigen Grundmoranenablagerungen (Geschiebemergel/
-lehm) aufgebaut. Darunter folgt in etwa 5 bis 6 m unter Gelande die felsartig verfestigte Obere
Meeresmolasse (,OSM®) mit Sand- und Mergelsteinen. Die OSM wird folgend vereinfacht als
,Molasse® bezeichnet.

Die Geschiebemergel/-lehme sind durch die ehem. Eistiberdeckung i. d. R. bereits in gerin-
ger Tiefe stark verfestigt. Daher wird Grund- und Oberflachenwasser i. d. R. auf der Grund-
morane gestaut. Im Falle eines Wassereinstaus kénnen oberflachennah, z. B. in Baugruben
oder Kanaltrassen, Aufweichungen entstehen.

In 5 bis 6 m Tiefe ist mit felsartigen Sedimenten (Molasse — OSM), oder je nach Ortlichkeit mit
halbfesten Grundmoranenablagerungen, zu rechnen.

Die bisherigen Untersuchungen weisen auf wechselhafte geologische Verhaltnisse hin [10]:
e kunstliche, bis zu 2,4 m machtige Auffillungen im gesamten Untersuchungsbereich

e kiesig-sandige Ablagerungen v. a. im nérdlichen Bereich bzw. in rinnenartigen Eintiefun-
gen (,Nussdorfer Kiese"), grundwasserfihrend

o feinsandige oder schluffig-tonige Ablagerungen im Siden und als Unterlager der Nuss-
dorfer Kiese (Beckensedimente, Schwemmsande), nach Sidosten zunehmend sandiger

¢ lokal anmoorige bis torfige Schichten; dies betrifft v. a. einen Bereich um RKS 8 aus der
OU [7] und RKS 12 aus [9] im zentralen Grundstiicksbereich

o im westlichen Teil (RKS 9 — RKS 10 — RKS 11 aus [9] und RKS 24 aus [7]) sind unter den
Auffillungen noch Relikte ehem. Oberbodenschichten als organische Reste vorhanden.

¢ Unter diesen Einheiten folgen Geschiebemergel/-lehme mit grauen, halbfesten bis festen,
sandigen Schluffen oder stark schluffigen Sanden mit geringen Kiesanteilen.

e Teilweise lagern die Beckensedimente auch direkt der Molasse auf.
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Die Grundwasserflielrichtung verlauft von Norden bis Nordosten nach Siden bis Slidwesten
zum Bodensee. Die Flurabstande schwanken zwischen ca. 1,0 und 2,5 m [10].

Die Abfrage der Hochwasserstande nach dem amtlichen Hochwasserrisikomanagement fur
das Baufeld ergab keine Hinweise auf Uberflutungen (s. Anlage 6).

Aufgrund der Lage des Baufelds in unmittelbarer Nahe zum Bodensee ist zu erwarten, dass
das Grundwasser mit dem Seewasser korrespondiert. Daher sind fur Aushubmafnahmen ggf.
die Hochwasserstande des Bodensees mallgeblich. Gemall Anlage 6.3 ist von folgenden
Hochwasserwerten im Bodensee auszugehen:

Tab. 1: Hochwasserrisiko am Baufeld

10-jahrliches 50-jahrliches 100-jahrliches Extremes

] Hochwasser Hochwasser Hochwasser Hochwasser
Bereich (HQ10) (HQs0) (HQ100) (HQEexTREM)
m 0. NHN m . NHN m 0. NHN m . NHN

Baufeld -- -- -- --
Bodensee,
ca. 100 m siidlich +397,0 +397,4 +397,5 +398,0

Der mittlere Wasserstand des Bodensees liegt bei +395,17 m 4. NHN. Auf3erdem sind die
Angaben zum Grundwasser in Kap. 6 zu beachten.

3.5 Altlasten, Kampfmittel, Leitungen

Die bisherigen Ergebnisse wurden in unserem Gutachten "Ausgangslage Altlasten" [10] zu-
sammengefasst und auch hinsichtlich abfallrechtlicher Fragen der Aushubentsorgung bewer-
tet. Daraus ergibt sich sehr verkurzt:

e Im Falle von Aushubmaflnahmen ist v. a. in den nachgenannten Bereichen mit entsor-
gungsrelevanten Schadstoffverunreinigungen im Aushubmaterial zu rechnen:

- Ostseite Gebaude 5, 6, 7/Dieseltank, Ollager, altes Lacklager und hier bis groRere
Tiefenbereiche

- Mittelhof HEL-Tank + Rampe, punktuell bis in gréRere Tiefenbereiche

- ansonsten eher oberflachennah in geringmachtigeren GréRenordnungen
- innerhalb der kunstlichen Auffillungen durch Fremdbestandteile
Grundwasserverunreinigungen bestehen in nachgenannten Bereichen:

e deutliche Uberschreitungen der Prifwerte gem. BBodSchV [15] (> 5-fach) bestehen:
- im Bereich Tankstelle: hier erfolgten Sanierungsmaf3nahmen

- im Bereich HEL-Tanks, Rampe - Sudhof, Kanalgraben; ein weiterer Untersuchungs-/

Sanierungsbedarf wurde hier im Zuge der DU [19] nicht abgeleitet.

e geringe Prifwertlberschreitungen (1 bis 5-fach):

- Ostseite Gebaude 5, 6, 7/Dieseltank, Ollager, altes Lacklager; ein weiterer Untersu-
chungs-/Sanierungsbedarf wurde hier im Zuge der DU [19] nicht abgeleitet.
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Derzeit wird die Gefahrenlage mit BN3/B (hinnehmbar fiir die aktuelle Nutzung, den aktuellen
baulichen Zustand) bewertet [10], d. h. im Falle von Entsiegelungen sind Schadstofffreiset-
zungen mdglich. Im Falle von bautechnisch erforderlichen Aushubmalinahmen kann durch
die Behdrde unter Umstanden ein zusatzlicher Aushub fir die Beseitigung von Kontaminatio-
nen als verhaltnismaRig eingestuft werden. Daher sollte bereits in der Planung mit den Fach-
behdrden geklart werden, welche Anforderungen an die Umnutzung hinsichtlich der Altlasten
zu stellen sind, wie z. B. hinsichtlich:

o Neubewertung kiinftig entsiegelter Kontaminationsbereiche
e  Aushubmalnahmen
e Entsorgung von verunreinigtem Aushubmaterial

e Beseitigung von Verunreinigungen bei ohnehin bautechnisch bedingten Aushubmafnah-
men als Zusatzaushub im Sinne einer Sanierung

e Bauwasserhaltungen:
- mit dem Betreiber der Abwasserkanalisation sind die Einleitgrenzwerte zu klaren

- Im Abgleich mit den vorliegenden Wasseranalysen ist darauf aufbauend zu prifen,
inwieweit eine Wasseraufbereitung (Reinigung) vor der Ableitung in die Kanalisation
einzuplanen/erforderlich ist; dies richtet sich v. a. auch nach dem Umfang und der
Lage einer Wasserhaltung im Abgleich mit den festgestellten Belastungsbereichen
im Grundwasser

- generell ist fir temporare Bauwasserhaltungen mit Ableitung des Grundwassers eine
wasserrechtliche Erlaubnis zu beantragen

e Zusammenstellung dieser Sachverhalte im Sinne eines MaRnahmen- und Entsorgungs-
konzept als Grundlage der Aushubplanung

Zur Vorbereitung der Altlastenuntersuchung nach Mietende der MTU [9] erfolgte eine Luftbild-
auswertung beziglich des Kampfmittelverdachts. Demnach sind diesbezlglich keine weiteren
MafRnahmen erforderlich. Vor Beginn von Erd- und Tiefbauarbeiten wird von den ausfihren-
den Firmen in der Regel eine offizielle Bestatigung gefordert, dass keine weiteren MalRnah-
men zur Kampfmittelerkundung erforderlich sind. Es wird empfohlen, diese Luftbildauswer-
tung mit der konkreten Planung abzugleichen.

Auf dem Baufeld verlaufen Leitungen und Kanale. Zeitnah vor der Ausflihrung von Erdarbei-
ten sind die aktuellen Leitungen und Kanale zu erheben.
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4 Untersuchungsumfang
4.1 Untersuchungskonzept

Der Baugrund ist generell bis unter den Einflussbereich der geplanten BaumalRnahme zu er-
kunden, also bis in Tiefen deutlich unter dem Grindungsniveau.

Mangels Planung bestand hier das Ziel, die Baugrundeigenschaften und deren Varianz an-
hand der bisherigen Kenntnisse Uber den Untergrund flr die unterschiedlichen Grundstucks-
und Untergrundbereiche orientierend zu erkunden und zu beurteilen. AuRerdem sollten die
bisher bezuglich Altlasten/Bodenverunreinigungen nicht erkundeten Flachen auf der Ostseite
mit diesem Schritt erfasst werden.

Die Sondierungen werden bis zur Rammbarkeitsgrenze abgeteuft. Erkundet wird die Beschaf-
fenheit des Untergrunds bis zum Ubergang der Lockerbéden (hier: Auffillungen — Nussdorfer
Kiese — Beckensedimente/Schwemmsande) zum festen bzw. felsigen Festgestein (hier:
Grundmorane und/oder Molasse).

Zur Erkundung des Festgesteins bzw. der Molasse waren keine Kernbohrungen vorgesehen,
da die Tragfahigkeit unterhalb der Sondierhindernisse weiter zunimmt. Falls sich im Zuge der
Baugrunderkundung Zweifel an dieser Annahme ergeben oder z. B. ein Verbau oder eine
Pfahlgriindung erforderlich wird, kénnen zusatzliche Erkundungen bis in den Fels erforderlich
werden.

4.2 Gelandearbeiten

Es wurden folgende Arbeiten ausgeflhrt:

Datum: 10.08. bis 12.08.2021
Umfang: 8 Rammkernsondierung (Bezeichnung RKS 61 bis RKS 68)

4 schwere Rammsondierungen, Typ DPH (Bez. DPH 1 bis DPH 4)
Verfahren: hydraulisch betriebenes Raupenbohrgerat, Bohrdurchmesser 60 mm
Tiefe: RKS: bis max. 6,10 m

Ziel: Untergrund bis zum Ubergang der halbfesten Grundmoréne
bzw. aufgewitterte Molasse

DPH: bis max. 11 m
Ziel: bis Schlagzahlen N1 > 25/tragfahiger Untergrund

Bohrgutansprache: nach baugrund-geologischen Kriterien
Probenahme Boden:  Entnahme i. d. R. meter- bzw. schichtweise

Probenahme Wasser: Beziglich Betonaggressivitat aus RKS 64 nach Einstellen einer tem-
poraren Verrohrung

Verschlief3en: Quellton
Vermessung: Lage und Hoéhe mittels GPS
Dokumentation: Ansatzpunkte s. Anlage 1.2, Schichtenprofile RKS s. Anlage 2.1,

Rammprotokolle s. Anlage 2.2, Profilschnitte s. Anlage 1.3, Protokolle
Wasserprobenahme s. Anlage 4.1.1
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Nachfolgend sind die Baufeldbereiche mit betreffenden Bohrdaten zusammengesellt:

Tab. 2: Baufeldbereiche und Bohrdaten

Baufeldbereich Aufschluss GOK Bohrtiefe
m 0. NHN m u. GOK m . NHN
RKS 61 +401,77 5,20 +396,57
Sldost DPH 1 +401,84 11,00 +390,84
RKS 62 +402,10 6,10 +396,00
RKS 63 +403,27 6,00 +397,27
Mitte — Nord DPH 2 +403,43 8,50 +394,93
RKS 65 +405,10 5,00 +400,1
RKS 66 +404,83 4,70 +400,13
Nord — Nordwest RKS 67 +404,45 4,30 +400,15
DPH 4 +404,65 4,20 +400,45
. , RKS 68 +401,11 5,10 +396,01
Sldwest — Mitte
DPH 3 +401,00 6,40 +394,60

Die Ausfuihrung entsprach insofern dem geplanten Untersuchungskonzept.

4.3 Wasserstandsmessungen

Bei den friheren Untersuchungen wurden zahlreiche RKS zu kleinkalibrigen Grundwasser-
messstellen ausgebaut [7], [8]. Auf der Slidostseite bestehen zwei Grundwassermessstellen
aus Untersuchungen, die im Zuge der dortigen Altlastenuntersuchung eingerichtet wurden
[11], [12].

Daher sollte erganzend Uberprift werden, ob bzw. welche Messstellen noch vorhanden sind,
ggf. die Messstellen Uberprift und jeweils eine Wasserstandsmessung als Vergleich der ak-
tuellen Situation mit der friiheren durchgeflihrt werden. Die Uberprifung nach Aktenlage
ergab:

e Alle Messstellen aus den friheren Untersuchungen (OU [7], DU [8], und HPC [9]) inner-
halb der Gebaude wurden riickgebaut/verschlossen.

e Uber den Zustand der Messstellen im Freigelande liegen keine Angaben vor.

Daher erfolgte:

e am 20.10.2021 Uberpriifung der frilheren Aufschliisse im Freien

o Aufgefunden wurden aus [7]: RKS 33 (Nordseite = RKS 11 in [9]), RKS 13 (Sildseite)
¢ In diesen Messstellen wurden die Grundwasserstande gemessen.

¢ Die Ergebnisse sind in Tab. 3 den friheren Messungen gegenubergestellt
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4.4 Bodenmechanische und -physikalische Laboruntersuchungen

In ausgesuchten Bodenproben wurden bestimmt (s. Anlage 3):

e natlrlicher Wassergehalt, Ofentrocknung nach DIN 18 121: 27 Stick
o Sieb-/Schlammanalyse (Kornverteilung n. DIN 18 123) 3 Stlck
e Siebanalyse, Nasssiebung 7 Stuck

e Fliel®- und Ausrollgrenzen (Zustandsgrenzen nach DIN 18 122/T1 2 Stlck

4.5 Chemische Laboruntersuchungen

In der Grundwasserprobe aus RKS 64, im stidlichen Bereich, wurde laborchemisch bestimmt:
e Betonaggressivitat nach DIN 4030-1:2008-06 (s. Anlage 4.1.2)
Zur orientierenden abfallrechtlichen Einstufung der bisher nur untergeordnet erfassten Auffullun-

gen wurden die Parameter gem. VwV Bodenverwertung [13] in ausgewahlten Einzelproben un-
tersucht.

5 Baugrund — Schichtenaufbau des Untergrunds

Durch die Rammkernsondierungen wurde unter den Beton- oder Asphalttragschichten folgen-
der Untergrundaufbau aufgeschlossen:

e Auffullungen

e Nussdorfer Kiese

¢ Beckensedimente mit Schwemmsanden, lokal Beckenton

e Ubergang zur Molasse

Auffullungen

Tiefe: bis ca. 0,8 bis 2,5 m u. GOK (nahe Gebaude und auf Nordseite
machtiger)

Bodenansprache: Kies, stark sandig bis sandig, schluffig, geringe Fremdbestandsan-
teile aus Ziegelresten, beige-braun-grau, schwach feucht, lokal
nass (bei Tonunterlager)
lokal Schluff, dunkelbraun

Wassergehalt: Kiese Wy = ca. 7 bis 9 %, lokal 37 %, Schluff Wy = ca. 20 bis 22 %

Kornverteilung: nicht bestimmt, Annahme Feinkornanteil > 10 %

Bodenart: nichtbindiger Boden (GW/GU/GU* nach DIN 18196) und bindiger
Boden (TM, TL)

Rammsondierung: DPH 1 bis DPH 4 bis ca. 1 m u. GOK ca. N1 = 4 bis 15 (Uberwie-

gend mitteldichte bis dichte Lagerung, Hinweis auf Tragschicht),
darunter i. d. R. ricklaufig
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Nussdorfer Kiese

Aufschlisse/Vorkommen:
Tiefe/Schichtbasis:

Bodenansprache:

Wassergehalt:
Wasserdurchlassigkeit:
Kornverteilung:
Bodenart:
Rammsondierungen:

Konsistenzgrenzen:

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

RKS 64/2,10 — 2,80, RKS 65/1,80 — 4,00, RKS 66/1,70 — 3,60
ca. 2,8 bis 4,0 m u. GOK (Méachtigkeit ca. 0,7 bis ca. 1,3 m)

Kies/Feinkies, stark sandig, stark schluffig, grau und Sand, stark
kiesig, schwach schluffig, in Randbereichen (RKS 67) auch Schluff,
stark sandig, schwach kiesig, steif

Wy > ca. 20 %, nass — grundwasserfihrend

1,8 x 10 m/s (aus Kornverteilung, RKS 64)
Feinkornanteil ca. 20 %

nicht bindiger Boden (GU/GW nach DIN 18196)
DPH 2, Nio < 7 (locker bis mitteldichte Lagerung)

Probe RKS 1/1,0 —2,0: ausgepragt plastischer Ton (lr=0,3,
wL = 0,5), steif (Ic=0,97).

Beckensedimente mit Schwemmsanden

Tiefe:

Bodenansprache:

Wassergehalt:
Wasserdurchlassigkeit:
Kornverteilung:
Bodenart:

Konsistenzgrenzen:

Rammsondierungen:

Beckenton

Aufschliisse/Vorkommen:

Bodenansprache:

Wassergehalt:
Kornverteilung:
Bodenart:
Konsistenzgrenzen:

Rammsondierungen:

ca. 2,8 bis 4,0 m u. GOK (Méachtigkeit ca. 0,7 bis ca. 1,3 m)

Schluff, schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach mittel-
sandig, grau, bis Sand, schwach bis stark schluffig, feucht, beige

Wy ca. 11 % bis 18 %, schwach grundwasserfiihrend

1,5 x 108 m/s bis 8,6 x 10° m/s (aus Kornverteilung, RKS 64)
Feinkornanteil ca. 43 % bis 63 %

bindiger Boden (U nach DIN 18196)

Probe RKS 62/2,5 — 3,6 zwischen Sand-Ton-Gemisch ST und leicht
plastischem Ton TL

DPH 2 bis DPH 4, N1 = 10 bis 30 (steif bis halbfest bzw. mittel-
dichte bis dichte Lagerung)

RKS 62/2,50 — 3,60 und RKS 68/0,8 — 5,0 (Endteufe)

Ton, stark schluffig, in RKS 62 sandig in Wechsellagerung mit toni-
geren Lagen, weich bis steif, grau-beige

Wiy ca. 20 % bis 21 %

Feinkornanteil ca. 86 % bis 90 %

bindiger Boden (TL/U nach DIN 18196)

Probe RKS 68/1,8 — 2,5 leicht plastischem Ton TL
DPH 3 Nio = 10 bis 30 (steif bis halbfest)

15

HPC_2211414(2)_GU.docm

INOGEN

ALLIANCE



Projekt-Nr. 2211414(2) )
Umnutzung des Gelandes der ehemaligen Kramer-Werke in Uberlingen, .
Bodenseekreis, Orientierende Baugrunduntersuchung

— Geotechnischer Bericht —

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

Ubergang zur Molasse

Die Molasse konnte mit den Rammkernsondierungen nicht erbohrt werden. Ab etwa 5 bis 6 m
Tiefe war ein Bohrfortschritt nicht mehr mdglich, so dass bei den jeweiligen Endteufen der
RKS der Ubergang zur Molasse vorliegen durfte.

In den Rammsondierungen DPH 3 und DPH 4 nehmen die Schlagzahlen sprungartig zu:

e DPH 3/Mitte Sud: 6,3 m Tiefe bzw. +394,70 m . NHN

e DPH 4/Nordwest: 4,1 m Tiefe bzw. +400,45 m 4. NHN

Diese Teufen entsprechen grob den erreichten Bohrtiefen der nachstgelegenen RKS.

Auf der Studostseite bestehen davon abweichende Verhaltnisse: hier ergaben aus der Ramm-
sondierung DPH 1 bis 11 m Tiefe keine Hinweise auf die Molasse. Denn die Schlagzahlen
nehmen hier nur sehr gering auf Werte von N1o max. = 22 zu — die Zunahme ist hier vermutlich
bedingt durch die Mantelreibung.

Annahmen zum tieferen Untergrund

Entsprechend diesen Ausfiihrungen ist auf dem Niveau der Sondierhindernisse der Ubergang
zur felsartigen Molasse zu erwarten.

Geologisches Baugrundmodell

Das geologische Baugrundmodell ist unter Anlage 1.3 in reprasentativen Schnitten durch das
Baufeld grafisch dargestellt.

6 Grundwasser
6.1 Bemessungswasserstand, Versickerung

Aus den geologischen Verhaltnissen und den Ergebnissen der friheren Untersuchungen leitet
sich ab, dass am Standort ein flachig zusammenhangender Grundwasserleiter innerhalb der
Nussdorfer Kiese und in den Beckensedimenten vorliegt. Allerdings ist mit insgesamt geringen
Wasserdurchlassigkeiten zu rechnen.

Aus der OU [7] und der DU [8] liegen zahlreiche Messdaten zu den Grundwasserstanden im
Untersuchungsgebiet vor. Gezielte Untersuchungen waren aktuell nicht bzw. nur an noch auf-
findbaren Messstellen geplant (s. Kap. 4.3). Fir das Baufeld kann ein héchster Grundwasser-
stand auf dieser Basis abgeleitet werden. Aufgrund der geologischen Verhaltnisse sind
Grundwasserschwankungen in der Gré3enordnung von 0,5 bis 1,0 m zu erwarten. Es wird ein
Zuschlag von ca. 1 m auf die gemessenen Grundwasserstande vorgeschlagen, sofern dieser
Wasserstand durch eine Drainage abgesichert werden kann.

Nachfolgend sind die Ergebnisse aus der OU [7] fir die hGheren Wasserstande zusammen-
gestellt, wobei die Messergebnisse flir RKS 11 und RKS 13 aktuell ergdnzt werden konnten
(Anm.: die im Zuge der DU [8] gemessenen Wasserstande sind tiefer bzw. betreffen v. a. die
Sldseite; insofern wurden die Werte aus der OU herangezogen):
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Tab. 3: Grundwasserstande, v. a. aus friheren Untersuchungen
Unter- Auf- GOK Messpunkt | Messpunkt Wasserstand am 03.11.08
suchungs-
bereich schluss " . . .
m . NN m . GOK m 0. NN m u. MP m 0. NN m u. GOK
3 +400,90 0,69 +401,59 2,26 +399,33 1,57
+400,84 0,71 +401,55 2,50 +399,05 1,79
5b +402,78 0,75 +403,53 2,71 +400,82 1,96
Zentral 6 +401,78 0,66 +402,44 1,54 +400,90 0,88
8b +403,90 0,24 +404,14 2,01 +402,13 1,77
9 +403,32 0,46 +403,78 1,67 +402,81 0,51
Nord/Hof 10 +405,28 0,70 +405,98 2,37 +403,61 1,67
11 +405,53 0,81 +406,34 2,37 +403,64 1,89
+401,04 0,66 +401,70 1,98 +399,72 1,32
) 13 20.10.21 -0,02 +401,02 1,16 +399,86 1,14
Std 14 +401,12 0,14 +401,26 1,17 +400,09 1,03
15 +401,17 0,61 +401,78 1,98 +399,80 1,37
17 +401,14 0,61 +401,75 0,94 +400,81 0,33*
(Hsadf)s 18 +401,15 0,55 +401,70 0,88 +400,82 0,33*
19 +401,12 0,20 +401,32 0,58 +400,74 0,38*
20 +404,44 0,46 +404,90 3,69 +401,21 3,23
Halle 3 21 +404,39 0,52 +404,91 3,67 +401,24 3,15
und 6 22 +404,39 0,97 +405,36 3,80 +401,56 2,83
(Mitte) 23 +404,40 0,53 +404,93 3,46 +401,47 2,93
24 +404,46 0,81 +405,27 3,00 +402,27 2,19
25 +404,34 0,51 +404,85 2,42 +402,43 1,91
Hallen 2 26 +404,39 0,29 +404,68 2,80 +401,88 2,51
und 7 27 +404,41 0,37 +404,78 2,22 +402,56 1,85
(Nord) 28 +404,48 0,43 +404,91 2,81 +402,10 238
29 +404,49 0,86 +405,35 2,46 +402,89 1,60
30 +404,47 0,07 +404,54 1,60 +402,94 1,53
31 +404,48 0,41 +404,89 1,96 +402,93 1,55
Nordseite 32 +404,48 1,02 +405,50 2,26 +403,24 1,24
33 /RKS | +404,48 0,35 +404,83 2,14 +402,69 1,79
11 20.10.21 -0,02 MP +404,46 1,33 +403,13 1,31
2002 [11] 2,96 +399,23  |ca.-2,9
Siidostseite | GWM 2 12.08.2021 | +402,19 2,21 +399,98  |ca.-2,21
E’1' f]', ?1“231 unbekannt | 20.10.2021 2,31 +399,88 | ca--2,3
und aktuell | oo 2002 [11] +402.00 2,58 +399,42 |ca.-2,6
12.08.2021 1,78 +399,22  |ca.-1,75

kursiv = aktuell gemessene Werte
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Die aktuell gemessenen Wasserstande liegen im Studen (RKS 13) in der GréRenordnung der
friheren Messung und auf der Nordseite ca. 0,4 m hoher. Im Stdosten bestehen groRere
Abweichungen gegenilber den friheren Messungen, méglicherweise wurden die Messstellen
hier umgebaut.

Fir das Baufeld leiten sich daraus orientierend folgende hdochsten Grundwasserstande ab:

Tab. 4: Hochste Grundwasserstande, anhand der friheren Untersuchungen
Untersuchungsbereich Aufschluss - Wasserstand am 03.11.08
m u. NN m u. GOK
Zentral 9 +402,81 0,51
Nord/Hof 11 +403,64 1,89
Sud 12b +400,40 (0,54)
Halle 5 (Suid) 18 +400,82 0,33*
Halle 3 und 6 (Mitte) 24 +402,27 2,19
Hallen 2 und 7 (Nord) 29 +402,89 1,60
Nérdlich Hallen 2 und 7 32 +403,24 1,24
Slidostseite (Jahr 2002) GWM 2 +399,98 ca.-2,21

Die Festlegung des Bemessungswasserstands fir das Bauvorhaben erfolgt in Abhangigkeit
der Bemessungssituation nach DIN 1054 bzw. DIN EN 1990. Darin werden folgende Bemes-
sungssituationen definiert:

Tab. 5: Grundlegende Bemessungssituationen nach DIN 1054 bzw. DIN EN 1990

Bemessungs- Art der Einwirkung Lastfall

situation
standige und regelmaRig auftretende Grundwasser, Sicker-/Stauwasser,

BS-P N ) 0 e 1
veranderliche Einwirkungen 50-jahrliches Hochwasser

BS-T vorubergehend, zeitlich begrenzte 100-jahrliches Hochwasser?
Situationen

BS A aufdergewohnliche Situationen extremes Hochwasser

1 auf geplante Nutzungsdauer des Bauwerks auszulegen, normativer Ansatz 50 Jahre

2 fur den Rohbau kénnen abweichende Bemessungswasserstande durch technische MalRnahmen definiert werden

Aus den vorliegenden Informationen lassen sich folgende Einflisse aus Grundwasser und
Sicker-/Stauwasser ableiten:
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Tab. 6: Objektbezogene Bemessungswasserstande
B Bemessungs-
cmessungs- Lastfall wasserstand Anmerkungen
situation —
m . NHN
maximal gemessener Grundwasserstand,
Nord/Hf)f +404,65 inkl. Sicherheitszuschlag aufgrund der Nahe
Zentral: +403,85 o .
Grundwasser Sid +401.40 | 24M Bodensee und moglichen Rickstau-Ef-
N . ’ fekten bei Anordnung einer Sicherheits-
Sldost: +401,00 drai .o
BS-P rainage fur Sickerwasser
Sicker-/ in Auffillungen bis | ggf. durch genehmigungspflichtige techni-
Stauwasser ca. 1,0 mu. GOK |sche MalRnahmen (Drainagen) regulierbar
50-jahrliches
Hochwasser
T gem. HWRK-Abfrage fiir das Baufeld nicht maRgebend
BS-T L%?;ﬁ?vhggggfs (s. Anlage 6)
bzgl. Bodensee s. Tab. 1
BS-A extremes
Hochwasser

Fir die anstehenden Schichten kénnen auf Basis von Erfahrungswerten, unter empirischer
Ableitung aus den Kornverteilungslinien sowie aus den Ergebnissen der friheren Untersu-
chungen folgende Durchlassigkeiten angesetzt werden:

Aufflllungen (grobkérnig) ca. k = 10" bis 10® m/s (Annahme)
Nussdorfer Kiese k <1x10%m/s
Beckensedimente/Schwemmsanden k <1x10%m/s
Beckenton k <1x10°m/s

Bei Durchlassigkeiten von k < 10# m/s ist mit aufstauendem Sickerwasser bis zur Gelande-
oberkante zu rechnen, wobei hier aufgrund des Gelandeneigung ein Oberflachenabfluss mog-
lich ist. Durch die Anordnung einer Drainage kann der Bemessungswasserstand technisch
reguliert werden. Drainagemalinahmen sind genehmigungspflichtig. Das wasserrechtliche
Verfahren sollte friihzeitig mit der zustandigen Behdorde abgestimmt werden.

Aufgrund der groRen Flache und der geplanten, einzelnen Wohngebaude ist im Zuge von
Detailuntersuchungen projektbezogen fur die EinzelmalRnahme ein Bemessungswasserstand
festzulegen.

Bauwerke oder Bauteile, die dauerhaft oder temporar in das Grundwasser oder dessen
Schwankungsbereich eingreifen, missen bei der zustandigen Behérde angezeigt und was-
serrechtlich genehmigt werden.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist bei Durchlassigkeit k > 10 m/s (schluffige
Sande) grundsatzlich méglich. Durch einen hydraulischen Anschluss der Versickerungsan-
lage an héher durchlassigen Schichten kann die Versickerungskapazitat ggf. erhéht werden.
Dabei sind der Grundwasserflurabstand und der in der Genehmigung enthaltene Mindestab-
stand der Versickerungsanlage zum Grundwasser zu beachten.
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Eine Versickerung von Niederschlagswasser durch vorhandene Auffullungen und im Bereich
der Schadstoffbelastungen (vgl. Gutachten [10]) sollte auf jeden Fall vermieden werden. Eine
Abstimmung mit der zustandigen Behdrde wird ausdriicklich empfohlen.

6.2 Betonaggressivitéat, Expositionsklassen
Die Wasserprobe aus RKS 64 (Sldseite) wurden die betonangreifenden Stoffe nach

DIN 4030, Teil 2, untersucht (Probenahmeprotokoll s. Anlage 4.1.1). Die Ergebnisse sind in
nachfolgender Tabelle zusammengefasst (Laborbericht s. Anlage 4.1.2).

Tab. 7: Expositionsklasse fur chemischen Angriff durch Grundwasser
Wasseranalvse Eraebnisse Grenzwert zur Beurteilung nach
: g DIN 4030 Teil 10
XAl XA2 XA3

Parameter Einheit | Probe RKS 2 (schwach (manRig) (stark

angreifend) angreifend)

Aussehen klar - - -

Geruch ohne - - -

Farbung ohne - - -

pH-Wert 7,6 6,5-5,5 <55-45 <45-40

KMnOg4-Verbrauch mg/I 64 - - -

Gesamtharte mg/l 211 - - -

Carbonatharte mg/l 330,9 - - -

Magnesium (Mg2*) | mg/l 15,0 300 —1.000 |>1.000 — 3.000 > 3.000

Ammonium (NH4*) mg/I 20 15-30 >30-60 >60-100

Sulfat (SO4%) mg/I 24 200 - 600 > 600 —3.000 |>3.000-6.000

Chlorid (CI) mg/ 95,5 - - -

CO:2 (kalkldésend) mg/I < 3,00 15-40 >40-100 > 100

Sulfid (SZ) mg/l <0,03 - - -

(1) Fur die Beurteilung ist der hdchste Angriffsgrad mafigebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird. Liegen
zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereichs (bei pH im unteren Viertel), so erhoht sich der Angriffsgrad um
eine Stufe (ausgenommen Meerwasser und Niederschlagswasser).

- kein Grenzwert definiert

Beurteilung: nicht betonangreifend

Das Grundwasser ist als nicht betonangreifend einzustufen. GemanR der Hartebestimmung
nach § 9 WRMG liegt das Grundwasser im harten Bereich. Bei Grundwasserférderungen,
Grundwasserabsenkungen und ahnlichem sind insofern Kalkausfallungen moglich.
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7 Orientierende abfallrechtliche Untersuchungen
7.1 Bewertungsgrundlage Bodenaushub

Die VwV Bodenverwertung [13] definiert Zuordnungswerte fiir die Verwertung von als Abfall
eingestuftem Bodenmaterial. Der Z0-Wert berticksichtigt vor allem Hintergrund- und Refe-
renzwerte (uneingeschrankter Einbau). Bis zum Erreichen des Z1-Werts ist ein offener einge-
schrankter Einbau des Materials mdglich. Der Z2-Wert begrenzt den Einbau auf Bereiche mit
definierten technischen Sicherungsmafinahmen.

Die tatsachlichen Verwertungsmoglichkeiten richten sich neben der Materialqualitdt auch
nach den ortlichen Bedingungen am Einbauort (,Einbauklasse®). Anlieferungshochstwerte flr
bestimmte Deponien und Verwertungsmafinahmen kdnnen von den Zuordnungswerten [13]
abweichen. Die Anforderungen an durchwurzelbare Bodenschichten wie auch die Wiederver-
wendung von Bodenmaterial am Herkunftsstandort bei BaumalRnahmen richten sich nach
§ 12 BBodSchV [14] und bleiben von den o. g. Zuordnungswerten unberihrt.

Uberschreiten die Schadstoffgehalte die Zuordnungswerte nach [13], so werden in der Depo-
nieverordnung Zuordnungswerte fir eine deponietechnische Entsorgung (Deponieklassen 0
bis 1V) aufgefuhrt.

7.2 Vor-Ort-Befunde, Verdachtsmomente, Untersuchungsumfang

Bezlglich der Schadstoffuntersuchungen des natirlichen Untergrunds wird auf unser Gutach-
ten "Ausgangslage Altlasten" [10] verweisen. Die Aufflillungen wurden diesbezlglich bis dato
nur untergeordnet untersucht.

Innerhalb der Aufflillungen wurden aktuell in RKS 62 ein auffalliger Geruch nach Teer (PAK)
und in RKS 64 vereinzelt Ziegelreste als Fremdbestandteile festgestellt.

Zur orientierenden abfallrechtlichen Untersuchung dieser Auffalligkeiten bzw. der Auffillun-
gen wurden folgende Proben auf die in der VwV Bodenverwertung [13] genannten Parame-
terumfang untersucht:

o RKS 62/0,08 — 1,00 = Auffullung Kies, stark schluffig, PAK- Geruch

¢ RKS 62/1,00 — 2,50 = naturlicher Untergrund direkt unter Auffillung, Ton, stark schluffig
e RKS 64/0,10 — 1,10 = Auffillung Kies, schluffig, vereinzelt Ziegelreste

e RKS 64/1,10 — 2,10 = Auffullung Schluff, stark kiesig, dunkelbraun verfarbt
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7.3 Analysenergebnisse, orientierende abfallrechtliche Bewertung

Der Laborbericht zu den Analysenergebnissen liegt unter Anlage 4.2.5 bei. In den Anla-
gen 4.2.1 bis 4.2.4 sind die Analysenergebnisse den Zuordnungswerten nach VwV Bodenver-
wertung [13] gegenlbergestellt.

Tab. 8: Orientierende abfallrechtliche Einstufung
Einstufung Relevante
Bodenschicht Probe nach Parameter/
VwV [13] Schadstoffe

Auffullung, Kies und Sand, wechseind

schluffig, z. T. Schluff sandig-kiesig, grau- Chrom + Quecksilber

braun-dunkelgrau, PAK-Geruch, feucht RKS 62/0,08 - 1,00 Z0INA im Feststoff

bis stark feucht, grau

Ton, stark schiuffig, sandig RKS 62/1,00 — 2,50 > 72 (E:E'gtr id und Sulfat im
Auffullung: Kies, schluffig, stark sandig,

Unterbau, sehr vereinzelt Ziegel, feucht, RKS 64/0,10 — 1,10 Z0* MKW

braun, grau

Aufflllung: Schiuff, stark kiesig, schwach
sandig-tonig, stark feucht bis feucht, dun- | RKS 64/1,10 — 2,10 Z2
kelbraun, schwarzlich

Kupfer + Zink im
Feststoff

8 Bautechnische Klassifizierung (Boden/Fels) und Erdbeben
8.1 Homogenbereiche

Der anstehende Baugrund wird auf Basis der Untersuchungsergebnisse nach DIN 4020 und
DIN EN 1997-2 in Homogenbereiche eingeteilt. Die nach VOB 2019 erforderlichen Kennwert-
angaben fur Erdarbeiten nach DIN 18300-2019 und Bohrarbeiten nach DIN 18301-2019 sind
in Anlage 5 aufgelistet.

Far die Ausschreibung von Bauleistungen nach VOB 2019 (ATV) kann diese Einteilung als
Grundlage herangezogen werden. Im Zuge der weiteren Planung ist diese Einteilung durch
den Objekt-/Tragwerksplaner in Abstimmung mit dem Baugrundsachverstandigen zu Gberpri-
fen. In Abhangigkeit der Objektplanung und insbesondere bei Erweiterung auf weitere Ge-
werke kénnen erganzende Untersuchungen erforderlich werden.
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Orientierend kdnnen fiir den Zustand beim Lésen folgende Boden- und Felsklassen fiur Erd-
arbeiten nach DIN 18300-2012 und Bohrarbeiten nach DIN 18301-2012 angesetzt werden:

Tab. 9: Bodenklassifizierung
Schichteinheit Bodengruppe nach | Bodenklasse nach Klasse nach Frostempfind-
DIN 18196 DIN 18300-2012 DIN 18301-2012 |lichkeitsklasse
BN 1-BN 2,
Auffillungen GU*/GU, TM, TL 3-4 BB 2-BB 3, F2,F3
BS 1
Nussdorfer Kiese GU, GU* 3 BN 1,BN 2 F2,F3
Beckensedi-
mente,
Schwemmsand, TL, UL, ST 3-5 BB 2 F3
Beckenton
Molasse' GU, GU*/Sst?, Mst? 5-7 BN 1,BN 2,BB 3 F2,F3

1 Erfahrungswerte
2 Kurzzeichen nach

DIN 4023

8.2 Bodenmechanische Kennwerte
Fir erdstatische Berechnungen kdnnen folgende charakteristische Bodenkennwerte ange-
setzt werden:
Tab. 10: Bodenmechanische Kennwerte flir erdstatische Berechnungen
Wichte y'x Reibungs- . .
. . | Wichte yc unter winkel Koh;‘msmn SteleemoduI
Schichteinheit Auftrieb o'k k sk
kN/m3 kN/m?3 ° kN/m?2 MN/m?2

Auffillungen kiesig 19 11 32,2 2 40

bindig 25 5 4
Nussdorfer Kiese 19 11 32,5 2 50
Beckensediment,
Schwemmsand, 27,5 2-5 8-15

19 9
Beckenton 22,5 0 5
Molasse 22 11 37,5 15 > 50
1 Erfahrungswerte
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9 Erdbeben

Da neu erstellte Bauwerke zum Zeitpunkt der Abnahme den eingeflihrten Regeln der Technik
entsprechen sollten, wird empfohlen, zwischen Tragwerksplanung und Bauherrschaft abzu-
klaren, nach welcher der folgenden Regelungen bemessen werden soll.

9.1.1  Erdbeben nach DIN 4149

Nach DIN 4149:2005-04 ,Bauten in deutschen Erdbebengebieten” sind fur einen rechneri-
schen Nachweis der Erdbebensicherheit am Standort folgende Angaben zu berUcksichtigen:

Erdbebenzone: 2
Untergrundklasse: S
Baugrundklasse: C

9.1.2 Erdbeben nach DIN EN 1998-1/NA

Das Deutsche GeoForschungsZentrum hat im Auftrag des Deutschen Instituts fir Bautechnik
aktualisierte Gefahrdungskarten erstellt, welche Bestandteil des neuen nationalen Anhangs
der DIN EN 1998-1 werden.

Anhand der neuen Gefahrenkarte werden direkt flir das Baufeld die spektralen Antwortbe-
schleunigungen (sapr) fiir eine 10 % Uberschreitungswahrscheinlichkeit innerhalb der Stand-
zeit von 50 Jahren (Tncr = 475 Jahre, Pncr = 10 %) ermittelt. Fir den Standort ergeben sich
folgende Angaben:

SapR: 1,2694 m/s?

10 Grindung von Bauwerken
10.1 Allgemeine Angaben

Entsprechend der vorliegenden Erkundungsergebnisse ist auf dem Baufeld mit stark wech-
selnden Verhaltnissen mit unterschiedlichen Tragfahigkeiten innerhalb einzelner Schichten
und zum Teil auch wechselnden Tragfahigkeiten in der Schichtung, also lateral und vertikal,
gerechnet werden.

Eine Planung fiir das Baugebiet liegt noch nicht vor. Im Rahmen des vorliegenden Ubersichts-
gutachtens sind daher nur allgemeine Angaben zur Griindung méglich. Im Zuge von vorha-
benbezogenen Einzelgutachten ist die Situation vom Gebaude abhangig.

Die Auffillungen werden gréfRtenteils von schluffigen Kiesen gebildet. Entsprechend der
Schlagzahldiagramme stehen die kiesigen Auffullungen im oberen Meter meist in mitteldichter
bis dichter Lagerung an. Darunter nimmt die Lagerungsdichte und entsprechend die Tragfa-
higkeit ab. Generell muss innerhalb von Auffillungen mit einer starkeren Inhomogenitat ge-
rechnet werden. Die Auffullungen sind im Bedarfsfall kleinrdumig zu bewerten. In Bereichen
mit bindigen Auffullungen (Schluff) kann nur eine geringe Tragfahigkeit angesetzt werden.
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Die Nussdorfer Kiese weisen eine mittlere Tragfahigkeit auf. Jedoch sind diese nicht im ge-
samten Baufeld vorhanden.

Die Beckensedimente mit Schwemmsanden sind als sehr inhomogen zu bewerten. Vor allem
im Bereich von Beckentonen ist von geringen Tragfahigkeiten auszugehen.

In den unterlagernden Molasseschichten nimmt die Tragfahigkeit deutlich zu. Jedoch konnte
die Tiefenlage der gut tragfahigen Schichten nur in Teilbereichen und auch hier nur indirekt
erkundet werden.

10.2 Grindung mit Einzel- und Streifenfundamenten

Bei den vorliegenden Untergrundverhaltnissen kbnnen Angaben zu einer aufgeldsten Flach-
grindung ohne weitere Zusatzmal3nahmen nur in Detail- bzw. Einzelfallbetrachtungen nach
Vorlage der Planung konkret betrachtet werden. Hierbei spielen vor allem die jeweilige Schicht
und Schichtmachtigkeit eine ausschlaggebende Rolle.

10.3 Vertiefte Flachgriindung
Durch eine Vertiefung der planmaBigen Fundamente durch unbewehrten Fundamentbeton
(Mindestgute C12/15) bis in die, in Teilbereichen, ab ca. 5 bis 6 m u. GOK anstehenen Mo-

lasseschichten kdnnen nachfolgende Sohlpressungen angesetzt werden:

Einzelfundamente
ozu. = 400 KN/m2 (Sohlflache 0,8 bis 4 m?)

Diese Angaben beruhen auf Uberschlagigen Grundbruch- und Setzungsberechnungen unter
Ansatz und maximal zulassigen Setzungen von s <2 cm. Bei Annahme einer unterkellerten
Gebaudeausfuhrung wurde eine Mindesteinbindetiefe der Fundamente inkl. Plomben von 2 m
angesetzt. Bei diesen Berechnungen werden keine exzentrischen Lasten und gegenseitigen
Lastbeeinflussungen benachbarter Fundamente beriicksichtigt. Eine Uberpriifung auf Grund-
lage der konkreten Lasten und Lastverteilung wird empfohlen.

Die angegebenen Werte sind aufnehmbare Sohlspannungen o,,. nach DIN 1054:2005-01.
Der Bemessungswert des Sohlwiderstands orq nach DIN EN 1997-1 errechnet sich durch
Multiplikation mit dem Teilsicherheitsbeiwert y = 1,4. Damit ergibt sich der Sohlwiderstand mit
ORd = Ozl 1,4

Bei geplanten Streifenfundamenten wird eine Dimensionierung als Fundamentbalken emp-
fohlen, der punktuell in entsprechenden Abstanden auf Fundamentvertiefungen (Betonplom-
ben) aufliegt.

Die mit einer Fundamentvertiefung zu durchérternden Schichten sind insbesondere unter Ein-
wirkung von Wasser auch kurzfristig nicht standsicher. Es wird empfohlen, fir die Herstellung
der Fundamentvertiefungen eine Schutzverrohrung vorzuhalten. Marktiblich sind Stahlrohre
mit einem Durchmesser von ca. 1,0 bis 1,5 m Durchmesser. Der Aushub erfolgt zweckmafi-
gerweise mit einem Rundgreifer.
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Diese Schutzrohre werden aushubbegleitend in den Untergrund eingedrtickt und beim Einful-
len des Betons wieder gezogen. Wird beim Aushub Grundwasser angetroffen, sind die Fun-
damentlécher vor dem Betonieren leer zu pumpen oder es ist im Kontraktorverfahren zu be-
tonieren. Das dabei aufsteigende hochalkalische Wasser versickert vermutlich im direkten
Umfeld. Falls eine Ableitung in die Kanalisation oder einen Vorfluter erforderlich wird, ist die-
ses Wasser zuvor entsprechend zu neutralisieren.

Eine vollflachige Einbindung der Betonplomben in den tragfahigen Baugrund ist zu gewahr-
leisten. Bei einer Ausfuhrung mit Rundgreifer missen hierzu die Sdulen mindestens um die
Halfte des Saulendurchmessers in die tragfahige Schicht einbinden. Eine gutachterliche Ab-
nahme der Grindungssohle wird empfohlen.

Die tatsachliche Tiefenlage der Molasseschicht ist hierbei noch durch tieferreichende Erkundung
fur die Bauvorhaben zu belegen. Bei Plombentiefen > 6 m ist die Herstellungstechnik und die
Wirtschaftlichkeit ggf. nicht mehr gegeben.

10.4 Elastisch gebettete Bodenplatte

Leichte Wohngebaude kdnnen alternativ auch tber eine elastisch gebettete Bodenplatte ge-
grindet werden.

Die Dimensionierung der Bodenplatte erfolgt mittels Bettungsmodul, welcher mithilfe von Set-
zungsberechnungen speziell fir das geplante Bauwerk berechnet wird.

Bei Annahme einer nichtunterkellerten Ausfuhrung mit verbleibenden Auffullungen mit bis zu
2 m Starke, einer Grundflache von ca. 10 x 10 m sowie unter Ansatz einer gleichmafigen
Flachenlast von q = 30 kN/m? liegen die rechnerischen Setzungen bei ca. s = 1 bis 1,5 cm.

Darauf basierend kann zur Vordimensionierung der elastisch gebetteten Bodenplatte ein Bet-
tungsmodul von ca. k =2 MN/m3 in der Flache und k = 3 MN/m3 auf einem ca. 1 m breiten
Randstreifen unter den AuRenwanden angesetzt werden.

Bei gering tragfahigen bindigen Auffillungen oder bereits hdher einsetzenden Beckensedi-
menten vergrofiern sich die Setzungen bzw. reduziert sich der Bettungsmodul. Weiterhin spie-
len die tatsachlichen Abmessungen und Lasten eine entscheidende Rolle.

Vor einer endgultigen Dimensionierung sind die Angaben zum Bettungsmodul auf der Grund-

lage des Lastenplans im Zuge von Detailuntersuchungen fir das Grundstiick rechnerisch zu
Uberprifen und anzupassen.
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10.5 Tiefgriindige Bodenverbesserung, Ruttelstopfverdichtung

Bei der Ruttelstopfverdichtung (RSV) werden mit einem Tiefenrlttler hoch verdichtete
Kies- oder Schottersaulen hergestellt. Dadurch wird die Tragfahigkeit der anstehenden Béden
bis zur Setzungseinflusstiefe bzw. bis zu den ausreichend tragfahigen Béden (Nussdorfer
Kiese bzw. Molasse) vereinheitlicht und verbessert. Durch die Ruttelstopfsaulen (RSS) wird
der anstehende Boden verdrangt und in der unmittelbaren Umgebung der RSS ebenfalls
nachverdichtet. Verfahrensbedingt ist je Ansatzpunkt mit Bodenaufwdlbungen zu rechnen. In
der Planung sind diese Massen zu berticksichtigen. Allerdings ist ein Aushub bzw. eine For-
derung notwendig, so dass die Entsorgungsleistungen minimiert werden.

Durch eine tiefgriindige Bodenverbesserung durch RSS kann die Tragfahigkeit insbesondere
der eingeschrankt tragfahigen Boden je nach Rasterabstand der Rittelstopfsaulen um das ca.
Zweifache erhdht werden.

Die tatsachlich ansetzbare maximal zuldssige Sohlspannung, die Anordnung und Abstande
der Ruttelstopfsdulen und Details zum Tragschichtaufbau bzw. gegebenenfalls der Einsatz
eines Geogitters werden auf Grundlage des Lasten-/Fundamentplans und der zuldssigen Set-
zungen und Setzungsdifferenzen im Zuge der Ausflihrungsplanung festgelegt.

Im Hinblick auf eine Griindung Uber eine elastisch gebettete Bodenplatte ware durch die An-
ordnung und Verteilung der RSS die Tragfahigkeit unter dem geplanten Gebaude so zu ver-
einheitlichen, dass die Setzungen auf ein vertragliches Mal} reduziert werden.

Bei einer vertieften Planung von Schotterstopfsaulen sind die in Teilbereichen anmoorigen
Bereiche besonders zu berlcksichtigen. Gegebenenfalls sind hier Teilvermortelungen not-
wendig.

Fir den Einsatz des Tiefenrittlers ist ein ausreichend tragfahiges Arbeitsplanum erforderlich.
Im Bereich dicht gelagerter, kiesiger Auffullungen ist dies voraussichtlich bereits vorhanden.
Entfallen die oberen Bereiche der Auffillungen z. B. durch Unterkellerungen, ist mit Zusatz-
maflinahmen z. B. durch einen Bodenaustausch von mindestens 40 cm und Einbau von gut
verdichtbarem und tragfahigem Material (z. B. Kies-/Schottergemisch 0/45 oder gleichwertig)
zu rechnen.

Die Schottersaulen binden in das Grundwasser ein und sind wasserrechtlich genehmigungs-
pflichtig.

10.6 Pfahlgrindung

10.6.1 Ortbetonpfahle

Als Alternative zur vertieften Flachgrindung kénnen die Bauwerkslasten auch tGber eine Pfahl-
griindung in die Molasseschichten abgeteuft werden.

Fir die Bewertung mdglicher Pfahlgriindungssysteme sind die Molasseschichten tiefgrindi-

ger aufzuschlielen. Weiterhin hangt die Wahl des Pfahlsystems (z. B. Bohrpfahle, duktile
GuBpfahle etc.) von den abzutragenden Lasten ab.
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10.7 Tragschichtaufbau unter der Bodenplatte

Fir Bodenplatten wird eine mindestens 20 cm dicke Tragschicht (z. B. Schotter 0/45 mm)
empfohlen. Auf der Oberkante der Tragschicht sollte in der Regel eine Mindesttragfahigkeit
mit einem Verformungsmodul von etwa Evz = 60 MN/m? erreicht werden. Dieser Wert ist im
Detail noch mit dem Tragwerksplaner abzustimmen.

Zur Erreichung der o. g. Mindesttragfahigkeit auf OK Tragschicht ist auf dem Erdplanum eine
Mindesttragfahigkeit von ca. Ev> = 40 MN/m? erforderlich. In den anstehenden kiesigen Auf-
fullungen ist dieser Wert bei Ausfiihrung einer Nachverdichtung voraussichtlich zu erreichen.
Im Bereich bindiger Auffillungen bzw. der Beckensedimente ist von deutlich geringeren Aus-
gangstragfahigkeiten auszugehen. Innerhalb dieser Schichten wird eine Ausgangstragfahig-
keit von ca. Evz <15 MN/m? abgeschatzt. Je nach den tatsachlichen Anforderungen werden
Zusatzmalinahmen, wie Bodenaustausch oder Bodenverbesserung durch Bindemittelzugabe
zur Schaffung eines ausreichend tragfahigen Erdplanums, erforderlich (s. Kapitel 11.4).

10.8 Grindungsempfehlung

Aufgrund der kleinrdumig sehr stark wechselnden Verhaltnisse sowie der noch nicht vorlie-
genden Planung kénnen keine abschlieBenden Grindungsempfehlungen erfolgen.

In Bereichen, in denen die Nussdorfer Kiese ausgepragt unter der Grindungssohle ansteht,
bietet sich fur ein Einfamilienhaus noch eine aufgeldste Flachgrindung an. Alternativ kann
eine Grindung Uber eine elastisch gebettete Bodenplatte ausgeflihrt werden.

Im Bereich der Beckensedimente ist lastabhangig die Uberpriifung einer vertieften Flachgriin-
dung bzw. einer Bodenverbesserung mittels Schotterstopfsaulen zu Gberprifen. Bei héheren
bzw. punktuellen Lasten kann eine Pfahigriindung erforderlich werden.

Nach Vorliegen konkreter Planungen sind in vorhabenbezogene Einzelgutachten die jeweili-
gen Randbedingungen im Detail zu betrachten, wobei ggf. eine zielgerichtete Nacherkundung
erforderlich wird.

In die Beurteilung der Griindungsvarianten sollte hier im Besonderen die Frage der betreffen-
den Aushubmenge und der damit verbundenen Entsorgungsaufwendungen mit einflieRen.

11 Ergédnzende Angaben zum Bauvorhaben
11.1 Abdichtung/Schutz des Gebaudes vor Durchfeuchtung

Zu den Gebaudeplanungen liegen noch keine Angaben vor, so dass eine Bewertung der Ge-
baudeeinbindung hinsichtlich Grundwasser an dieser Stelle nicht erfolgen kann. Der anste-
hende Boden hat jedoch eine Durchlassigkeit k < 10 m/s. Es ist zumindest zeitweise mit auf-
stauendem Sickerwasser zu rechnen.

Ohne Sicherungsdrainagen sind erdberiihrende Bauteile gegen aufstauendes Sickerwasser

nach DIN 18533 (W2.1-E bis 3 m Einbindung des Gebaudes in den Untergrund) abzudichten
oder mit wasserundurchlassigem Beton (WU-Beton nach Betonrichtlinien) herzustellen.
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Beim Einbau von Sicherungsdrainagen mit dauerhaftem Anschluss an eine freie Vorflut ist fir
erdeinbindende Bauteile oberhalb der Drainage eine Abdichtung gegen nichtstauendes Si-
ckerwasser entsprechend DIN 18533 (WE1.2-E mit Drainung) ausreichend.

Im Rahmen der Einzeluntersuchungen empfehlen wir die Angaben und Einwirkungsklassen
nochmals zu Uberprifen und ggf. zu konkretisieren.

Der Einbau von Drainagen und der Anschluss an eine freie Vorflut sind genehmigungspflich-
tig. Die Genehmigungsfahigkeit und die damit verbundenen Auflagen sind im Zuge der Pla-
nung mit den zustandigen Behérden abzustimmen.

11.2 Aushubsohle, Arbeitsplanum

Die Lage der Aushubsohle steht noch nicht fest. Niveauabhangig liegt die Aushubsohle ent-
weder in den wechselnd zusammengesetzten Auffullungen oder in den bindigen Beckensedi-
menten. Teilweise stehen Nussdorfer Kiese als gemischtkdrnige bis grobkdérnige Béden an.
Im Planum ist daher kleinrdumig mit stark wechselnden Verhaltnissen im Baufeld zu rechnen.

Nichtbindige Béden kdnnen bei einer Mindestdicke > 30 cm und durch Nachverdichtung far
ein Arbeitsplanum oder das zuklinftige Erdplanum unter der Tragschicht ausreichend tragfa-
hig gemacht werden. Bei sorgfaltiger Ausflihrung ist vermutlich eine Ausgangstragfahigkeit
mit einem Ev,-Wert > 40 MN/m? zu erwarten. Die tatsachlich erreichbare Tragfahigkeit ist bau-
begleitend zu Uberprifen.

Die bindigen Boden sind eingeschrankt tragfahig und frost- bzw. witterungsempfindlich. Bei
feuchter Witterung oder mechanischer Beanspruchung weichen die Béden sehr stark auf und
sind dann nur mit groRem Aufwand befahr- oder bearbeitbar. In den bindigen Schichten ist
eine geringe Ausgangstragfahigkeit mit einem Wert Ev2 < 10 MN/m? zu erwarten. Zur Verbes-
serung der Tragfahigkeit ist ein zusatzlicher Bodenaustausch von mindestens 30 cm vorzu-
sehen. Alternativ kdnnen diese Béden mit einem Mischbindemittel durch Bindemittelzugabe
(z. B. Dorosol C50 mit einem Kalk-Zementverhaltnis von 1 : 1) auf einer Starke von mindes-
tens 40 cm verbessert werden (s. Kapitel 11.4).

Nach einer Bindemittelstabilisierung kann teilweise ein sehr hoher Verfestigungsgrad des Bo-
dengefuges erreicht werden. Dies ist insbesondere bei nachfolgenden Grabarbeiten (z. B. fur
Grundleitungen oder Fundamentlécher) zeitlich und technisch einzuplanen.

Niederschlagswasser muss ohne Ruckstau vom Planum abgeleitet werden. Bei wasseremp-
findlichen und gering durchlassigen Bdden sollte das Planum mit einem Gefalle von mindes-
tens 4 % profiliert und fur die Tiefpunkte eine Wasserableitung vorgesehen werden.

11.3 Aushub, Wiederverwendung und Entsorgung
Bei unterkellerter Ausfuhrung der Wohngebaude mussen voraussichtlich erhebliche Erdmas-
sen ausgehoben bzw. umgelagert werden. Der Aushub besteht aus den Auffillungen und den

bindigen Erdschichten. Gemaf den vorliegenden Untersuchungen [7] bis [10] bestehen ent-
sorgungsrelevante Verunreinigungen bzw. Altlasten auf der Flache (s. Kap. 3.5).
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Dies bedeutet:

Bei den Aushubarbeiten ist hier im Besonderen eine materialspezifische Trennung vorzusehen.
Eine Durchmischung unterschiedlicher Materialien kann den Aufwand fur die sachgerechte Ent-
sorgung von Aushubmaterial erhdhen bzw. eine evtl. Wiederverwendung vor Ort verhindern.
Deshalb wird ein lagenweiser und materialspezifischer Ausbau, soweit technisch mdglich, emp-
fohlen. Das Aushubmaterial ist in Mieten bereitzustellen und zur Klarung der Entsorgung ent-
sprechend den abfallrechtlichen Vorgaben zu beproben sowie laborchemisch zu untersuchen.

Bei Erd- und Aushubarbeiten ist daher eine auf die abfallwirtschaftlichen, bodenschutzrechtli-
chen und arbeitsschutzrechtlichen Belange bezogene Planung und Uberwachung vorzuse-
hen. Generell ist bei Aushubmalnahmen auf kontaminierten Standorten zu differenzieren:

e bautechnisch ohnehin erforderlichen MaRnahmen, also Aushubmaf3nahmen, die aus bau-
technischen Griinden ohnehin durchzufiihren sind (,sowieso-Leistungen®)

¢ Malnahmen, die ausschliel3lich der Beseitigung von Schadstoffverunreinigungen dienen
bzw. dadurch verursacht sind (,kontaminationsbedingte Leistungen®)

Dabei sind hier insbesondere folgende, durch die Entsorgungsrelevanz bedingte Arbeiten bei
Aushubmaflinahmen einzuplanen (= ,kontaminationsbedingte Leistungen®):

e Separierung von verunreinigtem bzw. unterschiedlich belastetem Aushubmaterial (Aus-
hub lagenweise und materialspezifisch) und durch die Bereitstellung

e Verladung des separierten Materials zur Entsorgung nach der Deklaration
e Entsorgung von verunreinigtem Aushubmaterial
e Fachbauleitung Altlasten/gutachterliche Begleitung.

Wir empfehlen, diese Fragen frihzeitig zu kldren und die behdrdlichen Auflagen an die Um-
nutzung mit den Fachbehorden abzustimmen.

Eine mdgliche Wiederverwendung von Aushubmaterial vor Ort ist neben der Schadstoffbelas-
tung insbesondere auch abhangig von deren geotechnischen Eigenschaften (u. a. Kornver-
teilung, Wassergehalt, Konsistenz u. A.) und den Anforderungen an den zu erreichenden Ver-
dichtungsgrad bzw. die erforderliche Mindesttragfahigkeit. Bodenschutzrechtlich ist ein Wie-
dereinbau am Herkunftsort grundsatzlich moglich, solange sich keine Hinweise auf eine
schadliche Bodenveranderung (SBV)/Altlast nach [14] ergeben.

Die nichtbindigen Bdden mit einem Feinkornanteil (< 0,063 mm) < 15 % koénnen in der Regel
ohne Zusatzmalfinahmen fir Gelandeauffullungen mit definiertem Verdichtungsgrad verwen-
det werden.

Bei bindigen Bdden ist die Verdichtbarkeit insbesondere vom Wassergehalt abhangig und
kann bei Bedarf durch eine Bindemittelzugabe verbessert werden. Bei Verwendung von
Mischbindemitteln aus Kalk mit entsprechendem Zementanteil kann zusatzlich eine héhere
Tragfahigkeit erreicht werden (s. Kapitel 11.4).

Vor einem Wiedereinbau sind die Anforderungen an den zu erreichenden Verdichtungsgrad

und die erforderliche Tragfahigkeit von Planungsseite, unter Bertcksichtigung der zukinftigen
Nutzung, festzulegen.
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In Bereichen, in denen Setzungen zulassig sind und keine Anforderungen an den Verdich-
tungsgrad oder eine Mindesttragfahigkeit bestehen, z. B. bei Grinflachen o. a., kénnen die
bindigen Bdden ohne weitere Konditionierung, abhangig von der chemischen Untersuchung,
eingebaut werden.

Beim Aushub sollten nicht bindige und bindige Bdden, soweit erdbautechnisch mdglich, ge-
trennt ausgehoben und behandelt werden.

Bei einer Entsorgung auflerhalb der Baustelle ist neben den geotechnischen Eigenschaften
auch die chemische Zusammensetzung mal3gebend.

11.4 Bodenverbesserungsmaflnahmen

Die bindigen Boéden sind ohne Zusatzmalinahmen weder optimal verdichtbar noch fir ein Erd-
planum unter der Bodenplatte oder befestigten Freiflachen ausreichend tragfahig.

Bei kleinen Flachen wird ein Austausch der anstehenden Boden durch verdichtbares und trag-
fahiges Material (z. B. Tragschichtmaterial oder geeigneter Siebschutt) von mindestens 30 cm
empfohlen.

Bei der Verwendung von Recyclingmaterial (RC-Material) im Erdbau sollte im Vorfeld festge-
legt werden, welche chemischen, bautechnischen und abfallrechtlichen Mindestanforderun-
gen einzuhalten sind und geprift werden, ob diese von den daflir vorgesehenen Baustoffen
erfullt werden.

Bei groReren Flachen ist in der Regel eine Bindemittelzugabe wirtschaftlicher als ein Boden-
austausch. Zur Verbesserung der Tragfahigkeit unter dem Erdplanum wird eine Bodenver-
besserung mit einem Mischbindemittel (Kalk-Zement-Verhaltnis 1 : 1, z. B. Dorosol C50) in
einer Mindestdicke von 40 cm empfohlen. Zur Vordimensionierung kann von einer Zugabe-
menge von ca. 2 bis 3 % bezogen auf die Trockenmasse ausgegangen werden. Dies ent-
spricht ca. 32 bis 48 kg/m?® bzw. 13 bis 20 kg/m? bei einer Schichtdicke von 0,4 m.

Die tatsachlich erforderlichen Mengen sind baubegleitend in Abhangigkeit der Witterungsver-
haltnisse bzw. des Wassergehalts in den Aushubmassen festzulegen. Bei trockener Witterung
ist ggf. eine zusatzliche Bewasserung vorzusehen.

Baubegleitend sollten die erforderlichen Mallnahmen den Witterungsbedingungen bei der
Bauausfuhrung angepasst werden. Bei Bedarf kann der Einsatz von Bindemittel durch ent-
sprechende bodenmechanische Laborversuche (Ermittlung von Proctordichte und -wasser-
gehalt mit und ohne Bindemittelzugabe, CBR-Versuch zur erreichbaren Tragfahigkeit usw.)
optimiert werden.

Eine lagenweise Kontrolle der beim Einbau erreichten Verdichtung und Tragfahigkeit im Zuge
einer Eigen- und Fremdiberwachung wird empfohlen.
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115 Baugrubenbdschungen

Bei ausreichenden Platzverhaltnissen und ohne Grund- oder Schichtwassereinfluss kénnen
Baugrubenboschungen in den bindigen Boden mit § < 60° angelegt werden. Bei weichen bin-
digen und nichtbindigen Béden sowie Auffiillungen ist die Béschung auf B < 45° abzuflachen.
Unter Grundwassereinfluss ist die Béschung weiter abzuflachen und die Béschungen zu si-
chern. Hierzu bietet sich die Ausbildung eines Auflastfilters an.

Im Zuge der konkreten Gebaudeplanungen sind fiir die einzelnen Malthahmen konkrete An-
gaben zu erarbeiten.

Die Boschungen sind durch geeignete Malinahmen vor Witterungseinflissen zu schitzen.
Ab einer Boschungshdhe von 5 m ist die Standsicherheit rechnerisch nachzuweisen.

Die Hinweise der DIN 4124 Baugruben und Graben (z. B. unbelastete Béschungskronen) sind
dabei zu beachten.

11.6 Bauwasserhaltung

Bei Aushubarbeiten ist mit Wasserhaltungsarbeiten zu rechnen. Nahere Angaben zum Ver-
fahren der Wasserhaltung, Menge etc. sind erst anhand konkreter Planungen maglich.

Im Falle einer Bauwasserhaltung ist aufgrund der Schadstoffverunreinigungen zu beachten
(siehe auch Gutachten [10]):

¢ Mit dem Betreiber der Abwasserkanalisation sind die Einleitgrenzwerte zu klaren.

e Im Abgleich mit den friheren Wasseranalysen ist darauf aufbauend zu prifen, inwieweit
eine Wasseraufbereitung (Reinigung) vor der Ableitung in die Kanalisation erforderlich und
einzuplanen ist; dies richtet sich v. a. auch nach dem Umfang und der Lage einer Wasser-
haltung im Abgleich mit den festgestellten Belastungsbereichen im Grundwasser.

Generell sind Wasserhaltungsarbeiten frihzeitig bei der Unteren Wasserbehodrde im Landrat-

samt Bodenseekreis anzuzeigen. Daraus konnen sich weitere Anforderungen an die Wasser-
haltung und die Ableitung ergeben.

Wir empfehlen die diesbezlglichen Fragen friihzeitig zu klaren und die behdrdlichen Auflagen
an die Umnutzung mit den Fachbehdrden abzustimmen.
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11.7 Angaben zu Parkplatz- und Zufahrtsbereichen

Tragfahigkeit Planum: nichtbindige Aufflllungen und nach sorgfaltiger Nachverdichtung:
Ausgangstragfahigkeit ca. Evz > 40 MN/m?

Bindige Aufflllungen sowie bindige Ablagerungen: Ausgangstragfa-
higkeit ca. Ev2 < 15 MN/m?

Anforderung: Mindesttragfahigkeit auf dem Erdplanum: Ev. =2 45 MN/m?

Regelbemessung: Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfla-
chen, Ausgabe 2012 (RStO 12);
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flr
Erdarbeiten im Stralenbau (ZTV E-StB 17)

Zusatzmalnahmen: Nachverdichten der Oberflache. Je nach geplanter Héhe kénnen
feinkérnige Schichten anstehen und Zusatzmallinahmen wie Aus-
tausch mit verdichtbarem Material (Mindestdicke: 30 cm, Verdich-
tungsgrad Der = 100 %) oder eine Bodenverbesserung durch Bin-
demittezugabe (Tiefe ca. 40 cm) erforderlich werden (s. Kapi-
tel 11.4)

Frostsicherer Aufbau: abhangig von der Belastungsklasse, z. B. bei Bk 1,0 bis Bk 3,2
(Pkw- und Schwerverkehr) unter Berticksichtigung von:

e Frostempfindlichkeitsklasse F 3
o  Frosteinwirkungszone |

e Entwasserung der Fahrbahn und Randbereiche Uber Rinnen
bzw. Ablaufe und Rohrleitungen

e teilweise Grund- oder Schichtenwasser hoher als 1,5 m unter
Planum + 5 cm

ergibt sich eine Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus von
d =65 cm.

Grundsatzlich sollten zur Qualitatssicherung die notwendigen Eignungsprifungen aller zum
Einbau vorgesehenen Materialien und eine sorgfaltige Fremd- und Eigentberwachung aller
Erdbaumafnahmen durchgefiihrt werden. Die Uberwachungsarbeiten sollten analog den Vor-
gaben der ZTV E-StB 17 erfolgen.
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12 Schlussbemerkungen

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Fr
Schichtverlaufe wurde eine lineare Interpolation zwischen den Aufschlusspunkten angesetzt.
Abweichungen von den im Gutachten aufgefiihrten Angaben kénnen aufgrund der natlrlichen
Heterogenitat des Untergrunds sowie der Vornutzung des Gelandes nicht ausgeschlossen
werden. Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung
der angetroffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und
Folgerungen im Gutachten erforderlich.

Aufgrund der Altlastensituation empfehlen wir friihzeitig eine Abstimmung mit den Fachbehor-
den bzgl. der Durchfiihrung der AushubmafRnahmen und der Bauwasserhaltungen.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit inkl. aller Anlagen glltig. Die Weitergabe oder
Verwendung von Teilen bzw. Auszugen bedurfen der Genehmigung der HPC AG. Es wird
empfohlen, bei Erdbauarbeiten sowie bei der geotechnischen Uberwachung der geplanten
Auffullungen als auch zur Abnahme des Erdplanums und der Grindungssohlen die HPC AG
einzubeziehen.

FUr erganzende Leistungen wie

e Detailuntersuchungen fur die geplanten Wohngebaude,

e Modellierungen und Bestimmung des Bettungsmoduls nach Vorliegen des Lastenplans
bzw. der Sohlspannungsverteilung,

o fachgutachterliche Betreuung von Erdbauarbeiten,
o Aufstellung des Qualitatssicherungsplans flr einen qualifizierten Erdbau,

e bodenmechanische Laborversuche zur Festlegung der Bindemittelzugabe bei einer Bo-
denverbesserung,

o Einbau- und Verdichtungskontrollen,

e  Abnahme der Griindungssohlen,

e Fachbauleitung Altlasten/Deklarationsuntersuchungen fir die Verwertung/Entsorgung
von Aushubmaterial.

sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und Ausfiihrung noch offenen Fragen
stehen wir gerne zur Verfiigung.

HPC AG

Projektleiter geprift

Stefan Ganter Sonja Schreiber
Dipl.-Geologe Dipl.-Ingenieurin (FH)
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ANLAGE 2

Baugrundaufschlusse

21 Profile Rammkernsondierungen RKS 61 bis RKS 68
2.2 Rammdiagramme Rammsondierung DPH 1 bis DPH 4
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Projekt-Nr.: 2211414(2) Anlage: 2.1, Seite 1
Projektname:  Umnutzung Kramer Werke Uberlingen
Rechtswert: Hochwert:
GOK: 401,77 m 4. NHN POK:
Malstab: 1: 60 ausgefuhrt am: 12.08.2021/ama-mla
UTM: 32T513703/5289411 Dateiname:  HPC_2211414(2)_Anl_2-1.dg
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt: 401.77 m (. NHN
0.00m
T 0.05m L Schwarzdecke
o _© ae
A A Auffillung: Kies, stark sandig, schwach schluffig, schwach feucht, beige,
5 0%0° braun
[e] .
RKS 61/ | 1.20m 1.20m | A
0,05-1,2m N | .
} Auffullung: Schiuff, schwach tonig, schwach kiesig, schwach sandig, steif,
oo | feucht, braun
RKS 61/ | 1.90m 1.90m | A
1.2-1,9m Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig, halbfest, schwach feucht,
RKS 61/ | 2.50m 2.50m beige, grau
1,9-2,5m
Schluff, stark sandig, schwach tonig, steif, grau, beige
RKS 61/ | 3.80m 3.80m
2,5-3,8m :
Sand, schwach schluffig, schwach tonig, schwach feucht, beige, grau
RKS 61/ | 5.20m 5.20m |
3,8-52m Endtiefe

kein Bohrfortschritt moglich




Projekt-Nr.: 2211414(2) Anlage: 2.1, Seite 2
Projektname:  Umnutzung Kramer Werke Uberlingen
Rechtswert: Hochwert:
GOK: 402,10 m . NHN POK:
Malstab: 1: 60 ausgefuhrt am: 11.08.2021/ama-mla
UTM: 32T513587/5289482 Dateiname:  HPC_2211414(2)_Anl_2-1.dg
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt: 402.10 m . NHN
0.00m
T 0.08m A - Schwarzdecke
°,° T
A
RKS 62/[ ] 1.20m O e
0,08-1,2m A - Aufflllung: Kies, stark schluffig, sandig, schwach tonig, Kernverlust, PAK-
°5° A Geruch, feucht bis stark feucht, grau
o aa
RKS 62/ [ | 2.50m 2.50m
1,0-2,5m
Ton, stark schluffig, sandig, Wechsellagerung aus schluffigeren und
tonigeren Lagen, weich bis steif, feucht bis stark feucht, grau
RKS 62/ | 3.60m 3.60m
2,5-3,6m :
o Sand, stark schluffig, schwach tonig, feucht, grau
RKS 62/ [ | 5.00m 5.00m |- ==
3,6-5,0m Y
: “ Sand, schwach schluffig, stark feucht, beige
RKS 62/ | 6.10m 6.10m o’ o
5,0-6,1m Endtiefe

kein Bohrfortschritt moglich




Projekt-Nr.: 2211414(2) Anlage: 2.1, Seite 3
Projektname:  Umnutzung Kramer Werke Uberlingen
Rechtswert: Hochwert:
GOK: 403,27 m . NHN POK:
Malstab: 1: 60 ausgefuhrt am: 11.08.2021/ama-mla
UTM: 32T513587/5289520 Dateiname:  HPC_2211414(2)_Anl_2-1.dg
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt: 403.27 m . NHN
0.00m
T 0.10m e Schwarzdecke
A
°° Auffillung: Kies, stark schluffig, sandig, Unterbau, stark feucht, beige, braun

RKS 63/[ ] 0.80m 0.80m| A A

0,1-0,8m

RKS 63/[ ] 2.50m Schluff, stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, stark gestaucht, steif,

0,8-2,5m hellgrau

RKS 63/[ | 4.20m 4.20m

2,5-4,.2m

Sand, schluffig, schwach tonig, schwach kiesig, feucht, beige
RKS 63/[ | 5.80m 5.80m

4,2-58m 6.00m
RKS 63/[ | 6.00m/ Endtiefe

5,8-6,0m

kein Bohrfortschritt m

Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig, halbfest bis fest, beige

dglich




Projekt-Nr.: 2211414(2) Anlage: 2.1, Seite 4
Projektname:  Umnutzung Kramer Werke Uberlingen
Rechtswert: Hochwert:
GOK: 400,97 m . NHN POK:
Malstab: 1: 60 ausgefuhrt am: 11.08.2021/ama-mla
UTM: 32T513410/5289541 Dateiname:  HPC_2211414(2)_Anl_2-1.dg
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt: 400.97 m . NHN
0.00m
T 0.10m A Schwarzdecke
%o’ A Aufflllung: Kies, schluffig, stark sandig, Unterbau, sehr vereinzelt Ziegel,
AL feucht, braun, grau
RKS 64/[ ] 1.10m 1.10m °o° ° ‘
0,1-1,1m A ‘
[YY } Auffullung: Schiuff, stark kiesig, schwach sandig, schwach tonig, weich bis
A | steif, stark feucht bis feucht, dunkelbraun, schwarzlich
RKS 64/[ | 2.10m 2.10m |°*® }
1,1-2,1m °° o
:OO O“O o Kies, stark sandig, stark schluffig, schwach tonig, nass, grau
RKS 64/[ | 2.80m 2.80m o % .0 |~
2,1-2,8m N
. O-O < Sand, stark schluffig, schwach kiesig, srark feucht bis nass, grau
RKS 64/ | 3.50m 3.50m |[. -
2,8-3,5m *l ae
'u' Sand, schluffig, stark feucht, grau
RKS 64/[ | 4.30m 4.30m[t- ¢
3,5-4,3m Endtiefe

kein Bohrfortschritt moglich




Projekt-Nr.: 2211414(2)

Anlage: 2.1, Seite 5

Projektname:  Umnutzung Kramer Werke Uberlingen

Rechtswert: Hochwert:
GOK: 405,10 m U. NHN POK:
Malstab: 1: 60 ausgefuhrt am: 10.08.2021/ama-mla
UTM: 32T513466/5289607 Dateiname:  HPC_2211414(2)_Anl_2-1.dg
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt: 405.10 m (. NHN
0.00m
0.15m = Schwarzdecke
RKS 65/ % 0.50m 0.50m A .e Auffillung: Kies, stark sandig, schwach schluffig, Schottertragschicht, feucht,
0,15-0,5m A - beige, grau
o © ac
o
A OAO Auffullung: Kies, stark sandig, schwach schluffig, schwach feucht, beige,
0,0 ° grau
RKS 65/ [ | 1.80m 1.80m | A se
0,5-1,8m T%°0
M
. - - ~
- - |
1RE|5(-2 gi;/ [1250m *. %" Sand, stark kiesig, schwach schluffig, nass, beige
-
o w
RKS 65/ [ | 3.20m 3.20m[T- %~
2,5-3,2m N
e |
o | Feinkies, stark sandig, schwach schluffig, nass, beige, grau
RKS 65/ [ ] 4.00m 4.00m|°. *:|Y
3,2-4,0m
Schluff, stark sandig, schwach tonig, weich bis breiig, beige
RKS 65/ | | 4.50m 4.50m
4,0-4,5m S ee
% .« — Sand, schluffig, schwach tonig, schwach kiesig, schwach feucht, grau
RKS 65/ | | 5.00m 5.00m [« - .
4,5-5,0m Endtiefe

kein Bohrfortschritt moglich




Projekt-Nr.: 2211414(2) Anlage: 2.1, Seite 6
Projektname:  Umnutzung Kramer Werke Uberlingen
Rechtswert: Hochwert:
GOK: 404,83 m (. NHN POK:
Malstab: 1: 60 ausgefuhrt am: 10.08.2021/ama-mla
UTM: 32T513456/5289610 Dateiname:  HPC_2211414(2)_Anl_2-1.dg
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt: 404.83 m . NHN
0.00m
0.15m = Schwarzdecke
RKS 66/ % 0.50m 0.50m A .o |¥  Auffiillung: Kies, stark sandig, schwach schluffig, Schottertragschicht, nass,
0,15-0,5m A . beige, grau
o o &
A oéo Auffillung: Kies, stark sandig, schwach schluffig, stark feucht, beige, grau
RKS 66/ | 1.70m 1.70m | A
0,5-1,7m RN
20 |
- - ~
. .
RKS 66/ ] 2.50m e
1.7-2,5m = **1-  Sand, stark kiesig, schwach schluffig, nass, beige
e
. - . -/
. . ()
RKS 66/ | 3.60m 3.60m|. o ©
2,5-3,6m Tloee | i . . .
— O Sand, schwach schluffig, schwach tonig, schwach kiesig, stark feucht bis
RKS 66/ [ | 4.20m 420mfs ta |0 eSS beige
3,6-4,2m 4.40m [, se Sand, schluffig, schwach tonig, kiesig, feucht, grau, beige
RKS 66/ | | 4.40m rYS ) : o i
494 4m 4.70m . ° Sand, stark schluffig, tonig, schwach kiesig, feucht, beige
RKS 66/ | | 4.70m, Endtiefe
4,4-47m

kein Bohrfortschritt moglich




Projekt-Nr.: 2211414(2) Anlage: 2.1, Seite 7
Projektname:  Umnutzung Kramer Werke Uberlingen
Rechtswert: Hochwert:
GOK: 404,45 m . NHN POK:
Malstab: 1: 60 ausgefuhrt am: 10.08.2021/ama-mla
UTM: 32T513270/5289675 Dateiname:  HPC_2211414(2)_Anl_2-1.dg
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt: 404.45 m 0. NHN
0.00m
- 0.15m = Schwarzdecke
A a
o o &
° A Auffillung: Kies, stark sandig, schwach schluffig, Unterbau/Tragschicht,
AO .0 stark feucht bis feucht, braun
RKS 67/ | 1.30m 1.30m f\ :
0,15-1,3m
Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach tonig, steif, beige, grau
RKS 67/ | 2.50m 2.50m
1,3-2,5m
Schluff, stark sandig, schwach kiesig, weich bis breiig, beige
RKS 67/ | 3.20m 3.20m
2,5-3,2m .
Sand, schwach schluffig, schwach tonig, schwach kiesig, schwach feucht,
beige, grinlich
RKS 67/ | 4.30m 4.30m |«
3,2-4,3m Endtiefe

kein Bohrfortschritt moglich




Projekt-Nr.: 2211414(2) Anlage: 2.1, Seite 8
Projektname:  Umnutzung Kramer Werke Uberlingen
Rechtswert: Hochwert:
GOK: 401,11 m . NHN POK:
Malstab: 1: 60 ausgefuhrt am: 10.08.2021/ama-mla
UTM: 32T7513213/5389612 Dateiname: HPC_2211414(2)_Anl_2-1.d¢
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt: 401.11 m . NHN
0.00m
T 0.10m Schwarzdecke
Au_ff[]llung: Kies, stark sandig, schluffig, Unterbau, stark feucht bis nass,

RKS 68/ ] 0.80m 0.80m beige

0,1-0,8m

RKS 68/[ ] 1.80m

0,8-1,8m Ton, stark schluffig, steif, feucht, beige

RKS 68/ | 2.50m
1,8-2,5m
RKS 68/ |3.00m 3.00m

3,0-4,6m
RKS 68/

2,5-3,0m i
RKS 68/ % 4.60m 4.60m

5.10m 5.10m

4,6-5,1m

Endtiefe

Ton, stark schluffig, weich bis steif, schwach feucht bis feucht, grau, beige

Ton, stark schluffig, sandig, halbfest, stark feucht, grau, beige

kein Bohrfortschritt moglich




Projekt-Nr.: 2211414(2) Anlage: 2.2, Seite 1
Projekt: Umnutzung Kramer Werke Uberlingen
Rechtswert: Hochwert:
GOK: 401,84 m . NHN Typ: DPH
Malstab: 1: 60 ausgefuhrt am: 11.08.2021/mla
Dateiname: HPC_2211414(2)_Anl_2-2.d{UTM: 32T7513616/5289451
Rammsondierung DIN 22476 - DPH
DPH 1

401.00m

Vi 400.00m

Vi 399.00m

Vi 398.56m

398.00m

Vi 397.00m

396.00m

Vi 395.00m

Vi 394.00m

Vi 393.00m

Vi 392.00m

Vi 391.00m

Ansatzpunkt: 401.84 m . NHN

Anzahl Schlage N10
0 10 20

Jm,

o
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b
A

b
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Eindringtiefe in m
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30

10
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ey T

11
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Projekt-Nr.: 2211414(2) 2.2, Seite 2
Projekt: Umnutzung Kramer Werke Uberlingen
Rechtswert:
GOK: 403,43 m . NHN DPH
Malstab: 1: 60 ausgefuhrt am: 12.08.2021/mla
Dateiname: HPC_2211414(2)_Anl_2-2.d 32T513515/5289552
Rammsondierung DIN 22476 - DPH
DPH 2

Vi 403.00m

402.00m

Vi 401.00m

Vi 400.39m

v 400.00m

Vi 399.00m

398.00m

Vi 397.00m

Vi 396.00m

Vi 395.00m

Ansatzpunkt: 403.43 m . NHN

Anzahl Schlage N10
20 30 40 50 60

=

A

A

A

A

[

A

Eindringtiefe in m

A

A

A




Projekt-Nr.: 2211414(2) Anlage: 2.2, Seite 3

Projekt: Umnutzung Kramer Werke Uberlingen

Rechtswert: Hochwert:

GOK: 401,00 m 4. NHN Typ: DPH

Malstab: 1: 60 ausgefuhrt am: 11.08.2021/mla
Dateiname: HPC_2211414(2)_Anl_2-2.d{UTM: 32T7513298/5289587
Rammsondierung DIN 22476 - DPH

DPH 3

Ansatzpunkt: 401.00 m (. NHN
Anzahl Schlage N10

401.00m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
g LEm 0 ‘ o
L
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399.00m ~
VARGt £ 2
=

Vi 398.00m
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Projekt-Nr.: 2211414(2) Anlage: 2.2, Seite 4

Projekt: Umnutzung Kramer Werke Uberlingen

Rechtswert: Hochwert:

GOK: 404,65 m . NHN Typ: DPH

Malstab: 1: 60 ausgefuhrt am: 11.08.2021/mla
Dateiname: HPC_2211414(2)_Anl_2-2.d{UTM: 32T7513238/5289688

Rammsondierung DIN 22476 - DPH

DPH 4

Ansatzpunkt: 404.65 m (0. NHN

0 30 40 50 60 70

Anzahl Schlage N10
80 90 100
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ANLAGE 3

Bodenmechanische und -physikalische Laboruntersuchungen
3.1 Zusammenfassung der Laborergebnisse

3.2 KorngréRenverteilung
3.3 Konsistenzbestimmung

HPC_2211414(2)_TB.docm



Zusammenfassung der bodenmechanischen und -physikalischen Laborergebnisse

Anlage 3.1

Probenahmedatum

Projekt Nr.: 2211414(2) Projekt: Umnutzung Kramer Werke Uberlingen - Altlastenbeurteilung Baugrung 10.-12.08.2021
1 Zustandsgrenzen 2 KorngréRenverteilung 3 4 5 6 7 8
Probe Kornungsziffer Anteil Bemerkungen
W, W, W, | | kf-Wert] GV V E (o
Geologie N - P P c T ] ul s ] 6 |<0063mm c © 5 BK
Aufschluss [m u.GOK] % % - % m/s % % MN/m? | MN/m?
RKS 61 0,05-1,2 71
1,2-1,9 22,8
1,9-2,5 16,9 * * 216 | 14,5 63,9 U |* nicht einzeln bestimmt
2,5-3,8 15,9
RKS 62 0,08-2,5 8,4
2,5-3,6 21,4 25,6 13,9 11,7 0,33 ] 253 | 650 | 94 0,3 90,4 TL
3,6-5,0 18,3
5,0-6,1 21,7
RKS 63 0,1-0,8 7,6
0,8-2,5 16,7
2,5-4,2 17,7 * * 489 | 8,2 429 1,5E-08 U |* nicht einzeln bestimmt
4,2-5,8 13,8
5,8-6,0 11,9 * * 468 7,0 46,2 8,6E-09 U |* nicht einzeln bestimmt
RKS 64 0,1-1,1 9,2
1,1-2,1 20,4
2,1-2,8 19,5 4,3 15,2 | 33,3 | 47,2 19,5 1,8E-06 GU
2,8-3,5 17,3
3,5-4,3 21,8 * * 56,0 | 0,5 43,5 1,4E-08 U |* nicht einzeln bestimmt
RKS 65 4,0-4,5 18,8 * * 484 | 2,9 48,7 5,7E-09 U [* nicht einzeln bestimmt
RKS 67 0,15-1,3 37,9
1,3-2,5 10,3
2,5-3,2 16,5 * * 48,6 | 6,0 45,4 9,9E-09 U [* nicht einzeln bestimmt
3,243 11,4
RKS 68 0,1-0,8 13,6
0,8-1,8 20,1




Projekt-Nr.:

2111414(2)

Anlag

e:

3.21

Projekt:

Umnutzung Kramer Werke Uberlingen - Altlastenbeurteilung Baugrunduntersuchung

KORNGRORBENVERTEILUNG

Datum Probennahme:

10.-12.08.2021

DIN EN ISO 17 892-4:2017-04 Dateiname: HPC_2211414_Anl_3-2.dcs
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
T T T T T T I —a-T e = T T —#& TR = T -+
100 ////r’ __"#___:____________#:__:._.-_—_-_-_# ----- [ o
90 // — ’ —'/l_ "—"-'.'-"'- ------ —— / "*,..
i , - ,—0—————“”‘_—’.—4— ’
80 - (g
A fil
70 7 77 e
W . 2 e
£ 60 - 4 et
5 /A/ />(,/ P o+
- A Y e
2 50 _ e I R =
173 A& = e
% ,/ - ,.~+'
< 40 x
d .__F-"
30 et -
5
e .t
00— e
..... Ao
10 o s
JRUT e
0 S RS +
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Schicht
Labornummer —e— RKS61/1,9-2,5 ——a—— RKS62/2,5-3,6 —-m-— RKS63/2,5-4,2 —-x---RKS63/5,8-6,0 |- +----- RKS64/2,1-2,8
Entnahmetiefe 1,9-2,5m 25-36m 25-42m 58-6,0m 2,1-2,8m
Wassergehalt 16.9 % 214 % 17.7 % 11.9% 19.5 %
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F3 F3 F3
Anteil < 0.063 mm 63.9 % 90.4 % 42.9 % 46.2 % 19.5 %
Kornfraktionen T/U/S/G/X 0.0/63.9/21.6/14.5 % 25.3/65.0/9.4/0.3 % 0.0/42.9/48.9/8.2 % 0.0/46.2/46.8/7.0 % 4.3/15.2/33.3/47.2 %
Bodengruppe DIN 18196 U TL U U GU
Bodenart U,fs',gg’ ,mg'’,ms' T,fs' Usg' Us,g' G,su
kf nach Kaubisch - (0.063 >= 60%) - (0.063 >=60%) 1.5E-08 m/s 8.6E-09 m/s 1.8E-06 m/s




Projekt-Nr.:

2111414(2)

Anlage: 3.2.2

Projekt:

Umnutzung Kramer Werke Uberlingen - Altlastenbeurteilung Baugrunduntersuchung

KORNGRORBENVERTEILUNG

Datum Probennahme: 10.-12.08.2021

DIN EN ISO 17 892-4:2017-04 Dateiname: HPC_2211414_Anl_3-2.dcs
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Fein- Mittel- Grob-
100 T T (I —— T T [ / : ;__..,.;: et ’-i"_:’_—:—_i_ ?:-'_’-T_—_--_—-_-"!"'_"'. ----- i
---- __./f-»—-— " rn e e TR
20 - 9(-— ________ s __i,.
)é:'-: ___________ =+ / ,/,/
i // ) ¢
80 + // ) -
* / I//
70 A—
y /
£ 60 d 4 /
o - [ 8
S e / ya
ES. 50 - 7/ ’/
® B o
2 #
S 40 -
E .,"*”—
30 -
20 S
10
O 1 1 L1 1 1 1 1 L 1 1 1 L 1 I 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Schicht
Labornummer —e— RKS64/3,5-4,3 ——a—— RKS65/4,0-4,5 —-a-— RKS67/2,5-3,2 —-x---RKS68/1,8-25 |- +----- RKS68/3,0-4,6
Entnahmetiefe 3,56-43m 40-45m 25-32m 1,8-2,5m 3,0-46m
Wassergehalt 21.8% 18.8 % 16.5 % 21.2% 18.8 %
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F3 F3 F3
Anteil < 0.063 mm 43.5 % 48.7 % 45.4 % 88.8 % 86.0 %
Kornfraktionen T/U/S/G/X 0.0/43.5/56.0/0.5 % 0.0/48.7/48.4/2.9 % 0.0/45.4/48.6/6.0 % 0.0/88.8/9.1/2.1 % 24.1/61.9/7.9/6.1 %
Bodengruppe DIN 18196 U ] U TL U
Bodenart U+fS,ms' Us Usg' T,fs' u,g'.fs'
kf nach Kaubisch 1.4E-08 m/s 5.7E-09 m/s 9.9E-09 m/s - (0.063 >= 60%) - (0.063 >=60%)




Projekt-Nr.: 2211414(2) Anlage: 3.3.1
Projekt: Umnutzung Kramer Werke Uberlingen - Altlastenbeurteilung Baugrundy
Schicht: Entnahme am: 10.-12.08.2021
Entnahmestelle: RKS 62 Tiefe: 25-3,6m
Art d. Entnahme: GP ausgefihrt durch: HPC-Rottenburg/hk
Dateiname: HPC_2211414_Anl_3-3.dck
FLIER- UND AUSROLLGRENZEN DIN EN ISO 17892-12:2018/10
FlieRgrenze Ausrolligrenze
Behalter-Nr. 43 62 80 98 26 91 54
Zahl der Schlage 17 27 30 40
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 44.42 | 4159 | 48.45 | 46.22 30.87 | 32.13 | 29.98
Trockene Probe + Behalter m, +mg [g]| 37.89 | 35.71 | 41.59 | 39.87 28.80 | 29.87 | 27.92
Behalter mg [g]| 13.48 | 12.67 | 14.25 | 13.61 13.68 | 13.77 | 13.29
Wasser m;-m,=m, [g]| 6.53 5.88 6.86 6.35 2.07 2.26 2.06
Trockene Probe m, [g]| 24.41 | 23.04 | 27.34 | 26.26 15.12 | 16.10 | 14.63 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 26.8 255 25.1 242 13.7 14.0 14.1 13.9
407 | Uberkornantg_il i =21 %

L | Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 4.0 %

— — Wassergehalt w, = 21.4 %, W = 21.8%

— — FlieRgrenze w, = 256%

35 Ausrollgrenze w, = 139%

~ - Plastizitatsbereich ( w,_bis w,)
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Projekt-Nr.: 2211414(2) Anlage: 3.3.2
Projekt: Umnutzung Kramer Werke Uberlingen - Altlastenbeurteilung Baugrundy
Schicht: Entnahme am: 10.-12.08.2021
Entnahmestelle: RKS 68 Tiefe: 1,8-2,5m
Art d. Entnahme: GP ausgefihrt durch: HPC-Rottenburg/hk
Dateiname: HPC_2211414_Anl_3-3.dck
FLIER- UND AUSROLLGRENZEN DIN EN ISO 17892-12:2018/10
FlieRgrenze Ausrolligrenze
Behalter-Nr. 48 65 78 88 41 94 81
Zahl der Schléage 15 19 38 29
Feuchte Probe + Behalter m; +mg [g]| 44.86 | 41.36 | 46.83 | 43.30 3299 | 32.22 | 35.66
Trockene Probe + Behalter m, +mg [g]| 36.81 | 3445 | 39.26 | 36.46 30.10 | 29.57 | 32.46
Behalter mg [g]| 12.97 | 12.96 | 13.90 | 14.00 12.88 | 14.09 | 13.58
Wasser m;-m,=m, [g]| 8.05 6.91 7.57 6.84 2.89 2.65 3.20
Trockene Probe m, [g]| 23.84 | 21.49 | 25.36 | 22.46 17.22 | 1548 | 18.88 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 33.8 32.2 29.9 30.5 16.8 17.1 16.9 17.0
40 Uberkornanteil i =48 %
B 7 Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 4.0 %
* i Wassergehalt w, = 21.2 %, W = 221 %
— — FlieRgrenze w, = 313%
— — Ausrollgrenze w, = 17.0%
X 35
; - —
T - Plastizittsbereich ( w, bis w,,)
<
& - 4 LI/l [T[]T]]
5
% ~ — 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
= 30
B n Plastizitatszahl I,=w -w, = 143 %
Schlagzahl P
Konsistenzzahl IC:M = 0.643
P
Zustandsform
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ANLAGE 4

Chemische Laboruntersuchungen

4.1 Grundwasser
4.1.1 Probenahmeprotokoll Wasser
4.1.2 Prifbericht
4.2 Boden, abfallrechtliche Einstufung der Ergebnisse gem. VwV Bodenverwertung
421 RKS 62/0,08 — 1,00
4.2.2 RKS 62/1,00-2,50
4.2.3 RKS 64/0,10-1,10
424 RKS64/1,10-2,10
4.2.5 Prifbericht

HPC_2211414(2)_TB.docm



Projekt Nr. 2211414(2), Anlage 4.1.1
Probenahmeprotokoll Flissigkeiten

Firma / Auftraggeber: Wacker Neuson SE
Projektbezeichnung: Umnutzung Kramer Werke, Uberlingen - Orientierende Baugrunduntersuchung
Einsatzort: Gelénde ehem. Kramer Werke Uberlingen, Nussdorfer StraRe Projekt-Nr.: 2211414
Projektverantwortliche/r: S. Ganter Datum: 11.08.2021 Ertragsstelle: 4114
AuBRendienst: M. Lampert Witterung: sonnig Temperatur: 21,0 °C
Beprob_yn_g pon: Grundwasser Messstelle: RKS 64 Probenbezeichnung: RKS 64/W
(Art der Fliissigkeit)
Aufschlussart temporire Grundwassermessstelle Ausbau Pegel unterflur/tberflur 60 mm / Uberflur
(m u. MP = Meter unter Messpunkt) (GOK = Geléndeoberkante) (OK Rohr = Oberkante Verrohrung) (POK = Pegeloberkante)
Bohrlochdurchmesser (mm) 60 Messpunkt (MP) MP
Abstand MP - GOK
alstalclicinesse] () 38 (MP u. GOK = negatives Vorzeichent) (™) 0.70
Pegelausbaumaterial (HDPE, PVC,...) HDPE Sichttiefe Oberflachenwasser (bis Grund oder m u. MP) -
Aufschlusstiefe, gelotet (m u. MP) 4,30 Ruhewasserspiegel (RWS) (mu. MP) 2,10
Filter/Kiesschiittung von . §
(Oberkante) (m u. MP) 0,30 Messung RWS (Uhrzeit) 10:20
Filter/Kiesschuttung bis .
(Unterkante) (m u. MP) 2,30 Phasendicke (mm) -
Probenahme mittels Unterwasserpumpe Zahlerstand Wasseruhr Beginn (m3) Ende (m?)
Material Steigleitungen / projektspezifischer PE Férdermenge, gesamt (Liter) 10 berechnet
Schlauch (m3)
Material Schopfer Forderleistung vor Ort (I/s)
Einbautiefe Pumpe (m u. MP) 2,40 Forderleistung berechnet (in I/s) 0,01 (') 40,00
Pumpbeginn (Uhrzeit) 10:20 (in /min) 0,67 (m3/h) 0,04
Pumpende (Uhrzeit) 10:35 1-faches Rohrvolumen (Liter) 2
Gesamtpumpzeit (hh:mm) 00:15 1-faches Bohrvolumen (Liter) 6
Austausch des Messstelleninhalts 1,8 ( x-fach) 1,5-faches Bohrvolumen (Liter) 1
. elektr. Red tial | Redoxp ial - o abgesenkter
Zeit Temperatur Leitfahigkeit pH-Wert EH H Sauerstoff Farbung Triibung Geruch GW.Stand
(min nach o 5 (keine / schwach /
Pumpbeginn) (°C) (uS/cm) (mV-gemessen) (mV-berechnet) (mg/l) (%) stark) (m u. MP)
10:30 18,1 1133,0 7,01 2,04 2143 nicht nicht ohne ohne ohne nicht messbar
gemessen | gemessen
Bemerkungen:
Griine Felder beinhalten
automatische Berechnungen
Volumen:
Headspace: Behiilter / GefaR Volumen (I) Anzahl Konservierung Behilter / Gefa Volumen (l) Anzahl Konservierung
- 10ml / 0,011
- 20ml / 0,021
Flaschen: Polyethylenflasche 1,00 3 durch Labor
- 100ml / 0,101
- 250ml / 0,251
- 500ml / 0,501
-1.000ml / 1,01
Transport-und Lagerbedingungen:
Untersuchungslabor: Probenversand am:
Datum, Unterschrift Datum, Unterschrift
AuRendienst: 11.08.2021 Projektverantwortliche/r: 20.12.2021

F032

Version 3

Revisionsstand Dezember 2021
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Gittinger Strale 37 D-78315 Radolfzell

HPC AG
Jahnstralle 26
88214 Ravensburg

Radolfzell, den 30.08.2021

Ihr Auftrag/Projekt: Umnutzung Kramer Areals
Ilhr Bestellzeichen: 2211414
Ihr Bestelldatum: 19.08.2021

Prafzeitraum von 23.08.2021 bis 26.08.2021
erste laufende Probenummer 210973625
Probeneingang am 20.08.2021

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Peter Breig
Projektleiter

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH  Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

Priifbericht 5431287
Auftrags Nr. 5883335
Kunden Nr. 10039137

Peter Breig

Telefon +49 7732/94162-30
Fax +49 89/12504064090-90
peter.breig@sgs.com

Industries & Environment

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Guttinger Strale 37
D-78315 Radolfzell

i.A. Melanie Heidenberger
Customer Service

Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

Die P beziehen sich

8 i und
schriftiichen Genehmigung.

in: Alida Scholtz,

und u sowie deren

Seite 1 von 2

und den Zeitpunkt der Durchfihrung der Prifung im Rahmen der Prifvorgaben. Die
i in sonstigen Fallen bedurfen unserer

* Wim van Loon, Sitz der T in, HRB 21543
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Umnutzung Kramer Areals Priifbericht Nr. 5431287 Seite 2 von 2
2211414 Auftrag Nr. 5883335 30.08.2021
Probe 210973625 Probenmatrix Grundwasser
RKS 64
Eingangsdatum: 20.08.2021 Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Grenzwert

grenze

Untersuchungsergebnisse :

pH-Wert 7,6 0,1 DIN EN ISO 10523 HE
Leitfahigkeit bei 25° C puS/cm 1070 3 DIN EN 27888 HE
KMnO4-Verbr. mg/l 64 0,3 DIN 4030-2 HE
Chilorid mg/l 95,5 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 24 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Ammonium mg/l 2,0 0,04 DIN EN ISO 11732 HE
Gesamtharte als CaO mg/l 211,0 DIN 38409-6 HE
Nichtcarbonatharte mg/l -119,9 DIN 38409-7 HE
Hydrogencarbonatharte mg/l 330,9 DIN 38409-7 HE
Kohlensaure, kalkldsend mg/l < 3,00 3,0 DIN 4030-2 HE
Sulfid, leicht freisetzbar  mgl/l <0,03 0,03 DIN 38405-27 HE
Metalle :

Magnesium mg/l 15,0 0,05 DIN EN ISO 11885 HE
Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 38405-27 1992-07

DIN 38409-6 1986-01

DIN 38409-7 2005-12

DIN 4030-2 2008-06

DIN EN 27888 1993-11

DIN EN ISO 10304-1 2009-07

DIN EN ISO 10523 2012-04

DIN EN ISO 11732 2005-05

DIN EN ISO 11885 2009-09

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemanR den
oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter
http://www.institut-fresenius.deffilestore/89/laborstandortkuerzelsgs.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéftsbedingungen fur Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgs?roup.de/agb zugénglich sind. Es wird
ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftun sbe%renzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Ori%inaIA Wenn das Dokument
digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegentber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und
Pfli(:hht?jni Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des dueren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Versto? kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde(n) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den reprasentativen Charakter der Probe beziglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft tibernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).



Projekt Nr. 2211414(2), Anlage 4.2.1

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

HPC AG Tel. 0751/36152-0, Fax 0751/36152-99
Jahnstralle 26,88214 Ravensburg E-Mail: ravensburg@hpc.ag

Abfallrechtliche Deklaration

Projekt, Ort: Umnutzung des Geléndes der ehem. Kramer-Werke Orientierende Baugrunduntersuchung, Uberlingen
HPC Proj.-Nr.: 2211414

Veranlassung:

Allgemeine Daten zur Probennahme:

Datum der Probennahme: Probennehmer: Herr Jaweesh
Grund der Probennahme: Orientierende abfallrechtliche Untersuchung von kinftigem Aushubmaterial
Probenbezeichnung: RKS 62/0,08-1,0

Herkunft des Materials: Baugrunduntersuchung ehem. Kramer-Wserke, Uberlingen RKS 62 /0,08 bis 1,0 m Tiefe

Auffillung, Kies und Sandwechslend schluffig, z. T. Schluff sandig-kiesig, grau-braun-dunkelgrau,

Materialbeschreibung: PAKGeruch, feucht bis stark feucht, grau

Mineralische Fremdbestandteile: keine Nicht mineral. Fremdbestandt.: keine
Chem. Untersuchungslabor: SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH, Radolfzell
Deklarationsanalytik: 5437504 vom 02.09.2021
Analysenergebnisse Zuordnungswerte gem. VwV Bodenverwertung
Parameter Dimension Probe: Z0 70 11l A 70+ 711 712
RKS 62/0,08-1,0 Sand

PAK (16 n. EPA) mg/kg TS 1,97 3 3 3 3 9
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9
EOX mg/kg TS <0,5 1 1 1 3 3
MKW C10-C22 mg/kg TS <10 200 300 300
MKW C10-C40 mg/kg TS 83 100 100 400 600 600
LHKW Summe mg/kg TS <BG 1 1 1 1 1
BTEX Summe mg/kg TS <BG 1 1 1 1 1
PCB Summe (6) mg/kg TS <BG 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15
Cyanide ges. mg/kg TS 0,1 3 3
Arsen mg/kg TS 7 10 15 45 45 45
Blei mg/kg TS 14 40 100 140 210 210
Cadmium mg/kg TS <0,2 0,4 1 1 3,0 3,0
Chrom ges. mg/kg TS 37 30 100 120 180 180
Kupfer mg/kg TS 12 20 60 80 120 120
Nickel mg/kg TS 13 15 70 100 150 150
Quecksilber mg/kg TS 0,7 0,1 1,0 1,0 1,5 1,5
Thallium mg/kg TS <0,2 0,4 0,7 0,7 2 2
Zink mg/kg TS 44 60 200 300 450 450
pH-Wert 2) - 8,3 6,5-9,5 6-12
el. Leitfahigkeit 2) pS/cm 252 250 1500
Chlorid mg/l 12 30 30 30 30 50
Sulfat 3) mg/l 22 50 50 50 50 100
Cyanide ges. pg/l <2 5 5 5 5 10
Phenolindex pg/l <10 20 20 20 20 40
Arsen pg/l <5 14 14 14 20
Blei pg/l <5 40 40 40 80
Cadmium Vel <1 1,5 1,5 1,5 3
Chrom ges. pg/l <5 12,5 12,5 12,5 25
Kupfer pg/l <5 20 20 20 60
Nickel pg/l <5 15 15 15 20
Quecksilber (Vell! <0,2 0,5 0,5 0,5 1
Zink Velll <10 150 150 150 200

leere Felder: Keine Vergleichswerte definiert; < BG: Bei Summenparametern alle untersuchten Einzelparameter unter der jeweiligen Bestimmungsgrenze

2) Eine Uberschreitung dieser Wert allein stellt kein Ausschlusskriterium dar

Abfallrechtliche Einstufung:

Chromgs und Quecksliber im Feststoff in Verbindung

Zuordnung (gem. VwV Bodenverwertung Ba.-Wi): ZO*IlIA malgebend: mit erhdhter el. Leifahigkeit

Aufgestellt: HPC AG Ravensburg, 20.12.2021
Anlagen: Prifbericht Chemische Untersuchungslabor
i. A

Dipl.-Geologe S. Ganter

N
w/NOGEN

ALLIANCE



Projekt Nr. 2211414(2), Anlage 4.2.2

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

HPC AG Tel. 0751/36152-0, Fax 0751/36152-99
Jahnstralle 26,88214 Ravensburg E-Mail: ravensburg@hpc.ag

Abfallrechtliche Deklaration

Projekt, Ort: Umnutzung des Geléndes der ehem. Kramer-Werke Orientierende Baugrunduntersuchung, Uberlingen
HPC Proj.-Nr.: 2211414

Veranlassung:

Allgemeine Daten zur Probennahme:

Datum der Probennahme: Probennehmer: Herr Jaweesh
Grund der Probennahme: Orientierende abfallrechtliche Untersuchung von kinftigem Aushubmaterial
Probenbezeichnung: RKS 62/1,0-2,5
Herkunft des Materials: Baugrunduntersuchung ehem. Kramer-Wserke, Uberlingen RKS 62 /0,08 bis 1,0 m Tiefe
Materialbeschreibung: Ton, stark schluffig, sandig
Mineralische Fremdbestandteile: keine Nicht mineral. Fremdbestandt.: keine
Chem. Untersuchungslabor: SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH, Radolfzell
Deklarationsanalytik: 5437504 vom 02.09.2021
Analysenergebnisse Zuordnungswerte gem. VwV Bodenverwertung
Parameter Dimension Probe: Z0 Z0* 11l A 70* 711 712
RKS 62/1,0-2,5 Ton

PAK (16 n. EPA) mg/kg TS 2,45 3 3 3 3 9
Benzo[a]pyren mg/kg TS <0,05 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9
EOX mg/kg TS <0,5 1 1 1 3 3
MKW C10-C22 mg/kg TS <10 200 300 300
MKW C10-C40 mg/kg TS 110 100 100 400 600 600
LHKW Summe mg/kg TS <BG 1 1 1 1 1
BTEX Summe mg/kg TS <BG 1 1 1 1 1
PCB Summe (6) mg/kg TS <BG 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15
Cyanide ges. mg/kg TS <01 3 3
Arsen mg/kg TS 5 20 20 45 45 45
Blei mg/kg TS 8 100 100 140 210 210
Cadmium mg/kg TS 0,2 1,5 1 1 3,0 3,0
Chrom ges. mg/kg TS 160 100 100 120 180 180
Kupfer mg/kg TS 12 60 60 80 120 120
Nickel mg/kg TS 17 70 70 100 150 150
Quecksilber mgkg TS [ 1 1,0 1,0 15 1,5
Thallium mg/kg TS <0,2 1 0,7 0,7 2 2
Zink mg/kg TS 96 200 200 300 450 450
pH-Wert 2) - 8,9 6,5-9,5 6-12
el. Leitfahigkeit 2) uS/cm 772 250 1500
Chilorid mg/l 130 30 30 30 30 50
Sulfat 3) mgl/l 160 50 50 50 50 100
Cyanide ges. pg/l <2 5 5 5 5 10
Phenolindex pg/l <10 20 20 20 20 40
Arsen pg/l 5 14 14 14 20
Blei ug/l <5 40 40 40 80
Cadmium pg/l <1 1,5 1,5 1,5 3
Chrom ges. Mg/l <5 12,5 12,5 12,5 25
Kupfer ug/l <5 20 20 20 60
Nickel pg/l <5 15 15 15 20
Quecksilber pg/l <0,2 0,5 0,5 0,5 1
Zink pg/l <10 150 150 150 200

leere Felder: Keine Vergleichswerte definiert; < BG: Bei Summenparametern alle untersuchten Einzelparameter unter der jeweiligen Bestimmungsgrenze
2) Eine Uberschreitung dieser Wert allein stellt kein Ausschlusskriterium dar

Abfallrechtliche Einstufung:
Zuordnung (gem. VwV Bodenverwertung Ba.-Wi): maBgebend: Chlorid und Sulfat im Eluat

Aufgestellt: HPC AG Ravensburg, 20.12.2021

Anlagen:
i. A.

Dipl.-Geologe S. Ganter

N
w/NOGEN

ALLIANCE



Projekt Nr. 2211414(2), Anlage 4.2.3

HPC AG

Jahnstralle 26,88214 Ravensburg

Abfallrechtliche Deklaration

Projekt, Ort:
HPC Proj.-Nr.:

Veranlassung:

Tel. 0751/36152-0, Fax 0751/36152-99
E-Mail: ravensburg@hpc.ag

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

Umnutzung des Geléndes der ehem. Kramer-Werke Orientierende Baugrunduntersuchung, Uberlingen

2211414

Allgemeine Daten zur Probennahme:

Datum der Probennah

me:

Grund der Probennahme:

Probenbezeichnung:

Herkunft des Materials:

Materialbeschreibung:

Mineralische Fremdbestandteile:

Chem. Untersuchungslabor:

Deklarationsanalytik:

Probennehmer:

Orientierende abfallrechtliche Untersuchung von kinftigem Aushubmaterial

RKS 64/0,1-1,1

Herr Jaweesh

Baugrunduntersuchung ehem. Kramer-Wserke, Uberlingen RKS 62 /0,08 bis 1,0 m Tiefe
Auffullung: Kies, schluffig, stark sandig, Unterbau, sehr vereinzelt Ziegel, feucht, braun, grau

keine

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH, Radolfzell

5437504 vom 02.09.2021

Nicht mineral. Fremdbestandt.:

keine

Analysenergebnisse Zuordnungswerte gem. VwV Bodenverwertung
Parameter Dimension Probe: Z0 70* 11l A 70* 711 712
RKS 64/0,1-1,1 Sand
PAK (16 n. EPA) mg/kg TS <BG 3 3 3 3 9
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9
EOX mg/kg TS <0,5 1 1 1 3 3
MKW C10-C22 mg/kg TS 50 100 100 200 300 300
MKW C10-C40 mg/kg TS 190 100 100 400 600 600
LHKW Summe mg/kg TS <BG 1 1 1 1 1
BTEX Summe mg/kg TS <BG 1 1 1 1 1
PCB Summe (6) mg/kg TS <BG 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15
Cyanide ges. mg/kg TS 0,1 3 3
Arsen mg/kg TS 7 10 15 45 45 45
Blei mg/kg TS 33 40 100 140 210 210
Cadmium mg/kg TS 0,3 0,4 1 1 3,0 3,0
Chrom ges. mg/kg TS 29 30 100 120 180 180
Kupfer mg/kg TS 48 20 60 80 120 120
Nickel mg/kg TS 21 15 70 100 150 150
Quecksilber mg/kg TS <0,1 0,1 1,0 1,0 1,5 1,5
Thallium mg/kg TS <0,2 0,4 0,7 0,7 2 2
Zink mg/kg TS 120 60 200 300 450 450
pH-Wert 2) - 11,3 6,5-9,5 6-12
el. Leitfahigkeit 2) pS/cm 560 250 1500
Chlorid mg/l 29 30 30 30 30 50
Sulfat 3) mgl/l 17 50 50 50 50 100
Cyanide ges. pg/l <2 5 5 5 5 10
Phenolindex pg/l <10 20 20 20 20 40
Arsen ug/l <5 14 14 14 20
Blei pg/l <5 40 40 40 80
Cadmium pg/l <1 1,5 1,5 1,5 3
Chrom ges. Mg/l <5 12,5 12,5 12,5 25
Kupfer ug/l 13 20 20 20 60
Nickel pg/l <5 15 15 15 20
Quecksilber Vel <0,2 0,5 0,5 0,5 1
Zink ug/l <10 150 150 150 200

leere Felder: Keine Vergleichswerte definiert; < BG: Bei Summenparametern alle untersuchten Einzelparameter unter der jeweiligen Bestimmungsgrenze
2) Eine Uberschreitung dieser Wert allein stellt kein Ausschlusskriterium dar

Abfallrechtliche Einstufung:

Zuordnung (gem. VwV Bodenverwertung Ba.-Wu):

Aufgestellt: HPC AG Ravensburg, 20.12.2021

i. A.

Dipl.-Geologe S. Ganter

Z0*

malgebend:

Anlagen:

MKW im Feststoff, untergeordnet einzelne Metalle im
Feststoff in Verbindung mit erhdhter el. Leifahigkeit

Prifbericht Chemische Untersuchungslabor

N
w/NOGEN

ALLIANCE
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HPC AG

Jahnstralle 26,88214 Ravensburg

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

Tel. 0751/36152-0, Fax 0751/36152-99
E-Mail: ravensburg@hpc.ag

Abfallrechtliche Deklaration

Projekt, Ort:
HPC Proj.-Nr.:

Veranlassung:

Umnutzung des Geléndes der ehem. Kramer-Werke Orientierende Baugrunduntersuchung, Uberlingen

2211414

Allgemeine Daten zur Probennahme:

Datum der Probennah

me:

Grund der Probennahme:

Probenbezeichnung:

Herkunft des Materials:

Materialbeschreibung:

Mineralische Fremdbestandteile:

Chem. Untersuchungslabor:

Deklarationsanalytik:

Probennehmer:

Orientierende abfallrechtliche Untersuchung von kinftigem Aushubmaterial

RKS 64/1,1-2,1

Herr Jaweesh

Baugrunduntersuchung ehem. Kramer-Wserke, Uberlingen RKS 62 /0,08 bis 1,0 m Tiefe

Auffillung: Schluff, stark kiesig, schwach sandig-tonig, stark feucht bis feucht, dunkelbraun, schwarzlich

keine

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH, Radolfzell

5437504 vom 02.09.2021

Nicht mineral. Fremdbestandt.:

Analysenergebnisse Zuordnungswerte gem. VwV Bodenverwertung
Parameter Dimension Probe: Z0 70* 11l A 70* 711 712
RKS 64/1,1-2,1 Lehm/Schluff
PAK (16 n. EPA) mg/kg TS 2,69 3 3 3 3 9
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,23 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9
EOX mg/kg TS <0,5 1 1 1 3 3
MKW C10-C22 mg/kg TS 22 100 100 200 300 300
MKW C10-C40 mg/kg TS 110 100 100 400 600 600
LHKW Summe mg/kg TS <BG 1 1 1 1 1
BTEX Summe mg/kg TS <BG 1 1 1 1 1
PCB Summe (6) mg/kg TS <BG 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15
Cyanide ges. mg/kg TS 0,2 3 3
Arsen mg/kg TS 17 15 15 45 45 45
Blei mg/kg TS 69 70 100 140 210 210
Cadmium mg/kg TS 1,3 1 1 1 3,0 3,0
Chrom ges. mg/kg TS 26 60 100 120 180 180
Kupfer mgkg TS [ 40 60 80 120 120
Nickel mg/kg TS 23 50 70 100 150 150
Quecksilber mg/kg TS 0,1 0,5 1,0 1,0 1,5 1,5
Thallium mg/kg TS <0,2 0,7 0,7 0,7 2 2
Zink mgka TS | 150 200 300 450 450
pH-Wert 2) - 8,4 6,5-9,5 6-12
el. Leitfahigkeit 2) pS/cm 275 250 1500
Chlorid mg/l 4,7 30 30 30 30 50
Sulfat 3) mg/l 52 50 50 50 50 100
Cyanide ges. pg/l <2 5 5 5 5 10
Phenolindex pg/l <10 20 20 20 20 40
Arsen pg/l <5 14 14 14 20
Blei pg/l <5 40 40 40 80
Cadmium pg/l <1 1,5 1,5 1,5 3
Chrom ges. Mg/l <5 12,5 12,5 12,5 25
Kupfer pg/l 12 20 20 20 60
Nickel pg/l <5 15 15 15 20
Quecksilber Vel <0,2 0,5 0,5 0,5 1
Zink ug/l 20 150 150 150 200

leere Felder: Keine Vergleichswerte definiert; < BG: Bei Summenparametern alle untersuchten Einzelparameter unter der jeweiligen Bestimmungsgrenze

2) Eine Uberschreitung dieser Wert allein stellt kein Ausschlusskriterium dar

Abfallrechtliche Einstufung:

Zuordnung (gem. VwV Bodenverwertung Ba.-Wu):

Aufgestellt: HPC AG Ravensburg, 20.12.2021

i. A.

Dipl.-Geologe S. Ganter

Anlagen:

Prifbericht Chemische Untersuchungslabor

Metalle Kupfer und Zink im Feststoff in Verbindung mit
erhohter el. Leifahigkeit

INOGEN

ALLIANCE
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Giittinger StraBe 37 D-78315 Radolfzell Prufberlcht 5431 928
Auftrags Nr. 5883335
HPC AG Kunden Nr. 10039137
JahnstralRe 26 Peter Brei
eter breig
88214 Ravensburg Telefon +49 7732/94162-30

Fax +49 89/12504064090-90
peter.breig@sgs.com

Industries & Environment

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Guttinger StraRe 37
D-78315 Radolfzell

Radolfzell, den 30.08.2021
Ihr Auftrag/Projekt: Umnutzung Kramer Areals

Ilhr Bestellzeichen: 2211414
lhr Bestelldatum: 19.08.2021

Prifzeitraum von 23.08.2021 bis 27.08.2021
erste laufende Probenummer 210973622
Probeneingang von 20.08.2021 bis 25.08.2021

Die Probenvorbereitung erfolgte nach DIN 19747.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Peter Breig i.A. Melanie Heidenberger
Projektleiter Customer Service

Seite 1 von 14

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunusstein t +49 6128 744-0 f +49 6128 744-130 www.institut-fresenius.sgsgroup.de

Member of the SGS Group (Societé Générale de Surveillance)

Die Prii beziehen sich i auf die i 4nde und den Zeitpunkt der Durchfiihrung der Priifung im Rahmen der Priifvorgaben. Die
Verdffentlichung und Vervielféltigung unserer Priifberichte und zu sowie deren g in sonstigen Fallen bediirfen unserer
schriflichen Genehmigung

aftsfii Alida Scholtz, i Wim van Loon, Sitz der G T tein, HRB 21543 Amtsg
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Umnutzung Kramer Areals

Prifbericht Nr. 5431928
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2211414 Auftrag Nr. 5883335 30.08.2021
Probe 210973622 Probenmatrix Boden

RKS 62

0,08-1,0m

Eingangsdatum:

Parameter

20.08.2021

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
Cyanide, ges.

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlu®

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

LHKW Headspace :

Chlorethen
cis-1,2-Dichlorethen

trans-1,2-Dichlorethen

Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Eingangsart

Ergebnis

88,0
0,1

14
<0,2
37
12
13
0,7
<0,2
44

83
<10
<0,5

<0,010
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1

N}

N =

10
10
0,5

0,01

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

Methode

DIN EN 14346
DIN EN ISO 17380

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 12846
DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab Beurteilung

HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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2211414 Auftrag 5883335 Probe 210973622 30.08.2021
Probe RKS 62
Fortsetzung 0,08-1,0m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR 0,29 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR 0,19 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,21 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,34 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,41 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,20 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,21 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,12 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 1,97 DIN ISO 18287 HE
PCB :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE

nachgewiesen
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2211414 Auftrag 5883335 Probe 210973622 30.08.2021
Probe RKS 62
Fortsetzung 0,08-1,0m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,3 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 252 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mg/| 12 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/| 22 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mgl/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/| < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mgl/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0002 DINEN ISO 12846 HE
Zink mg/| <0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
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2211414 Auftrag Nr. 5883335 30.08.2021
Probe 210973623 Probenmatrix Boden

RKS 62

1,0-2,5m

Eingangsdatum:

Parameter

20.08.2021

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
Cyanide, ges.

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlu®

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

LHKW Headspace :

Chlorethen
cis-1,2-Dichlorethen

trans-1,2-Dichlorethen

Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Eingangsart

Ergebnis

87,0
<01

0,2
160
12
17

5,0

<0,2
96

110
<10
<0,5

<0,010
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1

N}

N =

10
10
0,5

0,01

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

Methode

DIN EN 14346
DIN EN ISO 17380

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 12846
DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab Beurteilung

HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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2211414 Auftrag 5883335 Probe 210973623 30.08.2021
Probe RKS 62
Fortsetzung 1,0-2,5m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR 0,43 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR 0,27 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,27 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,42 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,47 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,22 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,24 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,13 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 2,45 DIN ISO 18287 HE
PCB :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE

nachgewiesen
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2211414 Auftrag 5883335 Probe 210973623 30.08.2021
Probe RKS 62
Fortsetzung 1,0-2,5m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,9 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 772 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mg/| 130 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/| 160 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mgl/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/| < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mgl/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 0,0002 DINEN ISO 12846 HE
Zink mg/| <0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
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2211414 Auftrag Nr. 5883335 30.08.2021
Probe 210983899 Probenmatrix Boden

RKS 64

0-1,1m

Eingangsdatum:

Parameter

25.08.2021

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
Cyanide, ges.

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlu®

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

LHKW Headspace :

Chlorethen
cis-1,2-Dichlorethen

trans-1,2-Dichlorethen

Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Eingangsart

Ergebnis

91,0
<0,1

33
0,3
29
48
21
<01
<0,2
120

190
50
<05

<0,010
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1

N}

N =

10
10
0,5

0,01

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

Methode

DIN EN 14346

DIN EN ISO 17380

DIN EN 13657
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 12846

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039

DIN 38414-17

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab Beurteilung

HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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2211414 Auftrag 5883335 Probe 210983899 30.08.2021
Probe RKS 64
Fortsetzung 0-11m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE

nachgewiesen



Projekt Nr. 2211414(2), Anlage 4.2.5, Seite 10

Erstellt: 30.08.2021 Wolfgang Waldmiiller Customer Service Consultant.
Freigegeben: 30.08.2021 i.V. Hans-Georg W. Karbach Standortleiter.

Umnutzung Kramer Areals Priifbericht Nr. 5431928 Seite 10 von 14
2211414 Auftrag 5883335 Probe 210983899 30.08.2021
Probe RKS 64
Fortsetzung 0-11m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 11,3 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 560 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mg/| 29 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/| 17 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mgl/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/| < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mgl/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/| 0,013 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/I <0,0002 0,0002 DINEN ISO 12846 HE
Zink mg/| <0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
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2211414 Auftrag Nr. 5883335 30.08.2021
Probe 210983900 Probenmatrix Boden

RKS 64

1,1-2,1m

Eingangsdatum:

Parameter

25.08.2021

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
Cyanide, ges.

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlu®

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

LHKW Headspace :

Chlorethen
cis-1,2-Dichlorethen

trans-1,2-Dichlorethen

Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Eingangsart

Ergebnis

76,5
0,2

17
69
1,3
26
140
23
0,1
<0,2
490

110
22
<05

<0,010
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1

N}

N =

10
10
0,5

0,01

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

Methode

DIN EN 14346
DIN EN ISO 17380

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 12846
DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab Beurteilung

HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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Probe RKS 64
Fortsetzung 1,1-21m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

BTEX Headspace :

Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX

PAK (EPA) :

Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,16 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,47 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,39 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,28 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,33 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,37 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 0,16 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,23 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 0,16 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR 0,14 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 2,69 DIN ISO 18287 HE
PCB :

PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE

nachgewiesen
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Probe RKS 64
Fortsetzung 1,1-21m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,4 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 275 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mg/| 4,7 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/| 52 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mgl/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mg/| < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Blei mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Cadmium mgl/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE

Chrom mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Kupfer mg/| 0,012 0,005 DINENISO 11885 HE

Nickel mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Quecksilber mg/l <0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE

Zink mg/| 0,02 0,01 DINENISO 11885 HE

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 38414-17 1981-05

DIN EN 12457-4 2003-01

DIN EN 13657 2003-01

DIN EN 14039 2005-01

DIN EN 14346 2007-03

DIN EN 15308 2016-12

DIN EN 27888 1993-11

DIN EN ISO 10304-1 2009-07

DIN EN ISO 10523 2012-04

DIN EN ISO 11885 2009-09

DIN EN ISO 12846 2012-08, Einsatz des Verfahrens ohne Verwendung des flir Wasserproben eingesetzten
Konservierungsmittels Bromat.

DIN EN ISO 12846 2012-08

DIN EN ISO 14402 1999-12

DIN EN ISO 14403-2 2012-10

DIN EN ISO 17294-2 2014-12

DIN EN ISO 17380 2013-10

DIN EN ISO 22155 2016-07

DIN ISO 18287 2006-05

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz geman den
oben genannten Kurzeln sind aufgefthrt unter
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http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéftsbedingungen fur Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgs?roup.de/agb zuganglich sind. Es wird
ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftun%sbe renzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Ori%inal. Wenn das Dokument
digital Ubermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben .
ausschlieRlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern iiberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und
Pflicr?tgn. Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des dueren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurdefn ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den reprasentativen Charakter der Probe bezlglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft libernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).
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Kenndaten fur Boden und Fels nach
VOB 2019 (ATV-Normen)

Projekt: 2211414(2) Umnutzung ehem. Kramer-Werke, Uberlingen,

Orientende Baugrunduntersuchung Anlage: 5
Homogenschicht S1 S2 S3 S4
Beckensediment mit
ortstibliche Bezeichnung Auffillung Nussdorfer Kiese Schwemmsanden, Molasse
lokal Beckenton
Bodengruppe nach DIN 18196 AlGUL E_(I_;t; 1. [TM, GU, GU* TL, UL, ST GU, GU*, Fels
Koérnungszahl T/U/S/G
(auf 10 M-% gerundet)
obere Grenze 10/60/30/0 - 30/70/0/0 -
untere Grenze 0/10/20/70 - 0/20/50/30 -
Ton (< 0,002 mm) T 0-10 -- 0-30 --
Schluff (0,002 — 0,06 mm) U 0-70 -- 0-100 --
Sand (0,06 — 2,0 mm) S 0-90 -- 0-80 -
Kies (2,0 — 63 mm) G 0-70 -- 0-30 --
Steine (63 — 200 mm) X M-[%] - - <20 -
Blécke (200 — 630 mm) Y M-[%] - - - -
grof3e Blocke (> 630 mm) M-[%] -- -- -- --
Il ot o) . Tonmineralien, Calcit,
Zusammensetzung von Steinen - - -
.. Quarz
und Blécken
Dichte p [t/m3] 1,8-2,0 1,8-2,1 1,8-2,0 1,9-23
Kohasion c'  [kN/m?] 0-5 - 2-5 -
undranierte Scherfestigkeit Cy [kN/m? 10-50 - 10-80 -
Wassergehalt w [%] 6 -25 10-30 10-30 5-15
Konsistenz weich-steif - weich - halbfest -
Konsistenzzahl Ic [ 0,5-0,75 -- 0,5-1,0 --
Plastizitat leicht bis mittel -- leicht plastisch --
Plastizitatszahl Ip [ 0,20-0,40 - 0,10 - 0,30 --
Durchlassigkeitsbeiwert k [m/s] 10*-10° <10° <10°® <10°
Lagerungsdichte mitteldicht - mitteldicht - dicht mitteldicht - sehr dicht
organischer Anteil (Glihverlust) Vg [%] <5 <5 5-20 <5
Abrasivitat nach Cerchar kaum abrasiv kaum abrasiv kaum - schwach kaum - schwach
abrasiv abrasiv
Benennung von Fels - - - Sand-/Mergelstein
Verwitterung -- -- -- V1-V4
Veranderungen - -- - unbekannt
Veranderlichkeit - - - stark veranderlich
Druckfestigkeit oy, MN/m?] - - - <10 -200
Trennflachenrichtung -- - -- unbekannt
Trennflachenabstand - - - unbekannt
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Hochwasserrisikomanagement-Abfrage
6.1 Untersuchungsbereich Stidseite

6.2 Untersuchungsbereich Nordseite
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Hochwasserrisikomanagement-Abfrage

Im Folgenden erhalten Sie das Ergebnis zu Ihrer Abfrage an der von lhnen gewahlten Koordinate.

Weitere ausfiihrliche Informationen zum Thema Hochwasserrisiko-Management in Baden-Wiirttemberg sind unter www.hochwasserbw.de zu finden.

gedruckt am 15.12.2021

W Information zu Uberflutungsflachen und -tiefen

Ost 513490

Nord 5289499

Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG 25832)
Gemeinde Uberlingen
Kreis Bodenseekreis

Regierungsprasidium
Gewassereinzugsgebiet

Reg.-Bez. Tiibingen
Rhein uh. Esbach oh. Nussbach

UF | UT[m] | WSP [m ii. NHN]
10-hrliches Hochwasser (HQ1o) [l - -
50-jahrliches Hochwasser (HQso) [ - -
100-jahrliches Hochwasser (HQqq0) 3 - -

UF: Uberflutungsflachen, UT: Uberflutungstiefen, WSP: Wasserspiegellagen
Hinweis: Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter kaufménnisch gerundet.
Uberflutungstiefen kleiner 10cm werden auf 10cm gerundet. Es ist zu beachten, dass
Werte in Gebauden mit Unsicherheiten behaftet sind.

Das Hohenbezugssystem fiir alle Hohenangaben ist DHHN2016, Hohenstatus (HST)
170, EPSG 7837.

mégliche Anderung /
Fortschreibung

Extrem Hochwasser (HQgxtrem)

10-jahrliches Hochwasser (HQ )

100-jéhrliches Hochwasser (HQ4 )

Uberflutungsflichen

Extrem Hochwasser (HQexTREM)
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¥ Gelandeinformation
e,

Gelandeinformation
der Hochwassergefahrenkarte 400,8 m . NHN

Hinweise:

e Digitales Gelandemodell der Hochwassergefahrenkarte (HWGK-
DGM). Es wurden alle hydraulisch relevanten Strukturen (z. B.
terrestrisch vermessene Querprofile, Damme und Durchlasse) in
das DGM des Landes Baden-Wiirttemberg eingearbeitet.

e Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter kaufmannisch
gerundet. Es ist zu beachten, dass Werte innerhalb von
Gebéauden mit Unsicherheiten behaftet sind.

e Das Hohenbezugssystem fir alle Hohenangaben ist DHHN2016,
Hoéhenstatuszahl (HST) 170, EPSG 7837

e Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG Code 25832)

Gelandeiibersicht

W Dokumente

Zu der markierten Koordinate konnten folgende Dokumente gefunden werden:

Endfassung

Uberflutungsflachen-Karte M10.000
e HWGK_UF_M100_192076.pdf

Uberflutungstiefen-Karte HQ100 M10.000
o HWGK_UT100_M100_192076.pdf

Hochwasserrisikokarte (HWRK)

Hochwasserrisikobewertungskarte (HWRBK)

Hoct risikosteckbrief (HWRSt)
¢ HWRK_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf
MaRnahmenbericht — Allgemeine Beschreibung der MaBnahmen und des Vorgehens
¢ HWRM_Massnahmenbericht_Allgemeine_Beschreibung.pdf
MaRnahmenbericht — Anhang I: MaBnahmen auf Ebene des Landes Baden-Wiirttemberg
¢ HWRM_Massnahmenbericht_Anhang1.pdf
MaRnahmenbericht — Anhang II: MaBnat 1 nicht inaler Akt
o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang2_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf

MaBnahmenbericht — Anhang lll: Verbale Risikobeschreibung und -bewertung
Der Anhang Ill setzt sich aus der verbalen Risikobeschreibung und -bewertung, den Manahmen der Kommune und dem zugehdrigen Stand des
Hochwasserrisikosteckbriefs fiir ein Gemeindegebiet zusammen.

o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3A_Verbale_Risikobeschreibung_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf

MaRnah bericht — Anh: Ill: MaRnat der Kommunen
o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3B_Massnahmen_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf

MaRnahmenbericht — Anhang IlI: H; T iefe
Hinweis: Der hier aufgefiihrte Hochwasserrisikosteckbrief entspricht dem Stand der verbalen Risikobeschreibung- und Bewertung fiir das jeweilige Gemeindegebiet.
Zum Teil wurde bereits eine aktuellere Version erarbeitet, die oben unter Hochwasserrisikosteckbrief (HWRSt) bereits bereitgestellt ist.

¢ HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3C_Steckbrief GMD_8435059_Ueberlingen.pdf

Blattschnittiibersichten

o HWGK_121-1_Stockacher_u_Radolfzeller_Aach_Blattschnitt_KartenTyp_1a_T2.pdf
o HWGK_121-1_Stockacher_u_Radolfzeller_Aach_Blattschnitt_KartenTyp_1b.pdf

sonstige Dokumente

Weiterfiihrende Informationen:
e Hochwassergefahrenkarten: Beschreibung der Vorgehensweise zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten in Baden-Wiirttemberg
e Hochwassergefahrenkarten: Beschreibung der Vorgehensweise zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten in Baden-Wiirttemberg

- Anlage

HWRM-MaBnahmenkatalog

HWRM Optionales Titelblatt fiir Anhang lll

HWRM Optionale Riickseite fiir Anhang lll

Lesehehilfe HWGK

Hoch Ti g 1itplane
Kommune - Riickmeldebogen
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¥ Gelandeinformation

Gelandeinformation
der Hochwassergefahrenkarte 404,4 m (. NHN

Hinweise:

e Digitales Gelandemodell der Hochwassergefahrenkarte (HWGK-
DGM). Es wurden alle hydraulisch relevanten Strukturen (z. B.
terrestrisch vermessene Querprofile, Damme und Durchlasse) in
das DGM des Landes Baden-Wiirttemberg eingearbeitet.

e Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter kaufmannisch
gerundet. Es ist zu beachten, dass Werte innerhalb von
Gebéauden mit Unsicherheiten behaftet sind.

e Das Hohenbezugssystem fir alle Hohenangaben ist DHHN2016,
Hoéhenstatuszahl (HST) 170, EPSG 7837

e Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG Code 25832)

Gelandeiibersicht

W Dokumente

Zu der markierten Koordinate konnten folgende Dokumente gefunden werden:

Endfassung

Uberflutungsflachen-Karte M10.000
e HWGK_UF_M100_192076.pdf

Uberflutungstiefen-Karte HQ100 M10.000
o HWGK_UT100_M100_192076.pdf

Hochwasserrisikokarte (HWRK)

Hochwasserrisikobewertungskarte (HWRBK)

Hoct risikosteckbrief (HWRSt)
¢ HWRK_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf
MaRnahmenbericht — Allgemeine Beschreibung der MaBnahmen und des Vorgehens
¢ HWRM_Massnahmenbericht_Allgemeine_Beschreibung.pdf
MaRnahmenbericht — Anhang I: MaBnahmen auf Ebene des Landes Baden-Wiirttemberg
¢ HWRM_Massnahmenbericht_Anhang1.pdf
MaRnahmenbericht — Anhang II: MaBnat 1 nicht inaler Akt
o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang2_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf

MaBnahmenbericht — Anhang lll: Verbale Risikobeschreibung und -bewertung
Der Anhang Ill setzt sich aus der verbalen Risikobeschreibung und -bewertung, den Manahmen der Kommune und dem zugehdrigen Stand des
Hochwasserrisikosteckbriefs fiir ein Gemeindegebiet zusammen.

o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3A_Verbale_Risikobeschreibung_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf

MaRnah bericht — Anh: Ill: MaRnat der Kommunen
o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3B_Massnahmen_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf

MaRnahmenbericht — Anhang IlI: H; T iefe
Hinweis: Der hier aufgefiihrte Hochwasserrisikosteckbrief entspricht dem Stand der verbalen Risikobeschreibung- und Bewertung fiir das jeweilige Gemeindegebiet.
Zum Teil wurde bereits eine aktuellere Version erarbeitet, die oben unter Hochwasserrisikosteckbrief (HWRSt) bereits bereitgestellt ist.

¢ HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3C_Steckbrief GMD_8435059_Ueberlingen.pdf

Blattschnittiibersichten

o HWGK_121-1_Stockacher_u_Radolfzeller_Aach_Blattschnitt_KartenTyp_1a_T2.pdf
o HWGK_121-1_Stockacher_u_Radolfzeller_Aach_Blattschnitt_KartenTyp_1b.pdf

sonstige Dokumente
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1

2

Ubersichts-/Lageplan
Verkehrslarm - Rasterlarmkarten
2.1 — Stralde + Schiene:

2.2 — Stralde + Schiene:

2.3 — Stralde + Schiene:

2.4 — Stralde + Schiene:

2.5 — Stralde + Schiene:

2.6 — Stral3e + Schiene:

Seite 3 von 27

(2 Seiten)
(6 Seiten)
L.t— Tageszeitraum, EG
L.t— Tageszeitraum, 3. OG
L.t— Tageszeitraum, 6. OG
L-n — Nachtzeitraum, EG
Lrn — Nachtzeitraum, 3. OG

Lrn — Nachtzeitraum, 6. OG

Gewerbe- und Freizeitlarm - Rasterlarmkarten (3 Seiten)

3.1 — Strandbad:
3.2 — Strandbad:
3.3 — Strandbad:

L.t— Tageszeitraum, EG
L.t— Tageszeitraum, 3. OG

L.t— Tageszeitraum, 6. OG

mafgebliche Aul3enlarmpegel nach DIN 4109 (2 Seiten)

4.1 — Larmpegelbereiche: Verkehr (Bezug Anhang 2.1-2.3) + Gewerbe (IRW)

4.2 — Larmpegelbereiche: Verkehr (Bezug Anhang 2.4-2.6) + Gewerbe (IRW)

DEKRA Automobil GmbH Industriestralle 28 70565 Stuttgart
Nicolai Lorenz Telefon +49.711.7861-3560
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Bearbeiter:

Zusammenfassung

In der Stadt Uberlingen ist die Entwicklung eines Urbanen Gebietes beabsichtigt. Im
Rahmen der hier vorliegenden Schallimmissionsprognose sind die im Bereich des
Plangebietes zu erwartenden Gerauschimmissionen durch das zukunftige Verkehrsauf-
kommen auf der ndrdlich befindlichen Nufl3dorfer StralRe und der sidlichen Zugstrecke
4331 zu ermitteln.

Die Ermittlung der Beurteilungspegel L des Verkehrslarms erfolgte nach den Bestim-
mungen der RLS-19 sowie Schall 03.

Durch Verkehrslarm ergeben sich im Bereich der geplanten Bebauung folgende Beur-
teilungspegel:

- tags (6-22h) Lt <68 dB(A) (im Norden)

- nachts (22-6h) L < 61 dB(A)

Die Orientierungswerte der DIN 18005 Beiblatt 1 flr Urbane Gebiete (MU) von tags
OWrmu = 60 dB(A) und nachts OWnmu = 50 dB(A) werden im geplanten Baugebiet
Uberschritten. Bei Unterschreitung der Orientierungswerte liegt im Sinne der DIN 18005
Beiblatt 1 eine ,besonders ruhige Wohnlage*® vor.

Die héchsten Beurteilungspegel ergeben sich im geplanten Urbanen Gebiet im Nahbe-
reich zur Nuf3dorfer StraRe und zur Bahnlinie Strecke 4331. Hinweise zur Beurteilung
sind Abschnitt 6.5 zu entnehmen.

Innerhalb der Gebaude kann durch passive SchallschutzmalRhahmen an den Aulen-
bauteilen ein ausreichender Schallschutz sichergestellt werden.

Es ergeben sich bei freier Schallausbreitung die Larmpegelbereiche IV -V fiir den hier
mafgeblichen Nachtzeitraum (vgl. Anhang 4.2).

Vorschlage fur die textlichen Festsetzungen sind Abschnitt 6.8 zu entnehmen.

DEKRA Automobil GmbH Industriestralle 28 70565 Stuttgart
Nicolai Lorenz Telefon +49.711.7861-3560
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Hinsichtlich Gewerbelarm/Freizeitlarm sollte auftragsgeman eine Aussage der Schall-
immissionen verursacht durch ein sldlich gelegenes Strandbad prognostiziert werden
(siehe Abschnitt 7).

Im Plangebiet ergeben sich mit den unter Abschnitt 7.3 genannten Eingangsdaten im
Bereich der geplanten Baugrenzen Beurteilungspegel von

im Tagzeitraum L.t <47 dB(A).
Im Nachtzeitraum (22 — 6 Uhr) ist das Strandbad geschlossen.

Somit wird der Immissionsrichtwert der TA Larm von tags IRWt, wy = 63 dB(A) wie auch
der Orientierungswert der DIN 18005 Beiblatt 1 von OWrmu = 60 dB(A) im Plangebiet
unterschritten. Auch wird der an Sonn- und Feiertagen nach der Freizeitlarm-Richtlinie
der LAl heranzuziehende Immissionsrichtwert von IRWrm = 55 dB(A) unterschritten.

Die nach TA Larm / Freizeitlarm-Richtlinie zulassigen kurzzeitigen Gerauschspitzen
werden im gesamten Plangebiet im Tagzeitraum unterschritten. Im Nachtzeitraum sind
durch das Strandbad keine immissionsrelevanten Gerauschspitzen zu erwarten.

Eine abschliel3ende rechtliche Beurteilung bleibt den Genehmigungs- und Planungs-
behdrden vorbehalten.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industriestralle 28 70565 Stuttgart
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2 Aufgabenstellung

Das Plangebiet des Bebauungsplans ,Kramer-Areal’ liegt am siiddstlichen Ortsrand von
Uberlingen direkt nérdlich des Bodensees. Die Lage kann der Abbildung 1 unter Ab-

schnitt 5 sowie dem Anhang 1 enthommen werden.

Im Rahmen der hier vorliegenden schalltechnischen Untersuchung sind die im Bereich
des Plangebietes zu erwartenden Gerduschimmissionen durch das zukulnftige Ver-
kehrsaufkommen auf der nérdlich befindlichen NuRdorfer Stralde sowie der sudlichen
Bahnstrecke 4331 zu ermitteln.

Zur Beurteilung erfolgt eine flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel. Hieraus
sind die resultierenden maf3geblichen AuRenlarmpegel gemal DIN 4109 [1] abzuleiten.

Fir das Plangebiet soll weiterhin auftragsgemal eine Aussage zu den Schall-
immissionen verursacht durch ein sidlich gelegenes Strandbad untersucht werden.

3 Beauftragung

Am 05.08.2024 wurde die DEKRA Automobil GmbH von der Kramer Areal Verwaltung
GmbH aus 88630 Pfullendorf mit der Durchfiihrung der vorliegenden, schalltechnischen
Untersuchung beauftragt.

4 Mess-, Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen
[1] DIN 4109-1 "Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen®,
Januar 2018
[2] DIN 4109-2 "Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische
Nachweise der Erfillung der Anforderungen®, Januar
2018
[3] DIN 18005 »Schallschutz im Stadtebau — Grundlagen und Hinweise flr

die Planung® (07/2023)
Beiblatt 1 zu DIN 18005 ,Schalltechnische Orientierungs-
werte fir die stadtebauliche Planung® (07/2023)

[4] 16.BImSchV 16. Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissions-
schutz-Gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16.BIm-
SchV) (06/1990), zuletzt gedndert am 04.11.2020

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industriestralle 28 70565 Stuttgart
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[5] RLS-19 ,Richtlinien flr den Larmschutz an StralRen RLS-19“ der
Forschungsgesellschaf fir Strallen- und Verkehrswesen
Ausgabe 2019
sowie Korrekturblatt FGSV 052 Stand 02/2020
[6] Larmschutz- Richtlinien fur straBenverkehrsrechtliche Mallnhahmen zum
Richtlinien-StV Schutz der Bevolkerung vor Larm vom 23.11.2007
[71 TALarm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm; Sechste All-

gemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz (08/1998) mit Erganzung vom 01.06.2017, ver-
offentlicht im BAnz AT 08.06.2017 B5

[8] LAI Freizeitlarm Freizeitlarm-Richtlinie der LAl Stand 06.03.2015

[9] DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren; Oktober 1999

[10] VDI 3770 Emissionskennwerte von Schallquellen
~Sport- und Freizeitanlagen®, September 2012

Der Bearbeitung lagen weitere folgende projektbezogene Unterlagen zu Grunde:

[11] Verkehrsdaten zu Verkehrsberuhigung der Innenstadt der Stadt Uberlingen vom
13.10.2022 der BERNARD Gruppe

[12] Erhaltene Verkehrsdaten von der Deutsche Bahn AG fur die Strecke 4331 Ab-
schnitt Uberlingen bis Uberlingen-Nuf3dorf, km 20.0- km 21,3, Bereich Uberlingen
fir den Prognosehorizont 2030

[13] Hoéhendaten des Landesamtes fur Geoinformation und Landentwicklung Baden-
Wirttemberg (LGL) im 1 Meter Raster

5 Beschreibung der Ortlichkeiten

Das zu betrachtende Plangebiet ,Kramer-Areal liegt am sliddstlichen Ortsrand von
Uberlingen. Die genaue Lage, sowie die umliegende Bebauung und die NuRdorfer
StralRe, der Bahnlinie 4331 und des Strandbades sind der folgenden Abbildung zu ent-
nehmen. Das Plangebiet fallt in stidliche Richtung gegeniber der NuRRdorfer Stral’e um
bis zu 2 m ab. Das Plangebiet soll die Schutzwirdigkeit eines Urbanen Gebietes
erhalten, fir Gebaude soll eine Bebauung bis zum 7.0G zugelassen werden.

Das Gelande des Plangebietes sowie der Umgebung wurde anhand der erhaltenen
Hoéhendaten [13] berlcksichtigt. Westlich und nérdlich der NuRdorfer Stral3e grenzen
bestehende Wohnnutzungen an. Ostlich des Plangebietes ist eine gewerblich genutzte
Flache. Siudlich befindet sich ein Strandbad und stdwestlich ein ,Sportboot Hafen' zur
Unterbringung von Booten.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industriestralle 28 70565 Stuttgart
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Abbildung 1 — Lageplan mit geplanten Baugebiet

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industriestralle 28 70565 Stuttgart
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6 Verkehrslarm

6.1 Beurteilungskriterien

Fir Bauleitplanungen ist die DIN 18005 [3] heranzuziehen, in Beiblatt 1 sind Zielvorstel-
lungen (Orientierungswerte) fur die stadtebauliche Planung aufgefiihrt.
Die Orientierungswerte (OW) der DIN 18005 Beiblatt 1 [3] betragen bei Verkehrslarm
fur allgemeine Wohngebiete (WA):

tags (6-22h) OWr =55 dB(A)

nachts (22-6h) OWNy =45 dB(A);
und fir Dorf-/Mischgebiete und Urbane Gebiete (MD/MI/MU):

tags (6-22h) OWr =60 dB(A)

nachts (22-6h) OWNn = 50 dB(A).

In Ortschaften, die von (vielbefahrenen) Verkehrswegen passiert werden, kénnen oft-
mals die o. g. Orientierungswerte der DIN 18005 [3] nicht eingehalten werden. Nach
DIN 18005 Beiblatt 1 [3] ist die Unterschreitung dieser Orientierungswerte insbeson-
dere bei ,Schaffung besonders ruhiger Wohnlagen® zu empfehlen.

Ist dies nicht das vorrangige Planungsziel, kann bei sachgerechter Abwagung' auch bei
Uberschreitung der Orientierungswerte die ErschlieBung eines Gebietes erfolgen. Ziel
ist hierbei, gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse zu wahren.

Far die Beurteilung der Zumutbarkeitsschwelle kdnnen hilfsweise weitere Regelwerke
aus dem Bereich des Verkehrsimmissionsschutzes herangezogen werden, auch wenn
diese ursprunglich im Anwendungsbereich keine Anwendung in der Bauleitplanung vor-
sehen.

1 Neben schalltechnischen Aspekten sind in Bauleitplanungen weitere Belange zu betrachten, wie z. B. §§
1/1a BauGB. Da i. d. R. nicht alle Belange vollumfanglich erfullt werden kdnnen, kénnen gewichtigere
Griinde als schalltechnische fiir eine Bauleitplanung mafigeblich sein.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industriestralle 28 70565 Stuttgart
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Erarbeitet:
Bearbeiter:

Die Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) [4], die den Neubau und wesentli-
che Anderung von oéffentlichen Verkehrswegen regelt, sieht als Immissionsgrenzwerte
(IGW) fir Wohngebiete tags (6-22h) IGWr =59 dB(A)
und nachts (22-6h) IGWn =49 dB(A);

sowie fir Mischgebiete und Urbanen Gebieten tags (6-22h) IGW+t = 64 dB(A)
und nachts (22-6h) IGWn = 54 dB(A)
VOr.

Bei Einhaltung dieser Immissionsgrenzwerte ist grundsatzlich von gesunden Wohnver-
haltnissen auszugehen.

Je starker die Orientierungswerte der DIN 18005 Beiblatt 1 [3] sowie ggf. auch die Im-
missionsgrenzwerte der 16. BImSchV [4] Uberschritten werden, umso gewichtiger soll-
ten die stadtebaulichen Griinde sein, die fir die Planung sprechen. Bauliche und tech-
nische Moglichkeiten zur Larmminimierung sind zu prifen. Als MinderungsmafRnahmen
kommen eine Geschwindigkeitsbeschrankung, die Erhéhung des Abstands zwischen
Baugebiet und Verkehrsweg sowie die Errichtung einer aktiven Schallschutzanlage
(Riegelbebauung mit Anordnung der schutzbedurftigen Raume zur larmabgewandten
Seite, Wallmodellierung, Larmschutzwande, etc.) in Frage.

Die ,Richtlinien fur stralRenverkehrsrechtliche MalRnahmen zum Schutz der Bevdlke-
rung vor Larm* (Larmschutz-Richtlinien-StV) [6] sieht die Grenze des zumutbaren Ver-
kehrslarms in Wohngebieten bei Richtwerten (RW) von

tags (6-22h) RW+r =70 dB(A)
und nachts (22-6h) RWy =60 dB(A).
Fir Mischgebiete werden um 2 dB und fiir Gewerbegebiete um 5 dB héhere Richtwerte
angegeben.
Diese Richtwerte werden teilweise in der Rechtsprechung als Grenzwerte angesehen,
so dass hier der obere Abwagungsbereich fiir neu geplante Wohnnutzungen mit Au-
fenwohnbereichen liegen sollte.
In der Abwagung kénnen die Planungsabsichten unterschiedlich berlcksichtigt werden,
d. h. ob neue Wohnflachen geschaffen, eine Liickenschlussbebauung realisiert oder
vorhandene Bebauung Uberplant werden soll.

DEKRA Automobil GmbH Industriestralle 28 70565 Stuttgart
Nicolai Lorenz Telefon +49.711.7861-3560
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6.2 Berechnungsverfahren

Die Ausbreitungsberechnungen wurden mit dem EDV-Programm "SoundPLAN"
Version 8.2, Update 22.05.2023 durchgefuhrt. Fir die Eingabe der dazu erforderlichen
Daten, der Gebaude und der Topografie in das Rechenprogramm (Digitalisierung)
wurden die zur Verflgung stehenden Planunterlagen [11] + [12] herangezogen.

Ausgehend von den Emissionspegeln der Verkehrswege berechnet das oben genannte
Programm, unter Beachtung der Ausbreitungsrichtlinien, der Topografie, der Abschir-
mung und der Reflexion an den Gebauden, den Beurteilungspegel fir den Tag- und
Nachtzeitraum der einzelnen Verkehrswege.

Die Ermittlung, der durch den Strallenverkehrslarm verursachten Beurteilungspegel er-
folgt nach dem in der DIN 18005 [3] genannten Berechnungsverfahren der RLS-19 [5].
Schienenverkehr wird nach Anlage 2 der 16. BImSchV (Schall 03) berechnet.

6.3 Berechnungsvoraussetzungen und Eingangsdaten

Bei der Berechnung von Verkehrslarm ist hinsichtlich des Verkehrsaufkommens ein
Prognosehorizont von mindestens 10 bis 15 Jahren zu ber{icksichtigen. 2

Die zukulnftig fur den Prognosezeitraum 2030 zu erwartenden Verkehrsmengen auf der
NuRdorfer Strafe werden nachfolgend auf Basis von [11] 3 sowie der Tabelle 2 der
RLS-19 [5] abgeschatzt 4.

Im Folgenden werden die erhaltenen Verkehrszahlungen aus [11] in der Tabelle 1
(NuRdorfer Stral’e) dargestellt.

Fir die Berechnung ergeben sich die nachfolgenden Emissionspegel fir den berick-
sichtigten Stralkenabschnitt.

2 Vgl. Bundesrats-Drucksache 661/89: Begriindung zur Verkehrslarmschutzverordnung -
16.BImSchV sowie BVerwG 9 C 2.06 — Urteil vom 7. Marz 2007

3 Fiir die Berechnung wurden in einem konservativen Ansatz die DTV Zahlen (8700) fir den in [11] darge-
stellten Basisfall 1 herangezogen. Wirden die DTV Zahlen fur das ,Szenario 1 plus* (DTV 7900) ver-
wendet, wiirde sich eine Reduzierung des Beurteilungspegels verursacht durch die NuRdorfer Strale
von 0,4 dB ergeben.

4 Die erhaltenen Verkehrsmengen (DTVw/24 h) enthalten keine Zahlen zu den DTV Werten (tags/nachts)
sowie keine Lkw Anteile. Diese wurde Anhand der Tabelle 2 der RLS-19 [5] fur eine Gemeindestralle
herangezogen. Der Anteil von Motorradern wurde tags und nachts mit 1 % angesetzt.
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Bearbeiter: Nicolai Lorenz Telefon +49.711.7861-3560



Bericht- Nr.: 24800/555043317-B01 Seite 12 von 27

Tabelle 1 — Emissionspegel Lme— NuRdorfer StraBe (Verkehrsuntersuchung 2022, Basis-
fall nach [11], Prognose 2030)

StraRenabschnitt DTV Vzul M p1 p2 Krad Lw'
[Kfz/24h] | [km/h] | [Kfzh] | [%] [%] [%] | [dB(A)m]
NuRdorfer Stralie Tag 50 | 5003 | 3,0 4.0 1,0 81,7
(innerorts)
8700
l\_lurldorfer Stralle Nacht 50 87.0 3.0 40 1.0 741
(innerorts)

Die Verkehrssteigerung durch das geplante Urbane Gebiet kann aufgrund der Bertick-
sichtigung des ,Basisfall‘ als enthalten angesehen werden.

Die fur die Schienenstrecken nach Angabe der Deutschen Bahn AG flr das Prognose-
jahr 2030 anzusetzenden Verkehrsdaten werden auf Basis von [12] in Ansatz gebracht.
Fir die Strecke 4331 sind in Summe tagsuber 64 Zige eingeplant hiervon sind 2
Guterzuge. Im Nachtzeitraum werden 12 Zige eingeplant, hiervon sind 2 Giterzige.

Tabelle 2 — Verkehrsprognose DB [12] — Schiene (Prognose 2030)

Strecke 4331 Abschnitt Uberlingen bis Uberlingen-NuRdorf, km 20,0- km 21,3,
Bereich Uberlingen

Horizont 2030DT
RiKz 142

Zugart Anzahl v_Zug | Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Traktion Tag Nacht | km/h Fz_Kat Anzahl Fz_Kat Anzahl

Gz-V 2 2 100 8-A4 1 10-Z5 10 Grundlast
RB/RE-V 62 10 140 6-A8 2
Summe 64 12

Fir die Berechnung ergeben sich die nachfolgenden langenbezogenen Schallleistungs-
pegel fur die DB-Strecken 4331.

Tabelle 3 — langenbezogener Schallleistungspegel Lwa‘ — Schiene (Prognose 2025)
DB-Strecke 4331

Hohenbereich LwA'Tag Lwa’Nacht
Teilschallquelle | M AB(A)/m | in dB(A)/m
Om 81,0 76,5
4m 58,3 56,4
5m - B
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6.4

6.5

Pegelkorrekturen (z. B. Briicken, Bahnubergange, Kurven) werden nicht vergeben.
Fir die asphaltierten Straften wird kein Pegelkorrekturwert (Dsyo = 0 dB) ° beriicksich-
tigt. Lichtzeichengeregelte Kreuzungen sind im naheren Umfeld nicht vorhanden, dem-
nach wurde kein Zuschlag K fiir die erhdhte Storwirkung von lichtzeichengeregelten
Kreuzungen vergeben.

Die Abschirmung durch mégliche Planbebauung bleibt unbertcksichtigt. Eine nach
RLS-19 [5] zu berlicksichtigende Steigung der Verkehrswege wird automatisch durch
das Programm Sound Plan berlicksichtigt und sind in den Emissionspegeln der vorge-
nannten Tabellen nicht bericksichtigt.

Beurteilungspegel

Die Ermittlung der Beurteilungspegel L. erfolgte nach den Bestimmungen der RLS-19 /
16.BImSchV.

Die sich durch die 6ffentliche NuRdorfer Stral’e sowie die Schienenstrecke 4331 bei
freier Schallausbreitung im Plangebiet ergeben Beurteilungspegel L.t,Ln sind im An-
hang 2 fiir den Stralen und Schienenverkehr summarisch grafisch dargestellit.

Innerhalb des Plangebietes ergeben sich im Bereich der geplanten Bebauung (gemaf
vorliegendem stadtebaulichen Entwurf) folgende Beurteilungspegel®:

- tags (6-22h) Lt = 68 dB(A) (im Norden) — 60 dB(A) (mittig)

- nachts (22-6h) Ln =61 dB(A) (im Nordwesten) — 54 dB(A) (mittig).

Hinweise zur Beurteilung

Die Orientierungswerte der DIN 18005 Beiblatt 1 [3] flr Urbane Gebiete (MU) von tags
OWrmu = 60 dB(A) und nachts OWnmu = 50 dB(A) werden im Planbereich tberschrit-
ten.

Bei Unterschreitung der Orientierungswerte liegt im Sinne der DIN 18005 Beiblatt 1 [3]
eine ,besonders ruhige Wohnlage*“ vor.

Erarbeitet:
Bearbeiter:

S Nach Auskunft der Stadt Uberlingen handelt es sich augenscheinlich um eine normale
Asphaltdeckschicht.

6 GemaR RLS-19 [5] ist der Gesamtbeurteilungspegel auf volle dB(A) aufzurunden.
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6.6

Erarbeitet:
Bearbeiter:

Fir Planbereiche, in denen der Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV im Nachtzeit-
raum von 54 dB(A) Uberschritten wird, kbnnen Vorgaben fiir Schlaf- und Kinderzimmer
in Frage kommen (bspw. schallddmpfende Liftungseinrichtungen), wenn die Fenster
nicht an der vom Verkehrsweg abgewandten Fassadenseite angeordnet werden kon-
nen.

Sofern Aufienwohnbereiche (Terrassen / Balkone) errichtet werden sollen ist zudem zu
empfehlen, dass je Wohneinheit ein Balkon / Terrasse zur Verfliigung steht, auf dem
mindestens der Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV im Tageszeitraum von 64 dB(A)
eingehalten wird.

Die Richtwerte der Larmschutz-Richtlinien-StV fir Mischgebiete mit RW+ = 72 dB(A) im
Tageszeitraum und RWy = 62 dB(A) im Nachtzeitraum werden tags und nachts unter-
schritten. Diese Richtwerte sollten als der obere Abwagungsbereich fiir die Errichtung
neuer Wohnnutzungen im urbanen Gebiet angesehen werden.

Grundlagen der DIN 4109

MaRgeblicher AuRenlarmpegel (,L5*):

Gemal der DIN 4109-1 [1] wird nachfolgend der ,malRgebliche AuRenlarmpegel* auf
Basis von DIN 4109-2 [2] rechnerisch ermittelt.

Dabei sind alle relevanten einwirkenden Larmarten zu bertcksichtigen (hier: NuRdorfer

Stralde, Bahnstrecke 4431). Es ist der Beurteilungszeitraum (Tag oder Nacht) maflgeb-
lich, der die héheren Anforderungen ergibt. Bei Verkehrslarm ist der Tageszeitraum
malfigeblich, wenn der (berechnete) Beurteilungspegel tags mindestens 10 dB Gber
dem Beurteilungspegel nachts liegt. Sofern die Beurteilungspegel des Nachtzeitraums
mafgeblich sind, ist ein Zuschlag von 10 dB zu addieren. Ziel ist hierbei der Schutz des
Nachtschlafes.

Bei Gewerbelarm ist im Regelfall der im Tageszeitraum fiir die jeweilige Gebietskatego-
rie geltende Immissionsrichtwert der TA Larm zugrunde zu legen. Liegen Erkenntnisse
von Richtwertliberschreitungen vor, ist dies zu bertcksichtigen.

Zur Ermittlung des mal3geblichen Aulenlarmpegels sind die einwirkenden Larmarten
(hier: Verkehrslarm, Gewerbe- und Freizeitlarm) energetisch zu addieren.
Anschlieend ist der summierte Pegel um 3 dB zu erhéhen.

DEKRA Automobil GmbH Industriestralle 28 70565 Stuttgart
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6.7

Erarbeitet:
Bearbeiter:

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Male R’w ges der
Aulenbauteile von schutzbediirftigen Raumen ergibt sich in Abhangigkeit von der
Raumart nach folgender Formel der DIN 4109-1 [1]: R'w ges = La - Kraumart.

Dabei ist

KRraumart = 25 dB fir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches;

Kraumart = 35 dB fur Blrordume und Ahnliches.

Mindestens einzuhalten sind

R'w.ges = 35 dB fir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'w.ges = 30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Blroraume
und Ahnliches

Ermittlung der erforderlichen passiven SchallschutzmaBnahmen

Zur Ermittlung der ,maRgeblichen Aufienlarmpegel“ nach DIN 4109-2 [2] werden die
bei freier Schallausbreitung berechneten Gerauschimmissionen des Verkehrslarms
herangezogen. Fir Blroraume bzw. schutzbedirftige Rdume, die nachts nicht zum
Schlafen genutzt werden konnen, ist im Regelfall der Tageszeitraum mafRgeblich. Fur
Schlafraume kénnen sich ggf. hohere Anforderungen ergeben, wenn der Nachtzeit-
raum zugrunde gelegt wird.

Mit Anhang 4.1 sind die auf Basis des Tageszeitraums ermittelten ,mafgeblichen Au-
Renlarmpegel” dargestellt.

Mit Anhang 4.2 sind die auf Basis des Nachtzeitraums ermittelten ,maf3geblichen Au-
Renlarmpegel” dargestellt.

Im vorliegenden Fall stellt der Nachtzeitraum die maRRgeblichen Anforderungen an den
passiven Schallschutz.

FUr das Plangebiet ergeben sich die Larmpegelbereiche IV bis V.

Sind im Plangebiet lediglich Mindestanforderungen in Bezug auf den baulichen Schall-
schutz der Aulienfassade gemaf DIN 4109 (01/2018) [1] einzuhalten, kann auf eine
weitergehende Festsetzung verzichtet werden. Fir Wohnraume ergeben sich Mindest-
anforderungen bei mafligeblichen AuRenlarmpegeln

von L. < 60 dB(A). Diese werden bereits durch die baulichen

DEKRA Automobil GmbH Industriestralle 28 70565 Stuttgart
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Anforderungen hinsichtlich des Warmeschutzes erflillt.

Hinweis zu Luftungseinrichtungen:
Nach Beiblatt 1 der DIN 18005 [3] ist bei Beurteilungspegeln tber L > 45 dB(A) selbst
bei nur teilweise gedffnetem Fenster ungestorter Schlaf haufig nicht mehr maéglich. In

der VDI 2719 werden bei AuRengerauschpegeln von nachts mehr als L > 50 dB(A)
fensterunabhangige Luftungseinrichtungen als notwendig erachtet. Zur Gewahrleistung
eines ungestorten Schlafes bei gleichzeitiger Raumbeliiftung ist daher zu empfehlen,
dass bei Uberschreitung der vorgenannten Pegel zuséatzliche, zur dauernden Liiftung
vorgesehene Einrichtungen (bspw. Spezialfensterkonstruktionen, schalldampfende
Laftungseinrichtungen oder eine zentrale Liftungsanlage) installiert werden, die in
Schlafraumen und Kinderzimmern einen ausreichenden Luftwechsel auch bei ge-
schlossenen Fenstern gewahrleisten, ohne dass die geforderte Luftschallddmmung der
Aulenbauteile (bspw. durch Einfachfenster in Kippstellung) vermindert wird.

Im Rahmen der Abwagung ist zu prifen, ob diese Empfehlung in die textlichen Festset-
zungen tbernommen und damit verpflichtend vorgegeben wird.

Eine verpflichtende Vorgabe dieser separaten Bellftung fir Schlafrdume ist insbeson-
dere dann zu empfehlen, wenn sich im Nachtzeitraum mafgebliche AuRenlarmpegel
von L, > 65 dB(A) (bzw. Larmpegelbereiche = V) ergeben.
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6.8 Vorschlag fiir die textlichen Festsetzungen

Sofern im Rahmen der Abwagung entschieden wird passive SchallschutzmaRnahmen
festzusetzen, schlagen wir nachfolgende Formulierungen vor.

Textliche Festsetzungen:

Im Plangebiet gilt der Larmpegelbereich IV und V (Grundlage Anhang 4.2).

Bei Neubau oder Sanierung von schutzbediirftigen Raumen sind folgende Vorgaben zu
beachten:

1. Die zeichnerisch festgesetzten maligeblichen Aulienlarmpegel L, sind geman
DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau® (Fassung 01/2018) fiir Gebaudeseiten
und Dachflachen von schutzbediirftigen Raumen zur Auslegung der Anforderun-
gen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddamm-Male R’y ges zugrunde zu
legen.

2. Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Male R'wges
der Aulienbauteile von schutzbedirftigen Raumen ergibt sich in Abhangigkeit von
der Raumart nach folgender Formel der DIN 4109-1 [1]: R'w,ges = La - Kraumart.

Dabei ist
Kraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;
Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume
in

Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches;
Kraumart = 35 dB fur Blroraume und Ahnliches.

Mindestens einzuhalten sind

R'wges = 35 dBfir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'w.ges = 30 dBflir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Blaroraume
und Ahnliches

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industriestralle 28 70565 Stuttgart
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3.  Zur Beliftung von Schlafraumen, Kinderzimmern und Einraumwohnungen sind
bei malRgeblichen AuRenlarmpegeln von L, > 65 dB(A) schalldampfende Lif-
tungssysteme oder Spezialfensterkonstruktionen erforderlich, die fir den notwen-
digen Luftwechsel sorgen, ohne dass die geforderte Luftschalldammung der Au-
Renbauteile unterschritten wird.

4. Von den Festsetzungen der vorhergehenden Punkte kann abgewichen werden,
wenn im Rahmen eines Einzelnachweises priifbar nachgewiesen wird, dass
(bspw. Durch Eigenabschirmung der Baukérper) ein geringerer maf3geblicher
AuRenlarmpegel ,La‘ (gemal DIN 4109, Fassung 01/2018) vorliegt.

Je nach vorliegendem maf3geblichen AuRenlarmpegel ,La‘ errechnet sich dann
nach der nach der in Punkt 1 aufgefiihrten Formel die Anforderung an das
Bau-Schalldamm-Male R'w ges der Aulienbauteile.

Grundlage der Festsetzungen ist die schalltechnische Untersuchung der DEKRA Auto-
mobil GmbH, vom 07.10.2024, Az: 24800/555043317-B01.

Allgemeine Hinweise:

Im Plangebiet sind passive SchallschutzmaRnahmen gemaf DIN 4109 ,Schallschutz
im Hochbau“ (Stand 01/2018) erforderlich

Alle Teile der DIN 4109 ,Schallschutz im Hochbau® sind beim Beuth Verlag / Berlin er-
schienen und kénnen von diesem bezogen werden. Auch kénnen die relevanten Teile
dieser Norm im Planungsamt eingesehen werden.’

7 Es sollten hierzu die aktuellen Teile (insbesondere Teil 1 und 2) der Norm durch die Gemeindeverwal-
tung erworben und zur Einsichtnahme vorgehalten werden.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industriestralle 28 70565 Stuttgart
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71

Erarbeitet:
Bearbeiter:

Gewerbe- und Freizeitlarm

Da im Plangebiet schutzbedirftige Wohnnutzungen zulassig sein werden, sind auf-
tragsgemal im Rahmen der Bauleitplanung die Gerduschimmissionen durch das sudli-
che Strandbad zu ermitteln. Nachfolgend wird daher die Vorbelastung im Plangebiet
rechnerisch ermittelt.

Beurteilungskriterien

Bei der Bauleitplanung sind die im Beiblatt 1 zur DIN 18005 Teil 1 aufgefuhrten Orien-
tierungswerte (OW) zu beachten. Fir Gewerbe- und Freizeitlarm sollten

in allgemeinen Wohngebieten (WA)
tags (6-22h) OW+ =55 dB(A)
nachts (22-6h) OW\y =40 dB(A)

und in Dorf- und Mischgebieten sowie Urbane Gebiete (MD/MI/MU)

tags (6-22h) OWr = 60 dB(A)

nachts (22-6h) OW\y =45 dB(A)
mdglichst nicht Uberschritten werden.
Zusatzlich sind Regelungen zu beachten, die sich auf die zu betrachtende Gerauschart
beziehen.
,Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr,
Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung
der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquellen jeweils fur sich allein mit
den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.” [2]

Bei Beurteilung der Gerauschimmissionen von gewerblichen Anlagen sind die in der
TA Larm genannten Immissionsrichtwerte (IRW) als Beurteilungsmafistab heranzuzie-
hen. Diese entsprechen i. d. R. den im Rahmen einer Bauleitplanung heranzuziehen-
den Orientierungswerten der DIN 18005.

Die TA Larm unterscheidet in zwei Beurteilungszeitrdume, den Tageszeitraum (6:00 —
22:00 Uhr) und die maRgebliche Nachtstunde (,lauteste volle Nachtstunde zwischen
22.00 - 6.00 Uhr, z. B. 23:00 — 24:00 Uhr).

DEKRA Automobil GmbH Industriestralle 28 70565 Stuttgart
Nicolai Lorenz Telefon +49.711.7861-3560
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Auf Basis der Gebietsausweisungen sind nach TA Larm die in nachfolgender Tabelle 4
aufgefihrten Immissionsrichtwerte (IRW) sowie zulassigen Maximalpegel (Lmaxzu.) her-
anzuziehen.

Tabelle 4 —Gebietseinstufung, Richtwerte und zul. kurzzeitige Maximalpegel

Gebiet Tageszeit Nachtzeit
IRW Lmax. zul. IRW Lmax. zul.
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
WA 55 85 40 60
MI/MD 60 90 45 65
MU 63 93 45 65

In der Tabelle verwendete Abkirzungen:

WA Allgemeines Wohngebiet

MI/MD  Misch- / Dorfgebiet

MU Urbanes Gebiet

IRW Immissionsrichtwert im Tages-/Nachtzeitraum

Lmax, zu., Zulassige kurzzeitige Maximalpegel im Tages-/Nachtzeitraum

Nach den Regelungen der TA Larm in Nr. 2.4 Abs. 1 bis 3 wird mit den Begriffen der
Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung die akzeptorbezogene Betrachtung eingeflhrt.
Demnach ist neben der Betrachtung der untersuchten Anlage (meist ,Zusatzbelastung’)
auch die Vorbelastung durch andere Anlagen im Einwirkbereich zu bericksichtigen.

D. h., dass beim Vergleich der Beurteilungspegel mit den Immissionsrichtwerten die
Summe aller einwirkenden, durch gewerbliche Anlagen verursachten Gerausche zu be-
trachten ist (,Gesamtbelastung’).

FUr seltene Ereignisse kdnnen an bis zu 10 Tagen oder Nachten erhdhte Richtwerte
nach Ziffer 6.3 TA Larm von tags IRWr seit. Ereign. = 70 dB(A) bzw. nachts

IRWN selt Ereign. = 55 dB(A) herangezogen werden.

Passive Schallschutzmalinahmen an 6ffenbaren Fenstern zu schutzbediirftigen Rau-
men koénnen im Gegensatz zum Verkehrslarm nicht herangezogen werden, da der
malfigebliche Immissionsort (Beurteilungspunkt) nach A.1.3 TA Larm ,0,5 m aul3erhalb
vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerausch am starksten betroffenen
schutzbediirftigen Raumes nach DIN 4109 liegt.

Erarbeitet:
Bearbeiter:
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Bei Beurteilung der Gerauschimmissionen von Freizeitlarm sind die in den LAI Freizeit-
larm [8] genannten Immissionsrichtwerte (IRW) als Beurteilungsmalstab heranzuzie-
hen. Diese entsprechen fir die Beurteilungszeitraume werktags, auerhalb der Ruhe-
zeiten sowie nachts den im Rahmen einer Bauleitplanung heranzuziehenden Orientie-
rungswerten der DIN 18005. Tags, innerhalb der Ruhezeiten sowie an Sonn- und Fei-
ertagen sind um 5 dB geringere Richtwerte heranzuziehen.

Nach der LAI Freizeitlarm [8] ergeben sich die folgenden Immissionsrichtwerte flr ein
Dorf-/ Mischgebiet 8:

Tabelle 5 —Gebietseinstufung, Richtwerte und zul. kurzzeitige Maximalpegel
— LAl Freizeitlarm [8]

Gebiet Tageszeit, werktags Tageszeit Nachtzeit
aullerhalb der Ruhezeiten innerhalb der Ruhezeiten (22 — 6 Uhr)
und an Sonn- und Feiertagen
IRW Lmax. zul. IRW Lmax. zul. IRW Lmax. zul.
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
WA 55 85 50 80 40 60
MI/MD 60 90 55 85 45 65

In der Tabelle verwendete Abkirzungen:

WA Allgemeines Wohngebiet

MI/MD  Misch- / Dorfgebiet

IRW Immissionsrichtwert im Tages-/Nachtzeitraum

Lmax, zu., Zulassige kurzzeitige Maximalpegel im Tages-/Nachtzeitraum

8 Die Gebietsnutzung ,Urbane Gebiete' wurden in der LAl Freizeitlarm [8] nicht eingefiihrt. Fir
die Beurteilung werden die Immissionsrichtwerte fir ein Dorf-Mischgebiet herangezogen.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industriestralle 28 70565 Stuttgart
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7.2 Berechnungsverfahren

Den Ausbreitungsberechnungen fur Gewerbe- und Freizeitlarm liegen Schallleistungs-
pegel fur alle immissionsrelevanten Schallquellen als rechnerische Ausgangsgrofien
zugrunde. Bei der Ermittlung der Schallleistungspegel ist zwischen schallabstrahlenden
Aulenbauteilen (hier nicht betrachtet) und AuRenquellen zu unterscheiden.

Die Prognose wird mit Terz- bzw. Oktav Schallpegeln entsprechend der DIN ISO 9613-
2, Abschnitt 1 [9] durchgefiihrt.

Berechnung der Schallleistung der AuBenquellen
Die Schallleistungen der AuRenquellen werden Uber die Schalldruckpegel in definierten

Abstanden ermittelt.

2
4--r
Lw =Lp +10log ——— [+ K
ro

Hierbei sind

Lw = Schallleistung in dB(A)

Lp = Schalldruckpegel in dB(A)

r = Entfernung Schallquelle - Messpunkt in m

lo = Bezugsentfernung 1m

Ko = RaumwinkelmalR in dB. Bei halbkugelférmiger Schallausbreitung ist Ko = -3 dB

Die Ausbreitungsberechnungen wurden mit dem Programm "SOUNDPLAN 8.2, Update
22.05.2023" durchgefihrt. Fir die Digitalisierung der Gebaude und der Topografie wer-
den die zur Verfigung gestellten Planunterlagen herangezogen. Ausgehend von der
Schallleistung der AuRenquellen berechnet das 0.g. Programm unter Beachtung der
Ausbreitungsrichtlinien, der Topografie, der Abschirmung und der Reflexionen an den
Gebauden den Immissionspegel der einzelnen Emittenten. In den Berechnungen wer-
den die Reflexionsanteile solange berilicksichtigt, bis der reflektierte Pegelanteil keinen
immissionsrelevanten Beitrag zum Gesamtpegel mehr hat.

Da die Ausbreitungsrichtlinien grundsatzlich von Punktschallquellen ausgehen, wird
dieses Kriterium bei der Ermittlung der Schallleistung der einzelnen Emittenten beach-
tet. So werden grofRe Abstrahlflachen in mehrere kleinere Flachen unterteilt um damit
das Punktschallquellenkriterium einzuhalten.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industriestralle 28 70565 Stuttgart
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Ermittlung der Immissionspegel

Entsprechend der DIN ISO 9613-2 "Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien, Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren®, 10/99 werden, ausgehend von den
ermittelten Schallleistungspegeln jeder einzelnen Quelle, die anteiligen Immissionspe-
gel Larr,i jeder Quelle berechnet:

LAFT(D\M = LW + Dc _Adiv - Aatm - Agr _Abar - Amisc

Hierbei sind

LarT (Dw) = A-bewerteter, aquivalenter Dauerschalldruckpegel bei Mitwind in dB(A)

Lw = Schallleistungspegel der einzelnen Quelle in dB(A)

Dc = Richtwirkungskorrektur in dB
Beschreibt, um wie viel der von einer Punktquelle erzeugte aquivalente Dauer-
schalldruckpegel in einer festgelegten Richtung von dem Pegel einer ungerichte-
ten Punktschallquelle gleicher Schallleistung in gleichem Abstand abweicht.

Adiv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung auf der Grundlage von vollkugel-
férmiger Ausbreitung.

Aatm = Dampfung aufgrund von Luftabsorption

Agr = Dampfung aufgrund des Bodeneffektes

Avbar = Dampfung aufgrund von Abschirmung

Anmisc = Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriegeléande,

Bebauung)

Der Bodenfaktor im Plangebiet wurde mit G = 0,1 9 und im Bereich des Strandbades
mit G = 0,8 angesetzt.

Die hochsten ermittelten Immissionspegel werden mit den zuldssigen Gerauschspitzen
verglichen.

Erarbeitet:
Bearbeiter:

9 Der nach DIN ISO 9613-2 [9] definierte Bodenfaktor von G = 0,1 der die akustischen Eigen-
schaften des Bodeneffektes Agr bestimmt, gibt an, dass auf 10% der Rechenflache poréser Bo-
den (mit Gras und sonstigem Bewuchs bedeckter Boden) vorliegt. Auf 90% der Rechenflache
liegt demnach harter Boden (asphaltierter, betonierter und festgestampfter Boden) vor.

Bei anderen Bodenfaktoren ergeben sich entsprechend andere Prozentverteilungen.

DEKRA Automobil GmbH Industriestralle 28 70565 Stuttgart
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Ermittlung der Beurteilungspegel

Fir jede einzelne Schallquelle wird der anteilige Beurteilungspegel als Teilbeurteilungs-
pegel ermittelt, der sich aus dem jeweiligen Immissionspegel und dessen Einwirkdauer
in Bezug auf den Beurteilungszeitraum errechnet. Aus der energetischen Summe aller
Teilbeurteilungspegel wird der Beurteilungspegel gebildet, der mit dem Immissionsricht-

wert zu vergleichen ist.

Der Beurteilungspegel L. ist ein Mal fir die durchschnittliche Gerauschbelastung wah-
rend der Tageszeit (06.00 — 22.00 Uhr) bzw. der Nachtzeit (ungtinstigste volle Nacht-
stunde zwischen 22.00 — 06.00 Uhr) entsprechend der TA Larm mit einer Beurteilungs-
zeit von T, 1ag = 16 Stunden bzw. T nacht = 1 Stunde. Nach der TA Larm / Freizeitlarm
wird der Beurteilungspegel aus dem Mittelungspegel Laeq;, der meteorologischen Kor-
rektur Cmet, den Teilzeiten T; und den Zuschlagen Ky; gebildet.

Die mathematische Beziehung lautet:

L, =10log TLZTJ. -100"1'(%1‘Cme‘*KT’i*K'-”KR-J‘)} dB(A)

roj=1

Hierbei bedeuten:
Te = Beurteilungszeitraum

tags Tr =16 h von 06.00 — 22.00 Uhr
nachts: Tr = 1 h (ungunstigste volle Nachtstunde zwischen 22.00 — 06.00 Uhr)

Tj = Teilzeit]

N = Zahl der gewahlten Teilzeiten

LAeq = Mittelungspegel wahrend der Teilzeit T;

Crmet = meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2 (Gleichung 6).

Kr, = Zuschlag fur Tonhaltigkeit nach Nr. A.3.3.5 der TA Larm in der Teilzeit Tj

Kij = Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach Nr. A.3.3.6 der TA Larm in der Teilzeit T;,

KRrj = Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten) nach Nr. 6.5 der TA

Larm in der Teilzeit T;
Die rechnerische Prognose erfolgt anhand der TA Larm mit Oktav-Schallpegeln
entsprechend der DIN ISO 9613-2.
Die meteorologische Korrektur Cmet Wird bei den Berechnungen entsprechend Pkt. 8,
Gleichungen 21 und 22 der DIN ISO 9613-2 programmtechnisch bericksichtigt.
Im Sinne einer Abschatzung auf der sicheren Seite liegend wird pauschal Co = 0 dB an-
gesetzt. Dies entspricht einer Mitwindsituation.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Industriestralle 28 70565 Stuttgart
Bearbeiter: Nicolai Lorenz Telefon +49.711.7861-3560



Bericht- Nr.: 24800/555043317-B01 Seite 25 von 27

7.3

Die Zuschlage fur Tonhaltigkeit Kr werden unter Abschnitt 7.3 bei der Darstellung der
Emissionsansatze, gegebenenfalls gesondert beriicksichtigt, aufgefiihrt. Die Impulshal-
tigkeit (K|) wurde, so weit erforderlich, bei den einzelnen Schallquellen durch den Takt-
maximalpegel (Lwarteq) bertcksichtigt.

Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (werktags 06.00 — 07.00 Uhr und 20.00 —
22.00 Uhr, sonn- und feiertags 06.00 — 09.00 Uhr, 13.00 — 15.00 Uhr und 20.00 — 22.00
Uhr) finden gemaf TA Larm, Pkt. 6 nur bei den in einem WA, WR und Kurgebieten lie-
genden Wohnhausern bzw. schutzbedurftigen Raumen durch einen Zuschlag von

6 dB(A) Bertcksichtigung. Im vorliegenden Fall soll ein Urbanes Gebiet ausgewiesen
werden, so dass kein Zuschlag fiir die 0.g. Zeiten vergeben wird.

Nach der LAI Freizeitlarm werden die Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit Gber die
Zeiten innerhalb der Ruhezeiten berlcksichtigt.

Berechnungsvoraussetzungen und Eingangsdaten

Die Berechnungsgrundlagen fiir die Ermittlung der Schallimmissionen verursacht durch
das sudliche Strandbad wurden auf Grundlage von der VDI 3770 [10] angesetzt.

Es wurde die folgende Schallemissionen beriicksichtigt:

Tabelle 6 — Schallleistungspegel und Einwirkdauern des Strandbades

Schallquelle | Einwirkdauer und Herleitung Lw Lw

[dB(A)]
Strandbad Anzahl der Badegaste nach Angaben des Pachters 98
Liegewiese (im Sommer und bei schénem Wetter: 300 Besucher / Tag

Schallleistungspegel nach VDI [10]: Lw =70 dB(A)/Person
Schallleistungspegel der Personen wenn jede 2.te Person spricht:
(300 /2 =150 sprechende Personen) Lw =92 dB(A)
angesetzter Impulszuschlag: 3dB
berlcksichtigter Informationszuschlag: 3 dB
Offnungsdauer nach Angaben des Strandbades:

13 h (9 — max. 22 Uhr) 10

Erarbeitet:
Bearbeiter:

10 |n einem konservativen Ansatz wird davon ausgegangen, dass die 300 Besucher pro Tag Uber die
gesamte Offnungsdauer von 13 h vor Ort sind.
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Im Nachtzeitraum zwischen 22 — 6 Uhr hat das Strandbad nach Angaben eines Mitar-
beiters des Strandbades nicht getffnet, sodass nachts keine Einflisse des Strandba-
des auf das Plangebiet zu bericksichtigen sind.

Fir kurzzeitige Gerauschspitzen wird anhand der VDI 3770 [10]
folgende Maximalwert des Schallleistungspegels in Ansatz gebracht:

e Schreien laut Lw, max = 108 dB(A).

Die zulassigen kurzzeitigen Gerauschspitzen werden im gesamten Plangebiet im Tag-
zeitraum eingehalten.

Hinweis:

Aufgrund des durchgefiihrten Ortstermines kann davon ausgegangen werden, dass der vom
Plangebiet stidostlich liegende Sportboot Hafen aus schalltechnischer Sicht keinen immissi-
onsrelevanten Einfluss hat und somit in dieser schalltechnischen Untersuchung nicht be-

trachtet wird. Bei Bedarf eine Berechnung fiir den Hafen nachgereicht werden.

7.4 Beurteilungspegel und Hinweise zur Beurteilung

Die Ermittlung der Beurteilungspegel erfolgte nach den Bestimmungen der TA Larm /
Freizeitrichtlinie (vgl. Abschnitt 7.2) anhand der unter Abschnitt 7.3 aufgeflihrten Emis-
sionsansatze.

Die Ergebnisse sind als Rasterlarmkarten dargestelit.

Die Beurteilungspegel des Strandbades sind dem Anhang 3.1, 3.2 und 3.3 flir den Ta-
geszeitraum zu entnehmen.

Im Plangebiet ergeben sich im Bereich der geplanten Baugrenzen Beurteilungspegel
im Tagzeitraum von L.t <47 dB(A). Somit wird der Immissionsrichtwert der

LAI Freizeitlarm an den maRgeblichen Sonn- und Feiertagen von tags IRW+t = 55 dB(A)
unterschritten.

Die zulassigen kurzzeitigen Gerauschspitzen werden im gesamten Plangebiet im Tag-
zeitraum unterschritten. Im Nachtzeitraum sind keine immissionsrelevanten Gerausch-
spitzen zu erwarten.
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8 Schlusswort

Eine abschlieliende immissionsschutzrechtliche Beurteilung bleibt der zustandigen Be-
hérde vorbehalten.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die genannte Anlage
im beschriebenen Zustand. Eine Ubertragung auf andere Anlagen ist nicht zulassig.

Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Prifberichts darf nur nach schriftlicher Geneh-
migung der DEKRA Automobil GmbH erfolgen.

Stuttgart, 07.10.2024

DEKRA Automobil GmbH

Industrie, Bau und Immobilien

Berichtsprufer Projektleiter

Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser Dipl.-Ing. (FH) Nicolai Lorenz
Dieser Bericht wurde vom Projektleiter fachinhaltlich autorisiert und ist ohne Unterschrift gultig.
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1. Grundlagen
11 Topografie

Abbildung 1: Vermessungsplan Kramer-Areal, Vermessungsbuiro DI Jirgen Haas, 15.03.2021

Das Grundstlick weist derzeit eine Hohendifferenz von ca. 10,50m in Nord-Stid-Richtung an der
westlichen Grundstiicksgrenze auf. Im Bereich der Zufahrt vom Kreisverkehr an der Nussdorfer
StraRe befindet sich ebenfalls ein Bereich mit einer groBen Hohendifferenz von ca. 8,00m auf
einer Lange von ca. 25,00m.

1.2 Hydrogeologie

121 Untergrundverhaltnisse
Der Untergrund besteht aus unterschiedlich machtigen Auffillungen, lokal den Nussdorfer
Kiesen (diluviale Sande und Kiese) und Beckensedimenten (glaziale Lehme und Sande, lokal
Beckenton) sowie zur Tiefe hin aus geringmdchtigen Grundmoranenablagerungen

(Geschiebemergel/-lehm). Darunter folgt ab etwa 5 bis 6m unter Geldnde die felsartig
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verfestigte Obere Meeresmolasse (,0SM”) mit Sand- und Mergelgesteinen, wobei die

Oberflache im Slidosten abtaucht.

12.2  Grundwasser
Die GrundwasserflieBrichtung verlduft von Norden bis Nordosten nach Stiden bis Stidwesten

zum Bodensee. Die Flurabstande schwanken zwischen ca. 1,0 und 2,5m.

1.2.3 Einschdtzung der Versickerungsfahigkeit
Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist bei Durchldssigkeit k > 10 m/s (schluffige Sande)
grundsatzlich méglich. Durch einen hydraulischen Anschluss der Versickerungsanlagen an héher
durchlassigen Schichten kann die Versickerungskapazitat ggf. erhoht werden. Dabei sind der
Grundwasserflurabstand und der in der Genehmigung enthaltene Mindestabstand der

Versickerungsanlage zum Grundwasser zu beachten.

Quelle fir 1.2 Hydrogeologie: Geotechnischer Bericht, HPC, 22.12.2021

2. Konzept
21  Gesamtkonzept

Das Regenwassermanagement auf dem Kramer Areal folgt dem Prinzip der Schwammstadt: die
Wasserspeicherung wird durch verschiedene Elemente und durch die Vernetzung dieser
Elemente untereinander erreicht. Es wird ein Blindel an MalRnahmen vorgeschlagen, die in
Summe dazu beitragen, einen méglichst hohen Anteil des Regenwassers auf dem Areal selbst zu
bewirtschaften und die Menge des Oberflichenabflusses aus dem Areal zu minimieren, wodurch
das Kanalnetz entlastet wird. Das bereichsweise hoch anstehende Grundwasser und die geringe
Sickerfahigkeit des Bodens, erfordern einen flachen und dezentralen Aufbau der geplanten
Retentionsanlagen. Auf Grund der ausgepragten Topografie wird das Areal in drei Bereiche
aufgeteilt, die kaskadenartig miteinander verbunden werden. Ein wichtiges Ziel ist die Schaffung
einer griin-blauen Infrastruktur und eine Férderung bzw. Wiederherstellung von lokalen
Wasserkreislaufen. Durch diesen integrativen Ansatz kdnnen verschiedene Aspekte adressiert
werden, wie z.B. die verbesserte Wasserversorgung der Pflanzen vor Ort, eine positive
Beeinflussung des Mikroklimas und padagogische und sinnliche Erlebbarkeit des Wassers durch
die gestalterische Integration.
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Abbildung 2: Diagrammatischer Schnitt Kramer-Areal mit kaskadenartigen Uberldufen (studio boden)
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Obere Kaskade [ Tiefbeet-Rigole
Mittlere Kaskade I Mulden-Rigolen-Element @ Zisterne —— Entwisserungsrichtung
[0 untere Kaskade I Versickerungsmulde Schwammstadt-Prinzip fiir Stadtbaume ~ ————- Offene (Mulden-)Rinne

Abbildung 3: Regenwassermanagementkonzept mit einzelnen Elementen auf dem Gesamtareal (studio boden)

Der im Plangebiet anfallende Niederschlag soll vollstandig zuriickgehalten, verdunstet und den
Pflanzen zur Verfiigung gestellt werden (= Schwammstadt-Prinzip). Fiir die Bemessung der
erforderlichen Retentionsraume ist in Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt das 100-
jahrliche Regenereignis zu beriicksichtigen. Fir die Herstellung und Verteilung der Mulden und
Mulden-Rigolen-Systeme sind entsprechend groRe Griinflichenanteile im Bebauungsplan
vorgesehen. Fir Starkregenereignisse, die Uiber der Bemessungsjahrlichkeit liegen, werden
entlang des sudlich verlaufenden, topographischen Tiefpunkts (Uferlandschaft),
Muldennotiiberlaufe angeordnet, die liber einen Sammel-/Notlberlaufkanal (DN 150)an die
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Verdolung des Liebernenwiesgraben im Osten des Quartiers und damit den Bodensee
angeschlossen sind.

Grundsatzlich muss das Niederschlagswasser von belasteten Oberflachen (z.B. befahrene
Verkehrsflachen) vor der Einleitung in das Grundwasser und/oder den Bodensee iber eine
Oberbodenpassage von min. 30cm (alternativ gleichwertige technische Filter) vorbehandelt und
gereinigt werden.

Durch die hohen Griinflichenanteile (Vorgaben Dachbegriinung, Stadtgarten etc.) und die damit
verbundene, starke Entsiegelung des Kramer-Areals, ist die Umsetzung des geplanten
Entwasserungskonzepts gewahrleistet. Der &ffentliche Teil der Uferlandschaft entlang des
stdlichen Plangebiets, welche im Wesentlichen der Anordnung von Mulden- und Mulden-
Rigolen-Elementen dient, hat insgesamt eine Fliche von >3.200 m? Dariiber hinaus sollen auch
in den weiteren 6ffentlichen Griin- und Freiflichen (ca. 3.280 m?) Mulden- und Rigolen als
dezentrale Elemente des Regenwassermanagements angeordnet werden. Eine erste
Vorbemessung im Rahmen der Ausarbeitung des stadtebaulichen Entwurfs hat gezeigt, dass bei
einer Nutzung von 15 bis 20% der verfligbaren/ausgewiesenen, 6ffentlichen Griinflache als
Retentions-/Versickerungsflache, das Regenwassermanagement, bzw. das geplante
Entwdasserungskonzept funktioniert. D.h., das Niederschlagswasser kann in jedem Fall bis zum
100-jahrigen Regenereignis im Gebiet zurlickgehalten werden. Im Lageplan zum
Entwdsserungskonzept (Retentionsflichen) sind entsprechende Mulden(-Rigolen) -Flachen und
deren Verteilung im Gebiet als mdgliche Platzhalter dargestellt. Insgesamt werden ca. 1.840 m?
an Rickhalte-/Versickerungsflache im Plangebiet fiir die Entwdsserung der 6ffentlichen Flachen
verteilt. Der Uiberwiegende Anteil davon fallt auf die slidliche Uferlandschaft. Um fiir die
offentlichen Verkehrsflachen das 100-jahrige Regenereignis im Plangebiet zurlickhalten zu
kénnen, wird ein Riickhaltevolumen von ca. 500 m? erforderlich. Fehlvolumen in einzelnen
Teilgebieten kann unter Beachtung des Abstands zum Grundwasserspiegel mit Rigolenkdrper
unter den bewachsenen Mulden vorgehalten werden. Hierzu wurden im Rahmen der
Ausarbeitung der Entwadsserungskonzeption Vorbemessungen mit einer Langzeitsimulation
(KOSIM, vgl. Abb. 5) durchgefiihrt.

Im Rahmen der detaillierten ErschlieRungsplanung und den wasserrechtlichen
Genehmigungsplanungen, erfolgt die genaue Bemessung/Dimensionierung und es ist dann auch
die genaue Lage, Art und GroRRe der Entwasserungselemente festzulegen. Damit wird dann auch
der finale detaillierte Nachweis erbracht, dass der Notliberlauf des geplanten Mulden-Rigolen-
Systems seltener als das 100-jahrige Regenereignis in die bestehende Verdolung des
Liebernenwiesgraben ableitet/entlastet. Eine zusadtzliche hydraulische Belastung der
bestehenden Verdolung entsteht somit fiir das 100-jahrige Bemessungsszenario nicht.
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Abbildung 4: Einzugsgebiete und Bewirtschaftungsmanahmen, 12.01.2025 (Breinlinger Ingenieure)

Abbildung 5: KOSIM-Konzeptdiagramm fiir die 6ffentlichen Flachen, 18.12.2024 (Breinlinger Ingenieure)

Abbildung 5.1: KOSIM-Konzeptdiagramm fiir das gesamte Kramer Areal, 15.01.2025 (Breinlinger Ingenieure)

studioboden.at info@studioboden.at
@studio.boden + 43316 3169 07

7



Annenstrale 53

StUd|O bOden 8020 Graz, Austria

2.2 Mikroklima

Ein dezentrales Regenwassermanagement mit vielfadltigen Elementen beeinflusst das Mikroklima
im Quartier positiv. Zurlickgehaltenes Wasser entzieht bei der Verdunstung durch Boden und
Pflanzen (Evapotranspiration) Warmeenergie aus der Luft ab und tragt so zur Kiihlung bzw. einer
Senkung der lokalen Lufttemperatur bei.

23  Erlebbarkeit der Wasserkreislaufe

Auch die Sichtbar- und Erlebbarkeit der Wasserkreislaufe durch Integration von offenen Rinnen
oder beispielsweise Pfaden, die durch einen Feuchtwiesen/Retentionsbereich flihren, wird als
gestalterischer Aspekt in das Regenwassermanagement mit einbezogen.

24 Entsiegelung

Die im Zuge der Neubebauung vorgesehene Entsiegelung des Grundstiicks stellt, im Vergleich
zum Bestand, eine wesentliche Verbesserung dar. Der Anteil der versiegelten Belagsflichen wird
von ca. 43% auf ca. 20% halbiert.
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Abbildung 6: Bestand Kramer-Areal - Versiegelte Flachen (studio boden)

Abbildung 7: Neuplanung Kramer-Areal - Versiegelte Fldchen (studio boden)
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2.5 Okologie

Neben ihrer technischen und mikroklimatischen Funktion schaffen begriinte Sickermulden,
Tiefbeete und Feuchtwiesen auch wertvolle Habitate und Nahrungsangebote fir Insekten und
Vdgel. Blihende Hochstauden kénnen beispielsweise wertvolle Raupenfutter- und
Nektarpflanzen fur Tagfalter bieten. In den extensiv begriinten Blumenrasenflachen kénnen
addquate Lebensraume fiir Heu- und Fangschrecken entstehen. Auch die Wasser speichernden
Dachbegriinungen kénnen zu Lebensraumen fiir Laufkafer oder Wildbienen werden.

3. MaRnahmen

31  Dachbegriinung

Eine umfangreiche Dachbegriinung ist fiir alle Flachdacher der Neubauten vorgesehen und
schafft wichtigen Retentionsraum. In drei unterschiedlichen Auspragungen - Sockel mit 40 bis
120cm Substrataufbau, Intensivbegriinung Gemeinschaftsdach mit 40 bis 70cm Substrataufbau
und dem auf der obersten Dachebene gelegenen Solar-Griindach mit mind. 20cm
Substrataufbau wird das Regenwasser vorgereinigt und verzégert abgegeben.

Bl “B”@ e 0 o [f
0 LT e

[_] solar-Griindach (extensiv)  [__] intensive Dachbegriinung

Abbildung 8: Konzept Dachbegriinung (studio boden)
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3.2 Zisternen

Als integrierter Teil der einzelnen Bauprojekte kénnen Zisternen Uberschiissiges Dachwasser auf
dem Grundstiick zwischenspeichern und wieder der Dach- und Fassadenbegriinung zur
Verfligung gestellt werden. Die Zisternen kénnen auch als Kombinationszisternen errichtet
werden und mit einem Uberlauf an die Regenwasserleitungen angeschlossen werden.

Abbildung 9: Zisternen als Wasserspeicher (studio boden)

3.3  Sicker- und Retentionsmulden

Sickermulden stellen die technisch einfachste Méglichkeit zur Regenwasserbewirtschaftung dar.
Das eingeleitete und aufgestaute Regenwasser versickert langsam durch eine belebte
Bodenpassage und wird dabei vorgereinigt. Da aus Sicherheitsgriinden mit einer maximalen
Einstauhdhe von 30cm geplant wird, brauchen diese Elemente eine relativ groRRe Flache. Sie
kénnen in flacheren Griinflichen, wie z.B. den Stadtgarten oder am suidlichen Bereich in Richtung
des Bahndamms als naturnahe Uferlandschaft mit Feuchtbereichen ausgebildet werden. Diese
kdénnen langfristig auch als 6kologische Flachen, durch die Schaffung von Habitaten, wirksam
sein und einen Beitrag zur Artenvielfalt liefern. In Bereichen wo der notwendige Abstand
zwischen Muldensohle und Grundwasser nicht eingehalten werden kann, kénnen die Mulden
mit einer Abdichtung zum Grund ausgefiihrt werden. Ihr Fokus liegt dann nicht mehr beim
Versickern, sondern beim Sammeln, Zuriickhalten und Verdunsten. Notiiberldufe regeln auch
hier die maximale Einstauhdhe.

Abbildung 10: Sicker- und Retentionsmulden (studio boden)
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3.4 Mulden-Rigolen-Element

Mulden-Rigolen-Elemente sind KombinationsmaRnahmen von Sickermulden mit zusatzlichen
Rigolen. Sie kénnen in Bereichen mit engen Platzverhdltnissen eingesetzt werden und kénnen,
bei mehrfacher Anordnung, zu Mulden-Rigolen-Systemen kombiniert werden. Auch hier findet
eine Vorreinigung der Wasser mithilfe der belebten Bodenzone statt. Bei normalen
Regenereignissen wird das Wasser unterirdisch durch Rohre oder auf Gelandeniveau durch
offene Rinnen in die Mulde geleitet und mithilfe der belebten Bodenzone (25 bis 30 cm) gefiltert.
Bei Extremwetterereignissen steht zundchst das Anstauvolumen der Mulde zur Verfligung, um
Niederschlige zuriickzuhalten. Die maximale Anstauhdhe ist durch den Uberlauf definiert, der
das Wasser direkt in die Rigole leitet. Uber die Sohle und die Seitenflichen gibt sie das Wasser

zeitverzogert weiter in den Untergrund.

Abbildung 11: Mulden-Rigolen-Element (studio boden)

3.5 Tiefbeete

Die bepflanzte Oberfldche der Tiefbeete, engl. auch Rain Gardens oder Stormwater Planters,
liegt unter dem umgebenden Geldndeniveau, wodurch sie, dhnlich einer Mulde, ein
oberirdisches Retentionsvolumen bieten. Aufgrund der positiven mikroklimatischen
Auswirkungen, zum Beispiel zur Reduzierung urbaner Hitzeinseln und dem Gestaltungspotential
fur den 6ffentlichen Raum, kommen Tiefbeete oft im dichten urbanen Kontext zum Einsatz und
werden wegen schwieriger Bodenverhaltnisse oft mit einem darunterliegenden
Retentionskdrper kombiniert. Das heif’t, es geht hierbei hauptsachlich um den Riickhalt von
Niederschlagswasser zur anschlieBenden Verdunstung aus dem Boden und durch Pflanzen
(wobei die Wasserbilanz nur eine leichte Verschiebung zugunsten Verdunstung anzeigt),
zeitverzdgerten Einleitung in den Kanal oder Versickerung aus dem Retentionskorper.

studioboden.at info@studioboden.at
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Abbildung 12: Tiefbeete (studio boden)

3.6 Schwammstadt-Prinzip fiir Stadtbdume

Unter dem Schwammstadt-Prinzip fiir Stadtbdume versteht man einen systematisch geplanten
Bodenaufbau, der ein langfristiges Wachstum grofRkroniger Stadtbdaume ermdglicht, einen
unterirdischen Retentionsraum fiir Niederschlage bietet und Verkehrslasten ableiten kann und
deshalb eine nutzungsoffene Oberfliche schafft. Anfallendes Wasser im Retentionsvolumen, das
gleichzeitig als Wurzelraum funktioniert, dient dem Baum zur Bewdsserung.
Niederschlagswasser kann hier zeitweise gespeichert werden und anschlieRend versickern oder
einer Drainage zugeflihrt werden, die das Wasser in weitere Schwammstadt-MalRnahmen
einleiten kann.

Abbildung 13: Schwammstadt-Prinzip fiir Stadtbdume (studio boden)
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3.7 Offene Rinnen

Offenen Rinnen bieten eine Alternative zur unterirdischen, rohrgebundenen Wasserleitung. In
einer linearen Vertiefung an der Gelandeoberflache werden anfallende Niederschlage
gesammelt und durch ein ausgebildetes Sohlgefille geleitet. Verschiedene Arten der
Ausflihrungen und der Materialien (Pflasterrinne aus Beton- oder Natursteinen, Betonformsteine
oder Kastenrinne mit Abdeckung aus Beton oder Stahl, etc.) bieten ein breites
Gestaltungsspektrum und ermdglichen die Integration in barrierefreie Gesamtkonzepte.
Einschrankungen entstehen lediglich durch die natirliche Topografie, notwendige oder
bestehende Gegengefille oder zu lange Leitungsstrecken. Der Wartungsaufwand fiir offene
Rinnen ist gering: Sichtkontrollen (Funktion, eventuelle Schaden) und Reinigungen sind
regelmafig durchzufiihren. Die offene Wasserfiihrung lasst Wasser verdunsten und macht
Niederschlag sichtbar und erlebbar. Durch das gestalterische Potential Idsst sich die
Aufenthaltsqualitat 6ffentlicher Raume steigern und eine erhéhte Aufmerksamkeit zum Thema
Regenwasser erreichen. Die Rinnen laden zum Spielen ein, was einen niederschwelligen
Bildungsbeitrag zum Umgang mit Regenwasser leistet.

Abbildung 14: Offene Rinnen (studio boden)

3.8 Flachenversickerung

Als wirksame und grof¥flichige MalRnahme werden die bestehenden versiegelten Flachen
abgetragen und groRtenteils durch sickerfahige Oberflachen ersetzt. Das hier versickernde
Oberflaichenwasser von Gehwegen, Hauszugangen, Terrassenflichen und nicht belasteten
Verkehrsflachen sollen Gber offenporige Beldge, soll zur Minimierung des Oberflichenabflusses
beitragen. Lediglich befahrene Bereiche fir Zufahrt, Anlieferung, Ver- und Entsorgung,
Einsatzfahrzeuge sind versiegelt. Wege und Pldtze sind teilweise sickerfahig.
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Abbildung 15: Oberflachenstruktur im Kramer Areal (studio boden)

3.9 Beriicksichtigung der Starkregengefahrenkarten

Aus den Starkregengefahrenkarten (vgl. Abb. 16) geht hervor, dass dem Plangebiet aus den
nordlichen, hdher gelegenen Hangbereichen oberflachig Starkregenabfliisse zuflieBen kénnen.
Diese konzentrieren sich dann im IST-Zustand nérdlich vor dem Bahndamm und kénnen sich
dort entsprechend der Topografie aufstauen. Das bestehende Geldnde liegt hier auf einer Lange
von ca. 300 m relativ horizontal bei 400,90 bis 401,00 mNHN. Mit Erreichen des Tiefpunkts am
stidwestlichen Rand des B-Plangebiets bei 401,06 mNHN (vgl. Abb. 18), werden die
Starkregenabfliisse in den Schilfweg zur Unterfiihrung Richtung Bodensee abgeleitet. (OK StralRe
im Schilfweg/Bereich Rampe zur Unterfiihrung bei ca. 400,50 mNHN; Unterfiihrung/Weg OK bei
ca. 398,80 mNHN). Die Querneigung der StralRe ist in diesem Bereich von den nérdlich
angrenzenden Baugrundstiicken 2889/14 und 2889/15 zur Unterfiihrung geneigt. Die Schwelle
zur Tiefgaragenzufahrt auf Flurstiick 2889/15 liegt bei 401,05 mNHN. (vgl. Abb. 19)

Durch das geplante ErschlieBungskonzept des Kramer-Areals findet eine starke Entsiegelung
innerhalb des Plangebiets gegeniber der Bestandssituation statt. Dies hat zur Folge, dass aus
dem Plangebiet heraus bei Starkregenereignissen wesentlich weniger oberflachiger Abfluss
entsteht. Auf die Abflussmengen, die aus den angrenzenden Gebieten in das Kramer-Areal
zuflieBen hat dies aber natdirlich keine Auswirkungen. Wie in Abb. 16 zu sehen ist, erfolgt der
Zufluss in das Plangebiet bei entsprechenden Starkregen im Wesentlichen in zwei Bereichen
(rote Kreise). Diese sind der topographische Tiefpunkt in der NuRdorfer StralRe und die Zufahrt
am Kreisverkehr. Bei der Planung des Quartiers gilt diesen Bereichen und den potenziellen
FlieBwegen besonderes Augenmerk.

studioboden.at info@studioboden.at
@studio.boden + 43316 3169 07

14



Annenstrafle 53

StUd|O bOden 8020 Graz, Austria

¢ B

Abbildung 16: Bestehende Situation, Auszug aus der Starkregengefahrenkarte (AuBergewdhnliches Regenereilgnis,
Breinlinger Ingenieure)

Abbildung 17: Starkregenrisikomanagement (Breinlinger Ingenieure)
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Abbildung 18: Geldande entsprechend Bestandsvermessung am slidwestlichen Tiefpunkt des B-Plan-Gebietes
(Breinlinger Ingenieure)

Geplante Zufahrten zur Tiefgarage Uber die NuRdorfer Strafle sollten mdglichst 6stlich vom
topographischen Tiefpunkt angeordnet werden und sind tber entsprechende Héhenplanung
(z.B. Anordnung von Schwellen), sowie die Anordnung von leistungsfahigen
Entwdasserungsrinnen vor oberflachigem Zufluss zu schitzen. Parallel zur NuRBdorfer StraRe sind
entlang des nérdlichen Rands des B-Plangebiets Abfangmulden konzipiert, die bei
entsprechenden Starkregenszenarien das oberflachig abflieRende Niederschlagswasser
einerseits Uber die westliche ErschlieBungsstralle und andererseits Richtung dem 6stlich
gelegenen Askaniaweg schadfrei um die Bebauung herum ableiten. Zudem wird das Gelande am
stidwestlichen Rand des Plangebiets zum bestehenden topographischen Tiefpunkt im Schilfweg
angeglichen, so dass der Abfluss Richtung Bodensee durch die bestehende Unterflihrung nach
Vollfullung der geplanten Mulden gewahrleistet ist (siehe dunkelblaue Pfeile in Abb.16 und
Plananlage ,Starkregenrisikomanagement”). Die Mulden sind unterhalb des bestehenden
Gelandes (<401,00 mNHN) geplant, und bilden dadurch gegentliber dem Bestand zusatzlichen
Retentionsraum.

Der Zufluss Giber den Anschluss am Kreisverkehr ist unkritischer zu bewerten. Hier flieRt schon im
Bestand der Uberwiegende Abflussanteil Richtung Stidosten tiber den Askaniaweg und die
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Unterflihrung zum Bodensee. Auch hier gilt, dass durch entsprechende Ho6henplanung eine
schadlose Ableitung, bzw. Umleitung der Starkregenabfliisse gewahrleistet werden muss.
Grundsatzlich missen kritische Stellen (Zugange, Lichtschachte etc.) besondere Beachtung
finden, bzw. sind diese entsprechend anzuordnen (z.B. mit Anschlag hochnehmen, bzw. generell
nicht in potenziellen FlieBwegen, oder an Tiefpunkten)

Durch die geplante Bebauung wird sich bei auBergewdéhnlichen Starkregenereignissen die
Situation fir die angrenzenden Grundstuicke nicht verschlechtern. Die bestehende Bebauung
bildet einen relativ undurchldssigen Querriegel von West nach Ost (vgl. Abb. 16), wodurch sich
im Starkregenfall insbesondere an der ,Engstelle” im Westen zwischen dem Bestandsgebadude
und der Grundstlicksgrenze zu den Grundstiicken nérdlich des Schilfwegs der oberflachige
Starkregenabfluss auf einer Breite von ca. 13,5 m konzentrieren kann. An dieser Stelle wird die
zukiinftige Bebauung um ca. 5 m nach Osten gegeniiber dem Bestand liegen, was zu einer
VergréRerung des potenziellen FlieRquerschnitts und damit zu einer Verbesserung der Situation
fuhren wird. Grundsatzlich wird durch die aufgeldste Bauweise die Abflusskonzentration
verbessert. Auch durch bautechnische MalRnahmen (z.B. Hochborde an der
ErschlieBungsstraBe/West) wird in den weitergehenden Detail-/H6henplanungen sichergestellt,
dass sich keine Verschlechterungen fiir die angrenzenden Grundstiicke ergeben. Der
bestehende Tiefpunkt (Abfluss aus dem Plangebiet, vgl. Abb. 19) wird weiter im siidwestlichen
Randbereich zur bestehenden Unterflihrung unter der Bahntrasse liegen. Somit ist eine
schadlose Ableitung zum Bodensee gewabhrleistet.

Abbildung 19: Ansichten Bestand am siidwestlichen Tiefpunkt des B-Plan-Gebietes (Breinlinger Ingenieure)
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4. Ableitung Schmutzwasser - Bestehende Mischwasserkanalisation

Im Bestand entwassert das Plangebiet/Kramer-Areal im Mischsystem. Das bedeutet, dass
sowohl Niederschlags- als auch gewerbliches und hausliches Schmutzwasser in den
bestehenden stadtischen Mischwasserkanal entwadssern, welcher das Plangebiet in Nord-Siid-
Richtung von der NuRRdorfer Strae bis zum Bahndamm verlduft. Durch den geplanten Bau der
Tiefgarage muss der Mischwasserkanal umverlegt werden. Aus dem Plangebiet wird zukiinftig
nur noch das hausliche Schmutzwasser an den Kanal angeschlossen, was zu einer Entlastung der
stadtischen Mischwasserkanalisation fuhrt.

Des Weiteren verlauft am stdlichen Rand des B-Plan-Gebiets parallel zur Bahntrasse der
Verbandssammler des Zweckverbands Abwasserbeseitigung Uberlinger See. Im siiddstlichen
Bereich liegt das Baufenster teilweise nah am Bestandskanal (< 2,0 m) und damit nicht innerhalb
des ublicherweise geforderten 4m-Schutzabstands. Der Kanal liegt in einer Tiefe von >5m und
soll nicht umverlegt werden. Bei der Planung der Gebaude in diesem Bereich (Flurstlick 2888/68)
ist der Kanalbestand besonders zu berticksichtigen und darf keinen Schaden nehmen (=
Gebaudegriindung). Sollte dennoch eine Verlegung des Kanals in der Zukunft notwendig
werden, so kann dieser unter Einhaltung des 4m-Abstands auf Flurstlick 3770/57 verlegt werden
(vgl. Abb. 20 und Plananlagen Lageplan und Regelschnitt ,Abstandspriifung Kanal-Bahn”).

Abbildung 20: Schnitt - Abstandspriifung Bebauungsplan zum Bestandskanal (Breinlinger Ingenieure)
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1. Allgemeine Angaben
1.1 Vorhaben Bebauungsplan Kramer Areal Uberlingen
1.2  Natura 2000-Gebiete Gebietsnummer(n) | Gebietsname(n)
FFH-Gebiet 8220342 Uberlinger See und Bodenseeuferlandschaft
Vogelschutzgebiet 8220404 Uberlinger See des Bodensees
1.3  Vorhabentrager Adresse Telefon / Fax / E-Mail
Kramer-Areal Verwaltungs GmbH, 075519373 315
gemeinsam mit der
Wacker Neuson Immobilien GmbH
C/o Thomas Sorg
Aufkirch 51
88662 Uberlingen
1.4 Gemeinde Uberlingen
1.5 Genehmigungsbehodrde | Landratsamt Bodenseekreis
(sofern nicht § 34 Abs. 6 . .
BNatSchG einschidgig) 88041 Friedrichshafen
1.6  Naturschutzbehdrde Landratsamt Bodenseekreis
Umweltschutzamt
Albrechtstralie 77
88041 Friedrichshafen
1.7 Beschreibung des Vor- | Das etwa 5,7 ha grolke Kramer Areal liegt 6stlich der Uberlinger In-

habens

nenstadt in unmittelbarer Nahe zum Bodenseeufer mit seiner land-
schaftlichen Schdnheit, seinen vielfdltigen Lebensrdumen und
Schutzgebieten. Hier soll ein urspringliches Gewerbegebiet in ein ur-
banes Gebiet umstrukturiert werden. Dabei ist eine Mischung aus
Wohnen, sozialen, kulturellen und anderen Einrichtungen vorgese-
hen. Etwa 100-150 m vom Planungsgebiet entfernt liegen das FFH-
Gebiet ,Uberlinger See und Bodenseeuferlandschaft‘ (Nr. 8220342)
sowie das Vogelschutzgebiet ,Uberlinger See des Bodensees* (Nr.
8220404). Daher wird eine FFH-Vorprifung durchgefuhrt. Beide
Schutzgebiete werden hierbei in einem Dokument abgehandelt, da es
sich um die gleichen Lebensraumtypen (LRTs) handelt.

|:| weitere Ausflihrungen: siehe Anlage
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2. Zeichnerische und kartographische Darstellung

Das Vorhaben soll durch Zeichnung und Kartenausziige soweit dargestellt werden, dass dessen
Dimensionierung und drtliche Lage eindeutig erkennbar sind. Fir Zeichnung und Karte sind ange-
messene Malistdbe zu wahlen.

2.1 [ Zeichnung und kartographische Darstellung in beigefiigten Antragsunterlagen enthalten

2.2 [] Zeichnung / Handskizze als An-  [X] kartographische Darstellung zur értlichen Lage als An-
lage lage (Abb. 1)

I Vorhabengebiet

Abbildung 1: Vorhabengebiet mit angrenzender Schutzgebietskulisse
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3. Aufgestellt durch (Vorhabentréger oder Beauftragter):
Anschrift * Telefon * Fax *
Planstatt Senner GmbH 07551-9199-0 07551-9199-29

Breitlestr. 21

88662 Uberlingen E-mail *

info@planstatt-senner.de

* sofern abweichend von Punkt 1.3

22.08.2022

Datum

Unterschrift

Erlauterungen zum Formblatt sind bei der Naturschutzbehdrde erhéltlich
oder unter http://natura2000-bw.de = "Formblétter Natura 2000"

Eingangsstempel

Naturschutzbehérde
(Beginn Monatsfrist gem.
§ 34 Abs. 6 BNatSchG)

4.

4.1

4.2

4.3

Feststellung der Verfahrenszustandigkeit

(Ausgenommen sind Vorhaben, die unmittelbar der Verwaltung der Natura 2000-Gebiete dienen)

Liegt das Vorhaben
] in einem Natura 2000-Gebiet oder

X] auBerhalb eines Natura 2000-Gebiets mit moglicher Wirkung auf ein oder
ggfs. mehrere Gebiete oder auf maRgebliche Bestandteile eines Gebiets?

= weiter bei Ziffer 4.2
Bedarf das Vorhaben einer behérdlichen Entscheidung oder besteht eine
sonstige Pflicht, das Vorhaben einer Behérde anzuzeigen?
X ja = weiter bei Ziffer 5
] nein = weiter bei Ziffer 4.3
[l Da das Vorhaben keiner behérdlichen Erlaubnis oder
Anzeige an eine Behorde bedarf, wird es gemaf

§ 34 Abs. 6 Bundesnaturschutzgesetz der zustandigen
Naturschutzbehdrde hiermit angezeigt.

= weiter bei Ziffer 5

Vermerke der zustandi-
gen Behdrde

Fristablauf:

(1 Monat nach Ein-
gang der Anzeige)



http://um.baden-wuerttemberg.de/de/umwelt-natur/naturschutz/biologische-vielfalt-erhalten-und-foerdern/natura-2000/
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5.1
Lebensraume von Arten *)

Formblatt zur Natura 2000 — Vorprifung in Baden-Wurttem-

berg

Darstellung der durch das Vorhaben betroffenen FFH Lebensraumtypen bzw.

Lebensraumtyp (einschlieB3lich
charakteristischer Arten) oder Le-
bensraume von Arten **)

Lebensraumtyp oder Art bzw. deren Le-
bensraum kann grundsatzlich durch fol-
gende Wirkungen erheblich beeintrach-
tigt werden:

3130 Nahrstoffarme bis maRig nahr-
stoffreiche Stillgewasser

Nicht betroffen

3140 Kalkreiche, nahrstoffarme Still-
gewasser mit Armleuchteralgen

Das Vorhabengebiet befindet sich 150 m
nordlich des LRTs (Lebensraumtyp).

Das Vorhabengebiet ist durch den Bahn-
damm, den Bodenseeradweg, die Allee und
den Osthafen von diesem LRT abgetrennt.
Diese Strukturen haben eine Pufferwirkung
auf die potenziellen Beeintrachtigungen,
welche vom Vorhaben ausgehen. Durch
das Regenwasserkonzept wird Regenwas-
ser direkt verwertet werden und innerhalb
des Gebiets verwendet. Es gibt einen Not-
Uberlauf, sodass Regenwasser bei Starkre-
genereignissen uber den Liebernenwies-
graben in den Bodensee geleitet wird. Da
Regenwasser durch sanierte, belebte Bo-
denschichten mit einer ausreichenden
Schichthéhe gefiltert wird, wird der LRT
nicht beeinflusst.

Ein ortlicher Versorger, die Stadtwerke am
See GmbH & Co. KG in Uberlingen, hat an-
geboten, ggf. fir und mit dem Vorhabentra-
ger ein Nahwarmekonzept zu entwickeln,
bei dem Seewasser genutzt wird. Das Kon-
zept ist noch in einer friihen Phase und wird
inhaltlich abschlielend von einem Versor-
ger verantwortet werden.

Der Vorhabentrager bewertet den Sachver-
halt nach dem ihm bisher vor Versorger
Ubermittelten Informationen wie folgt:

Das Wasser wirde im Rahmen dieses Nah-
warmekonzepts nur physikalisch verandert,
eine stoffliche Veranderung wird nicht statt-
finden. Bei der Riickgabe des thermisch ge-
nutzten Wassers wird auf die Schichtungs-
verhaltnisse Ricksicht genommen. Die
Wasserentnahme und -rlickgabe wird wahr-
scheinlich in Tiefen von 30 bis 40 m erfol-
gen, die Temperaturdnderung auflerhalb
der Mischungszonen wird nicht mehr als 1
°C betragen. Da Armleuchteralgenrasen
von der Mittelwasserlinie bis etwa zu einer
Wassertiefe von ca. 10 Metern wachst, wird
nicht in diesen eingegriffen. Der Fortbe-
stand des LRTs wird durch den Eingriff nicht
erheblich beeintrachtigt. Die Stérung ist fla-
chig als so minimal zu bewerten, dass sie
vernachlassigbar ist. Wirkungen wie veran-
derte Nahrstoffzufuhr, Schadstoffzufuhr und
erhohter Wellenschlag sind nicht zu erwar-
ten. Erhohter Wellenschlag bei der Umset-
zung tritt nur temporar auf. Die GréRe und

Vermerke der zustan-
digen Behorde
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die Qualitdt des gemeldeten Vorkommens
des LRTs wird durch das Vorhaben nicht er-
heblich verandert. Laut ,Fachinformations-
system und Fachkonventionen zur Bestim-
mung der Erheblichkeit im Rahmen der
FFH-VP* (Lambrecht & Trautner 2007) darf
der Umfang der direkten Flacheninan-
spruchnahme des LRTs auch nach Einbe-
ziehung von Flachenverlusten durch kumu-
lativ zu berticksichtigende Vorhaben 1% der
Gesamtflache des jeweiligen LRTs im Ge-
biet nicht Gberschreiten. Der relative Verlust
bezogen auf den Bestand im Gebiet liegt
deutlich unter der Bagatellgrenze mit 1%.
Der genaue relative Flachenverlust ist nicht
abschéatzbar wird jedoch etwa zwischen 0,5
und 0,1 % liegen. Der maximale absolute
Flachenverlust liegt hdchst wahrscheinlich
auch unterhalb der dazugehdérigen Orientie-
rungswerte von 250 — 500 m? und wird somit
als nicht erheblich eingeschatzt.

Durch die Umsetzung der Planung ist mit
keiner erheblichen Beeintrachtigung des
LRTs zu rechnen.

3150 Natdrliche nahrstoffreiche

Nicht betroffen
Seen
3270 Schlammige Flussufer mit Pio- | Njicht betroffen
niervegetation
6110* Kalk-Pionierrasen Nicht betroffen
6210 Kalk-Magerrasen Nicht betroffen
6210* Kalk-Magerrasen (orchideen- | Njicht betroffen
reiche Bestande®)
6410 Pfeifengraswiesen Nicht betroffen
6510 Magere Flachland-Mahwiesen | Nicht betroffen
7220* Kalktuffquellen Nicht betroffen
8210 Kalkfelsen mit Felsspaltenve- | Njicht betroffen
getation
91E0* Auenwalder mit Erle, Esche, | Njicht betroffen
Weide
91U0 Kiefernwalder der sarmati- Nicht betroffen
schen Steppe
9130 Waldmeister-Buchenwald Nicht betroffen

9180* Schlucht- und Hangmischwal-
der

Nicht betroffen

*) Sofern ein Lebensraumtyp oder eine Art an verschiedenen Orten vom Vorhaben betroffen ist, bitte geo-

grafische Bezeichnung zur Unterscheidung mit angeben.

Sofern ein Lebensraumtyp oder eine Art in verschiedenen Natura 2000-Gebieten betroffen ist, bitte die

jeweilige Gebietsnummer — und ggf. geografische Bezeichnung — mit angeben.

**) Im Sinne der FFH-Richtlinie prioritdre Lebensraumtypen oder Arten bitte mit einem Sternchen kenn-

zeichnen.

[] weitere Ausfilhrungen: siehe Anlage
5.2 Darstellung der durch das Vorhaben betroffenen FFH Lebensraumtypen bzw.

Lebensraume von Arten *)
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Lebensraumtyp (einschlieRlich
charakteristischer Arten) oder
Lebensraume von Arten **)

Lebensraumtyp oder Art bzw. deren Le-
bensraum kann grundsatzlich durch fol-
gende Wirkungen erheblich beeintrachtigt
werden:

1059 Heller Wiesenknopf-Ameisen
Blauling (Maculinea teleius)

Nicht betroffen, die Art tritt nach FFH-Manage-
mentplan nicht im Vorhabengebiet oder dessen
naherer Umgebung auf. Das Gebiet stellt keine
potenzielle Lebensstatte der Art dar.

1061 Dunkler Wiesenknopf-Amei-
sen-Blauling (Maculinea nau
sithuos)

Nicht betroffen, die Art tritt nach FFH-Manage-
mentplan nicht im Vorhabengebiet oder dessen
naherer Umgebung auf. Das Gebiet stellt keine
potenzielle Lebensstatte der Art dar.

1163 Groppe (Cottus gobio)

Die Bebauung des Vorhabengebiets greift nicht
in das Stillgewasser und somit nicht in den Le-
bensraum der Groppe ein. Durch das Regen-
wasserkonzept wird Regenwasser direkt ver-
wertet werden und innerhalb des Gebiets ver-
wendet. Es gibt einen Notliberlauf, sodass Re-
genwasser bei Starkregenereignissen tber den
Liebernenwiesgraben in den Bodensee geleitet
wird. Da das Regenwasser durch sanierte, be-
lebte Bodenschichten mit einer ausreichenden
Schichthéhe gefiltert wird, wird der LRT nicht
beeinflusst. Demnach ist mit keiner Verschlech-
terung der Gewasserqualitdt zu rechnen und
die Lebensstatte der Groppe wird nicht beein-
flusst.

Nachrichtlich wird auf Folgendes hingewiesen:

Ein ortlicher Versorger, die Stadtwerke am See
GmbH & Co. KG in Uberlingen, hat angeboten,
ggf. fir und mit dem Vorhabentrager ein Nah-
warmekonzept zu entwickeln, bei dem Seewas-
ser genutzt wird. Das Konzept ist noch in einer
frihen Phase und wird inhaltlich abschlieRend
von einem Versorger verantwortet werden.

Der Vorhabentrager bewertet den Sachverhalt
nach dem ihm bisher vor Versorger ibermittel-
ten Informationen wie folgt:

Das Wasser wirde im Rahmen dieses Nahwar-
mekonzepts nur physikalisch verandert, eine
stoffliche Veradnderung wird nicht stattfinden.
Bei der Ruckgabe des thermisch genutzten
Wassers wird auf die Schichtungsverhalinisse
Ricksicht genommen. Die Wasserentnahme
und -rlickgabe wird wahrscheinlich in Tiefen
von 30 bis 40 m erfolgen, die Temperaturande-
rung aulierhalb der Mischungszonen wird nicht
mehr als 1 °C betragen, das in die Mischungs-
zone eingeleitete Wasser darf maximal 20 °C
messen. Unter Mischungszone wird eine virtu-
elle Wasserbox von 20 x 20 x 10 m verstanden.
Das Wasser, das in den Bodensee riickgeleitet
wird, wird kuhler sein als das entnommene
Wasser. Groppen bevorzugen niedrige Was-
sertemperaturen und einen hohen Sauerstoff-
anteil. Da das zurlickgeleitete Wasser kiihler ist
(wenn auch nur minimal) und somit auch mehr
Sauerstoff halten kann, ergeben sich keine er-
heblichen bzw. vernachlassigbare Beeintrachti-
gungen flr die Groppe. Bei den Ansaugeinrich-
tungen werden FischschutzmalRnahmen umge-
setzt, welche eine Toétung oder Verletzung von
Individuen verhindern. Die Beeintrdchtigung auf

Vermerke der zustan-
digen Behorde
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die Groppe wird als nicht erheblich einge-
schatzt. Auch wurden Groppen im Bodensee
nur bis 30 m Tiefe nachgewiesen (Bestandssi-
tuation und Lebensraumanspriiche der Groppe
im Bodensee-Obersee, R. Haberbosch), so-
dass die Wahrscheinlichkeit, dass Groppen be-
troffen sind, als sehr gering einzuschéatzen ist.

Beeintrachtigung: nicht erheblich

1078 Spanische Fahne (Callimor-
pha quadripunctaria)

Nicht betroffen, die Art tritt nach FFH-Manage-
mentplan nicht im Vorhabengebiet oder dessen
naheren Umgebung auf. Das Gebiet stellt keine
potenzielle Lebensstatte der Art dar.

1324 GroRes Mausohr (Myotis
myotis)

Die Art tritt nach FFH-Managementplan nicht im
Vorhabengebiet oder dessen naheren Umge-
bung auf. Wahrend der Detektorbegehungen im
Zuge der artenschutzrechtlichen Prifung konn-
ten jedoch Myotis-Rufe im Vorhabengebiet,
welche nahe des FFH-Gebiets liegt, aufge-
zeichnet werden, daher ist eine Nutzung des
FFH-Gebiets als Lebensstatte durchaus mog-
lich. Da ein fledermausfreundliches Beleuch-
tungskonzept umgesetzt wird und keine Be-
leuchtungen der Déacher geplant sind, werden
mogliche Zugrouten und im FFH-Gebiet ja-
gende Individuen nicht erheblich beeintrachtigt
werden. Die Habitateignung in diesem Bereich
istim Bestand schon vorbelastet und wird durch
die Bebauung nicht erheblich Beeintrachtigt.

Beeintrachtigung: nicht erheblich

1670 Bodensee-Vergissmeinnicht
(Myosotis rehsteineri)

Nicht betroffen, die Art tritt nach FFH-Manage-
mentplan nicht im Vorhabengebiet oder dessen
naheren Umgebung auf. Das Gebiet stellt keine
potenzielle Lebensstatte der Art dar.

1381 Griines Gabelzahnmoos
(Dicranum viride)

Nicht betroffen, die Art tritt nach FFH-Manage-
mentplan nicht im Vorhabengebiet oder dessen
naheren Umgebung auf. Das Gebiet stellt keine
potenzielle Lebensstatte der Art dar.

1337 Biber (Castor fiber)

Nicht betroffen, die Art tritt nach FFH-Manage-
mentplan nicht im Vorhabengebiet oder dessen
naheren Umgebung auf. Das Gebiet stellt keine
potenzielle Lebensstatte der Art dar.

1014 Schmale Windelschnecke
(Vertigo angustior)

Nicht betroffen, die Art tritt nach FFH-Manage-
mentplan nicht im Vorhabengebiet oder dessen
naheren Umgebung auf. Das Gebiet stellt keine
potenzielle Lebensstatte der Art dar.

1016 Bauchige Windelschnecke
(Vertigo moulinsiana)

Nicht betroffen, die Art tritt nach FFH-Manage-
mentplan nicht im Vorhabengebiet oder dessen
naheren Umgebung auf. Das Gebiet stellt keine
potenzielle Lebensstatte der Art dar.

A005 Haubentaucher (Podiceps
cristatus)

Im Vogelschutzgebiet ,Uberlinger See des Bo-
densees” ist die Habitatqualitat in dem Bereich
nahe des Vorhabengebiets durch den stellen-
weise hohen Nutzungsdruck zeit- und gebiets-
weise vorbelastet. Hierbei sind potenziell z. B.
folgende Wirkungen méglich:

-Intensivere Freizeitaktivitdten und Bootsaktivi-
tat in Brut-, Mauser- oder Uberwinterungsgebie-
ten

-Beeintrachtigung der Wasservogelbestande
durch Trendsportarten wie Kite-Surfen und
Standup-Paddling
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Auch durch das hoch frequentierte Ostbad, den
Osthafen, den hoch frequentierten Radweg und
die Bahnstrecke bestehen in dem betrachteten
Bereich des Vogelschutzgebietes bereits Vor-
belastungen auf die Vogelwelt. Der jetzige Zu-
stand ist im Vergleich zu den Produktionszeiten
des Kramer Areals stérungsarmer. Zu den Pro-
duktionszeiten wurden Bagger auf dem Ge-
Iande gefertigt und auf dem Freigelande getes-
tet, was hohe Stérungen flr die Fauna mit sich
brachte. Eine zusatzliche Erhéhung der Nut-
zung durch die neue Wohnbebauung wird im
Vergleich zu den friheren Produktionszeiten
und der derzeitigen Nutzung als nicht erheblich
eingeschatzt (gilt fur alle folgenden Vogelarten).
Der Haubentaucher ist in der Regel jedoch gut
an anthropogene Stérungen angepasst, sodass
auch speziell in diesem Bereich vorkommende
Individuen bereits an den hohen Nutzungsdruck
angepasst sind. Zwar wird sich der Nutzungs-
druck durch die Umsetzung des Vorhabens
leicht erhéhen, es sind jedoch keine erhebli-
chen Beeintrachtigungen auf den Haubentau-
cher zu erwarten. Der Bahndamm und die Allee
wirken als Puffer, welche potenzielle Stérungen
ausgehend vom Vorhabengebiet abmindern.
Flugrouten werden voraussichtlich nicht ge-
stort, da die Vogel iberwiegend in Richtung of-
fener Seeflache starten. Individuen, welche in
Richtung Ufer starten, werden durch die Gelan-
demorphologie und den Bahndamm schnell an
Hohe gewinnen, sodass keine Kollisionsgefahr
durch die neue Bebauung entsteht (gilt fur alle
Wasservogelarten).

Beeintrachtigung: nicht erheblich

A008 Schwarzhalstaucher (Podi-
ceps nigricollis)

Im Vogelschutzgebiet ,Uberlinger See des Bo-
densees” ist die Habitatqualitat in dem Bereich
nahe des Vorhabengebiets durch den stellen-
weise hohen Nutzungsdruck zeit- und gebiets-
weise vorbelastet.

Hierbei sind z. B. potenziell folgende Wirkungen
mdglich:

-Intensivere Freizeitaktivitaten und Bootsaktivi-
tat in Brut-, Mauser- oder Uberwinterungsgebie-
ten

-Beeintrachtigung der Wasservogelbestande
durch Trendsportarten wie Kite-Surfen und
Standup-Paddling

Auch durch das hoch frequentierte Ostbad, den
Osthafen, den hoch frequentierten Radweg und
die Bahnstrecke bestehen in dem betrachteten
Bereich des Vogelschutzgebietes bereits Vor-
belastungen auf die Vogelwelt. Der jetzige Zu-
stand ist im Vergleich zu den Produktionszeiten
des Kramer Areals stérungsarmer.

Der Schwarzhalstaucher benétigt als Bruthabi-
tat einen dichten Uferbewuchs, mit Schilfroh-
richt und untergetauchten Pflanzen. Dies ist an
dieser Stelle des Bodenseeufers, welcher etwa
150 m vom Vorhabengebiet entfernt liegt, nicht
gegeben. So ist der Bereich im Vogelschutzge-
biet zwar als potenzielle Lebensstatte gekenn-
zeichnet, erfillt die Bedingungen fiir einen Brut-
platz jedoch nicht.
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Ein leicht erhéhter Nutzungsdruck im Bereich
der Lebensstatte ist durch die Wohnbebauung
im Vorhabengebiet mdglich. Diese leichte Erho-
hung wird nicht zu einer erheblichen Beein-
trachtigung eines potenziellen Nahrungshabi-
tats des Schwarzhalstauchers fiihren.

Beeintrachtigung: nicht erheblich

A197 Trauerseeschwalbe
(Chlidonias niger)

Trauerseeschwalben rasten auf dem Durchzug
oft in Trupps an Seen. Sie kdnnen dabei auf
dem offenen See oder in geschutzten Buchten
jagen. Laut Managementplan ist das Vogel-
schutzgebiet nur als Rastplatz von Bedeutung.
Als Bruthabitat sind sie auf Ufer- und Seichtge-
wasservegetation angewiesen, da sie als
Nestunterlage Bliten oder schwimmende
Pflanzteppiche benétigen. Beides ist am be-
troffenen Ufer des Bodensees, welches etwa
150 m vom Vorhabengebiet entfernt liegt, nicht
gegeben. So ist der Bereich im Management-
plan zwar als potenzielle Lebensstatte gekenn-
zeichnet, erfillt die Bedingungen fiir einen Brut-
platz jedoch nicht.

Ein leicht erhéhter Nutzungsdruck im Bereich
der Lebensstatte ist durch die Wohnbebauung
im Vorhabengebiet mdglich. Diese leichte Erh6-
hung wird nicht zu einer erheblichen Beein-
trachtigung eines potenziellen Nahrungshabi-
tats oder Rastplatzes beim Durchzug der Trau-
erschwalben flhren. Da die Zugtrupps sehr un-
stet und flexibel sind, wirken sich Stérungen
durch Wassersportler oder Bootsfahrer nur sehr
bedingt aus. Oft rasten sie nur wenige Stunden
bis wenige Tage. Die Trupps sind meist entwe-
der vor Litzelstetten oder vor der Seefelder
Aachmiindung zu finden und nicht in der Nahe
des Vorhabengebiets.

Beeintrichtigung: nicht erheblich

A017 Kormoran (Phalacrocorax
carbo)

Im Vogelschutzgebiet ,Uberlinger See des Bo-
densees” ist die Habitatqualitat in dem Bereich
nahe des Vorhabengebiets durch den stellen-
weise hohen Nutzungsdruck zeit- und gebiets-
weise vorbelastet. Hierbei sind z. B. potenziell
folgende Wirkungen moglich:

-Intensivere Freizeitaktivitdten und Bootsaktivi-
tat in Brut-, Mauser- oder Uberwinterungsgebie-
ten
-Beeintrachtigung der Wasservogelbesténde
durch Trendsportarten wie Kite-Surfen und
Standup-Paddling

Der jetzige Zustand ist im Vergleich zu den Pro-
duktionszeiten des Kramer Areals stérungsar-
mer. Der Bahndamm und die Allee wirken als
Puffer, welche potenzielle Stérungen ausge-
hend vom Vorhabengebiet abmindern.

Die Kormoranbestande, welche im Hafen ihre
Lebensstatte haben, sind bereits an diese anth-
ropogenen Stérungen angepasst, sodass auch
speziell in diesem Bereich vorkommende Indivi-
duen den erhdhten Nutzungsdruck tolerieren.
Zwar wird sich der Nutzungsdruck durch die
Umsetzung des Vorhabens im Vergleich zum
jetzigen Zustand leicht erhéhen, es sind jedoch
keine erheblichen Beeintrachtigungen auf den
Kormoran zu erwarten.
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Beeintrachtigung: nicht erheblich

A059 Tafelente (Aythya ferina)

Laut Managementplan ist die Tafelente kein
Brutvogel in diesem Vogelschutzgebiet. Ta-
felenten rasten jedoch im Winter an Seen mit
ausgepragten Flachwasserzonen und grof3fla-
chigen Wasserpflanzen- oder Invertebratenbe-
stdnden. Am gesamten Bodensee Uberwintern
aktuell um die 40.000 Tafelenten. Je nach St6-
rungen und Windverhéltnissen nutzen diese
tagsuber Flachwasserbuchten zur Ruhe, die
nachtlichen Nahrungsgrinde kénnen mehrere
Kilometer entfernt sein.

Als potenziell mégliche Beeintrachtigungen gel-
ten:

-Intensivere Freizeitaktivitdten in Rastgebieten

Durch das Vorhaben tritt eine leichte Erhéhung
der Stoérungen auf, die die Rastbestande beein-
trachtigen kénnen. Da jedoch tiber 95% des Be-
stands in den Mainaubuchten rasten, und nicht
im Bereich nahe des Vorhabengebiets, sind die
Beeintrachtigungen durch die Bebauung nicht
als erheblich zu werden. Der jetzige Zustand ist
im Vergleich zu den Produktionszeiten des Kra-
mer Areals stérungsarmer. Die leichte Erho-
hung der Nutzung durch die neue Wohnbebau-
ung wird im Vergleich zu den friiheren Produk-
tionszeiten und auch der heutigen Nutzung als
nicht erheblich eingeschéatzt. Der Bahndamm
und die Allee wirken als Puffer, welche potenzi-
elle Stérungen ausgehend vom Vorhabenge-
biet abmindern.

Mit einer Erhéhung der nachtlichen Beeintrach-
tigungen wird durch die Bebauung nicht gerech-
net, sodass Tafelenten weiterhin den Boden-
seebereich nahe des Vorhabengebiets zur
Nahrungssuche nutzen kénnen.

Beeintrachtigung: nicht erheblich

A061 Reiherente (Aythya fuligula)

Der Uberlinger See wird regelméRig von meh-
reren tausend Vogeln als Tagesruheplatz ge-
nutzt. Jedoch ruhen laut Managementplan 95%
des Bestandes des Uberlinger Sees in den
Mainaubuchten, welche unter Schutz gestellt
sind.

Potenziell mégliche Beeintrachtigungen durch:
-Intensivere Freizeitaktivitdten in Rastgebieten

Durch das Vorhaben kommt es zu einer leichten
Erhdhung der Stérungen (z.B. Erhdhung der
Besucherzahlen) am Bodenseeufer, welches
150 m entfernt vom Vorhabengebiet liegt. Der
Bahndamm und die Allee wirken als Puffer, wel-
che potenzielle Stérungen ausgehend vom Vor-
habengebiet abmindern. Die Erhéhungen der
Stérungen im Winter werden minimal sein, so-
dass die Rastbesténde keine erhebliche Beein-
trachtigung durch das Vorhaben erfahren.

Beeintrachtigung: nicht erheblich




Formblatt zur Natura2000-Vorpriifung zum Bebauungsplan Kramer Areal Uberlingen

Planstatt Senner GmbH

13

A067 Schellente (Bucephala
clangula)

Im Vergleich zu anderen Tauchenten ist die
Schnellente ausschlieflich tagaktiv und somit
storungsanfalliger als andere Entenarten.

Im Vogelschutzgebiet ,Uberlinger See des Bo-
densees” werden lokal hohe Rastzahlen er-
reicht. Die Habitatqualitat der von der Schell-
ente genutzten Flachwasserzone wird lokal
durch Stdérungen durch Bootsverkehr beein-
trachtigt. Da die Schellenten meist erst Mitte
November ins Gebiet ziehen, sind sie von den
intensiven Stérungen durch Bootsverkehr im
Sommer weniger ausgesetzt.

Durch das Vorhaben kann es zu einer leichten
Erhéhung der Stérungen (z.B. Erhéhung der
Besucherzahlen) am Bodenseeufer, welches
150 m entfern vom Vorhabengebiet liegt, kom-
men. Die Erhdhungen der Stérungen im Winter
wird minimal sein, sodass die Rastbestande
keine erhebliche Beeintrachtigung durch das
Vorhaben erfahren.

Beeintrichtigung: nicht erheblich

A125 Blasshuhn (Fulica atra)

Je nach Stérungsintensitat und Windverhalt-
nissen nutzen Blasshihner die Flachwasser-
buchten zur Nahrungssuche und als Ruhestat-
ten.

Im Vogelschutzgebiet ,Uberlinger See des Bo-
densees” ist die Habitatqualitat in dem betref-
fenden Bereich durch den stellenweise hohen
Nutzungsdruck vorbelastet.

Hierbei sind z. B. potenziell folgende Wirkungen
mdglich:

-Intensivere Freizeitaktivi't.éten und Bootsaktivi-
tat in Brut-, Mauser- oder Uberwinterungsgebie-
ten

Blasshuhner sind in der Regel gut an anthropo-
gene Stérungen angepasst, sodass auch spe-
ziell in diesem Bereich vorkommende Indivi-
duen bereits an den hohen Nutzungsdruck an-
gepasst sind. Die leichte Erhéhung der Nutzung
durch die neue Wohnbebauung wird deshalb
als nicht erheblich eingeschatzt. Der Bahn-
damm und die Allee wirken zusatzlich als Puf-
fer, welche potenzielle Stérungen ausgehend
vom Vorhabengebiet abmindern

Beeintrachtigung: nicht erheblich

A058 Kolbenente (Netta rufina)

Kolbenenten nutzen das Vogelschutzgeiet so-
wohl als Uberwinterungsgebiet, als auch als
Bruthabitat in ausgedehnten Schilfgebieten.
Potenziell mogliche Wirkungen:

- Stérungen durch intensivere Freizeitnutzung

Zwar bieten innerhalb des ,Uberlinger Sees*
auch kleinere Schilfgirtel geeignete Nistmdg-
lichkeiten, doch sind die zwei grof3eren Riedge-
biete die Hauptvorkommensbereiche der Kol-
benente (Giillbuchten, Stockacher Aachmiin-
dung). Am betroffenen Bodenseeufer, welches
etwa 150 m vom Vorhabengebiet entfernt liegt,
sind keine geeigneten Schilfbestdnde vorhan-
den. So ist der Bereich im Managementplan
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zwar als potenzielle Lebensstatte gekennzeich-
net, erfullt die Bedingungen fiir einen Brutplatz
jedoch nicht.

Ein leicht erhéhter Nutzungsdruck im Bereich
der Lebensstatte ist durch die Wohnbebauung
im Vorhabengebiet zu erwarten. Der jetzige Zu-
stand ist im Vergleich zu den Produktionszeiten
des Kramer Areals stérungsarmer. Die leichte
Erhéhung der Nutzung durch die neue Wohn-
bebauung wird im Vergleich zu den friiheren
Produktionszeiten als nicht erheblich einge-
schatzt. Der Bahndamm und die Allee wirken
zusatzlich als Puffer, welche potenzielle Stérun-
gen ausgehend vom Vorhabengebiet abmin-
dern

Beeintrichtigung: nicht erheblich

A062 Bergente (Aythya marila)

Die Art tritt nach FFH-Managementplan nicht im
Vorhabengebiet oder dessen naherer Umge-
bung auf. Wahrend der Rastvogelbegehung
(03.12.2021) im Zuge der artenschutzrechtli-
chen Priifung konnten jedoch einige Individuen
im Hafen, welcher nahe des FFH-Gebiets liegt,
beobachtet werden. So ist eine Nutzung des
FFH-Gebiets als Lebensstatte mdglich.

Die Nutzung der Flachwasserbuchten durch die
Bergente am Uberlinger See steht im Zusam-
menhang mit groBen Tauchententrupps. Da
diese erst spat im Jahr einziehen (ab Mitte No-
vember), ist die Bergente weniger von Stoérun-
gen durch Boote und Wassersport beeintrach-
tigt.

Der jetzige Zustand ist im Vergleich zu den Pro-
duktionszeiten des Kramer Areals stérungsar-
mer. Zu den Produktionszeiten wurden Bagger
auf dem Gelande gefertigt und auf dem Freige-
lande getestet, was hohe Stérungen fir die
Fauna mit sich gebracht hat. Die leichte Erho-
hung der Nutzung durch die neue Wohnbebau-
ung wird im Vergleich zu den frilheren Produk-
tionszeiten und der jetzigen Nutzung des Bo-
denseeufers als nicht erheblich eingeschatzt.
Der Bahndamm und die Allee wirken zuséatzlich
als Puffer, welche potenzielle Stérungen ausge-
hend vom Vorhabengebiet abmindern

Beeintrachtigung ist nicht erheblich

A073 Schwarzmilan (Milvus mig-
rans)

Nicht betroffen, die Art tritt nach Management-
plan nicht im betroffenen Bereich des Vogel-
schutzgebiets (nahe des Vorhabengebiets oder
dessen naheren Umgebung) auf. Der Bereich
stellt keine potenzielle Lebensstatte der Art dar.

A074 Rotmilan (Milvus milvus)

Nicht betroffen, die Art tritt nach Management-
plan nicht im betroffenen Bereich des Vogel-
schutzgebiets (nahe des Vorhabengebiets oder
dessen naheren Umgebung) auf. Der Bereich
stellt keine potenzielle Lebensstatte der Art dar.

A298 Drosselrohrsanger (Acroce-
phalus arundinaceus)

Nicht betroffen, die Art tritt nach Management-
plan nicht im betroffenen Bereich des Vogel-
schutzgebiets (nahe des Vorhabengebiets oder
dessen naheren Umgebung) auf. Der Bereich
stellt keine potenzielle Lebensstatte der Art dar.

A229 Eisvogel (Alcedo atthis)

Nicht betroffen, die Art tritt nach Management-
plan nicht im betroffenen Bereich des Vogel-
schutzgebiets (nahe des Vorhabengebiets oder
dessen naheren Umgebung) auf. Der Bereich
stellt keine potenzielle Lebensstatte der Art dar.
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A051

Schnatterente (Anas stre-
pera)

Nicht betroffen, die Art tritt nach Management-
plan nicht im betroffenen Bereich des Vogel-
schutzgebiets (nahe des Vorhabengebiets oder
dessen naheren Umgebung) auf. Der Bereich
stellt keine potenzielle Lebensstéatte der Art dar.

A060

Moorente (Aythya nyroca)

Nicht betroffen, die Art tritt nach Management-
plan nicht im betroffenen Bereich des Vogel-
schutzgebiets (nahe des Vorhabengebiets oder
dessen naheren Umgebung) auf. Der Bereich
stellt keine potenzielle Lebensstatte der Art dar.

A215

Uhu (Bubo bubo)

Nicht betroffen, die Art tritt nach Management-
plan nicht im betroffenen Bereich des Vogel-
schutzgebiets (nahe des Vorhabengebiets oder
dessen nadheren Umgebung) auf. Der Bereich
stellt keine potenzielle Lebensstéatte der Art dar.

A031

Weildstorch (Ciconia cico-
nia)

Nicht betroffen, die Art tritt nach Management-
plan nicht im betroffenen Bereich des Vogel-
schutzgebiets (nahe des Vorhabengebiets oder
dessen nadheren Umgebung) auf. Der Bereich
stellt keine potenzielle Lebensstatte der Art dar.

Nicht betroffen, die Art tritt nach Management-

cygnus)

A207 Hohltaube (Columba plan nicht im betroffenen Bereich des Vogel-
oenas) schutzgebiets (nahe des Vorhabengebiets oder
dessen nadheren Umgebung) auf. Der Bereich

stellt keine potenzielle Lebensstatte der Art dar.

A038 Singschwan (Cygnus Nicht betroffen, die Art tritt nach Management-

plan nicht im betroffenen Bereich des Vogel-
schutzgebiets (nahe des Vorhabengebiets oder
dessen naheren Umgebung) auf. Der Bereich
stellt keine potenzielle Lebensstatte der Art dar.

A236

Schwarzspecht (Dryocopus
martius)

Nicht betroffen, die Art tritt nach Management-
plan nicht im betroffenen Bereich des Vogel-
schutzgebiets (nahe des Vorhabengebiets oder
dessen naheren Umgebung) auf. Der Bereich
stellt keine potenzielle Lebensstatte der Art dar.

A103

Wanderfalke (Falco peregri-
nus)

Nicht betroffen, die Art tritt nach Management-
plan nicht im betroffenen Bereich des Vogel-
schutzgebiets (nahe des Vorhabengebiets oder
dessen naheren Umgebung) auf. Der Bereich
stellt keine potenzielle Lebensstatte der Art dar.

Nicht betroffen, die Art tritt nach Management-

A099 ?aumfalke (Falco subbu- | 105 "nicht im betroffenen Bereich des Vogel-
€o) schutzgebiets (nahe des Vorhabengebiets oder
dessen naheren Umgebung) auf. Der Bereich

stellt keine potenzielle Lebensstatte der Art dar.

A233 Wendehals (Jynx torquilla) Nicht betroffen, die Art tritt nach Management-

plan nicht im betroffenen Bereich des Vogel-
schutzgebiets (nahe des Vorhabengebiets oder
dessen naheren Umgebung) auf. Der Bereich
stellt keine potenzielle Lebensstatte der Art dar.

A338

Neuntéter (Lanius collurio)

Nicht betroffen, die Art tritt nach Management-
plan nicht im betroffenen Bereich des Vogel-
schutzgebiets (nahe des Vorhabengebiets oder
dessen naheren Umgebung) auf. Der Bereich
stellt keine potenzielle Lebensstatte der Art dar.

A023

Nachtreiher (Nycticorax
nycticorax)

Nicht betroffen, die Art tritt nach Management-
plan nicht im betroffenen Bereich des Vogel-
schutzgebiets (nahe des Vorhabengebiets oder
dessen naheren Umgebung) auf. Der Bereich
stellt keine potenzielle Lebensstatte der Art dar.

A072

Wespenbussard (Pernis
apivorus)

Nicht betroffen, die Art tritt nach Management-
plan nicht im betroffenen Bereich des Vogel-
schutzgebiets (nahe des Vorhabengebiets oder
dessen naheren Umgebung) auf. Der Bereich
stellt keine potenzielle Lebensstatte der Art dar.

A313

Berglaubsanger (Phyllosco-
pus bonelli)

Nicht betroffen, die Art tritt nach Management-
plan nicht im betroffenen Bereich des Vogel-
schutzgebiets (nahe des Vorhabengebiets oder
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dessen naheren Umgebung) auf. Der Bereich
stellt keine potenzielle Lebensstatte der Art dar.

A238

Mittelspecht (Picoides me-
dius)

Nicht betroffen, die Art tritt nach Management-
plan nicht im betroffenen Bereich des Vogel-
schutzgebiets (nahe des Vorhabengebiets oder
dessen nadheren Umgebung) auf. Der Bereich
stellt keine potenzielle Lebensstéatte der Art dar.

A234

Grauspecht (Picus canus)

Nicht betroffen, die Art tritt nach Management-
plan nicht im betroffenen Bereich des Vogel-
schutzgebiets (nahe des Vorhabengebiets oder
dessen naheren Umgebung) auf. Der Bereich
stellt keine potenzielle Lebensstéatte der Art dar.

A004

Zwergtaucher (Tachybap-
tus ruficollis)

Nicht betroffen, die Art tritt nach Management-
plan nicht im betroffenen Bereich des Vogel-
schutzgebiets (nahe des Vorhabengebiets oder
dessen nadheren Umgebung) auf. Der Bereich
stellt keine potenzielle Lebensstatte der Art dar.

Al118

Wasserralle (Rallus aquati-
cus)

Nicht betroffen, die Art tritt nach Management-
plan nicht im betroffenen Bereich des Vogel-
schutzgebiets (nahe des Vorhabengebiets oder
dessen naheren Umgebung) auf. Der Bereich
stellt keine potenzielle Lebensstéatte der Art dar.

A336

Beutelmeise (Remiz pendu-
linus)

Nicht betroffen, die Art tritt nach Management-
plan nicht im betroffenen Bereich des Vogel-
schutzgebiets (nahe des Vorhabengebiets oder
dessen nadheren Umgebung) auf. Der Bereich
stellt keine potenzielle Lebensstéatte der Art dar.

Stand: 01 /2013

Formblatt zur Natura 2000 — Vorpriifung in Baden-Wirttem-

berg

6. Uberschlagige Ermittlung moéglicher erheblicher Beeintrachtigungen durch das
Vorhaben anhand vorhandener Unterlagen

magliche erhebliche

betroffene Le-

Wirkung auf Lebensraumtypen

Alle genannten
pot. betroffenen
Arten

Beeintrachtigungen bensraum- oder Lebensstatten von Arten
typen oder Ar- | (Art der Wirkung, Intensitat,
ten *) =) Grad der Beeintrachtigung)
6.1 |anlagebedingt
6.1.1 | Flachenverlust (Versiege- Durch die Bebauung des Kramer-
lung) Areals erfolgen keine Flachenver-
luste durch Versiegelung oder
Uberbauung von FFH-Lebens-
raumtypen oder Lebensstatten von
FFH-Arten oder Vogelarten der Vo-
gelschutzrichtlinie innerhalb der
FFH-Gebiete | Natura2000-Gebiete.
8220342
8220404, Nachrichtlich wird auf Folgendes
LRT 3140 hingewiesen:

Ein ortlicher Versorger, die Stadt-
werk am See GmbH & Co. KG in
Uberlingen, hat angeboten, ggf. fir
und mit dem Vorhabentrager ein
Nahwarmekonzept zu entwickeln,
bei dem Seewasser genutzt wird.
Das Konzept ist noch in einer fri-
hen Phase und wird inhaltlich ab-
schlielend vom Versorger verant-
wortet werden.

Vermerke der zu-
sténdigen Be-
hérde
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Der Vorhabentrager bewertet den
Sachverhalt nach dem ihm bisher
vor Versorger Ubermittelten Infor-
mationen wie folgt:

Im Rahmen dieses Nahwarmekon-
zepts wirde nur minimal in die Na-
tura2000-Gebiete eingegriffen wer-
den, sodass es zu keinem Fla-
chenverlust kommt. Die Grof3e und
die Qualitédt des gemeldeten Vor-
kommens des LRTs werden durch
das Vorhaben nicht erheblich ver-
andert.

Laut ,Fachinformationssystem und
Fachkonventionen zur Bestim-
mung der Erheblichkeit im Rahmen
der FFH-VP* (Lambrecht &
Trautner 2007) darf der Umfang
der direkten Flacheninanspruch-
nahme des LRTs auch nach Einbe-
ziehung von Flachenverlusten
durch kumulativ zu bericksichti-
gende Vorhaben 1% der Gesamt-
flache des jeweiligen LRTs im Ge-
biet nicht Gberschreiten. Der rela-
tive Verlust bezogen auf den Be-
stand im Gebiet liegt deutlich unter
der Bagatellgrenze mit 1%. Der ge-
naue relative Flachenverlust ist
nicht abschéatzbar, wird jedoch
etwa zwischen 0,5 und 0,1 % lie-
gen. Der maximale absolute Fla-
chenverlust darf somit laut der da-
zugehorigen  Orientierungswerte
zwischen 250 — 500 m? liegen.

Dies ist durch die Planung nicht zu
erwarten.

Beeintrachtigung: nicht erheb-
lich

6.1.2

Flachenumwandlung

FFH-Gebiete
8220342
8220404;
LRT 3140

Alle genannten
pot. betroffenen
Arten

Durch die Bebauung des Kramer-
Areals findet keine Flachenum-
wandlung von FFH-Lebensraumty-
pen oder Lebensstatten von FFH-
Arten oder Vogelarten der Vogel-
schutzrichtlinie innerhalb der Na-
tura2000-Gebiete statt.

Nachrichtlich wird auf Folgendes
hingewiesen:

Ein ortlicher Versorger, die Stadt-
werk am See GmbH & Co. KG in
Uberlingen, hat angeboten, ggf. fur
und mit dem Vorhabentrager ein
Nahwarmekonzept zu entwickeln,
bei dem Seewasser genutzt wird.
Das Konzept ist noch in einer frii-
hen Phase und wird inhaltlich ab-
schlieRend vom Versorger verant-
wortet werden.

Der Vorhabentrager bewertet den
Sachverhalt nach dem ihm bisher
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vor Versorger Ubermittelten Infor-
mationen wie folgt:

Durch dieses Nahwarmekonzept
wilrde nur minimal in die Na-
tura2000-Gebiete eingegriffen wer-
den, sodass es zu keiner erhebli-
chen Flachenumwandlung kommt.

Beeintrachtigung: nicht erheb-
lich

6.1.3

Nutzungsanderung

FFH-Gebiete
8220342
8220404;
LRT 3140

Alle genannten
pot. betroffenen
Arten

Durch die Bebauung des Kramer
Areals werden sich mehr Men-
schen in Uferndhe aufhalten, je-
doch werden keine Nutzungsande-
rungen von FFH-Lebensraumty-
pen, Lebensstatten von FFH-Arten
oder Vogelarten der Vogelschutz-
richtlinie  innerhalb der Na-
tura2000-Gebiete erwartet.

Nachrichtlich wird auf Folgendes
hingewiesen:

Ein ortlicher Versorger, die Stadt-
werk am See GmbH & Co. KG in
Uberlingen, hat angeboten, ggf. fir
und mit dem Vorhabentrager ein
Nahwarmekonzept zu entwickeln,
bei dem Seewasser genutzt wird.
Das Konzept ist noch in einer fri-
hen Phase und wird inhaltlich ab-
schlieRend vom Versorger verant-
wortet werden.

Der Vorhabentrager bewertet den
Sachverhalt nach dem ihm bisher
vor Versorger Ubermittelten Infor-
mationen wie folgt:

Das Wasser wiurde im Rahmen
dieses Nahwarmekonzepts nur
physikalisch verandert, eine stoffli-
che Veranderung wird nicht statt-
finden. Bei der Riickgabe des ther-
misch genutzten Wassers wird auf
die Schichtungsverhaltnisse Rick-
sicht genommen. Die Wasserruck-
gabe wird in Tiefen von 30 bis 40
m erfolgen. Die Temperaturande-
rung auflerhalb der Mischungszo-
nen wird nicht mehr als 1 °C betra-
gen. Der Fortbestand der Na-
tura2000-Gebiete wird durch die-
sen Eingriff nicht erheblich beein-
trachtigt. Die Storung ist flachig als
so minimal zu bewerten, dass sie
vernachlassigbar ist.

Beeintrachtigung: nicht erheb-
lich

6.1.4

Zerschneidung, Fragmen-
tierung von Natura 2000-

Lebensraumen

FFH-Gebiete
8220342
8220404;
LRT 3140

Alle genannten
pot. betroffenen
Arten

Es entstehen keine Zerschnei-
dungs- oder Fragmentierungsef-
fekte von Natura2000-Lebensrau-
men oder Lebensstatten fiir die ge-
nannten Arten. Die Funktionalitat
und Konnektivitat des FFH-Gebiets
und des Vogelschutzgebiets blei-
ben weiterhin unverandert beste-
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hen. Die Bebauung wird derart um-
gesetzt, dass keine potenziellen
Einflugschneisen oder Zugrouten
gestort werden. Flugrouten werden
voraussichtlich nicht gestort, da die
Vogel Uberwiegend in Richtung of-
fener Seeflache starten. Indivi-
duen, welche in Richtung Ufer star-
ten, werden durch die Geldnde-
morphologie und den Bahndamm
schnell an Héhe gewinnen, sodass
keine Kollisionsgefahr durch die
neue Bebauung entsteht. Die Na-
tura  2000-Schutzgebietskulisse
liegt vollstdndig auRerhalb des
Vorhabengebietes.

Beeintrachtigung: keine

6.1.5

Veranderungen des
(Grund-) Wasserregimes

FFH-Gebiete
8220342
8220404;
LRT 3140

Innerhalb des Plangebietes steht
Grundwasser oberflachennah an
und Schichtenwasser flie3t hang-
abwarts in Richtung Bodensee. Die
Baukorper der Tiefgarage stehen
quer zur GrundwasserflieRrich-
tung. Die Tiefgaragen werden so
geplant, dass eine Umlaufigkeit
und Unterlaufigkeit der Tiefgara-
gen stets gewahrleistet wird. Durch
den Bau der Tiefgaragen wird in
die natirliche Abflussrichtung des
Grundwassers beeinflusst, jedoch
nicht unterbrochen. Der Abfluss in
Richtung Bodensee bleibt weiter-
hin bestehen. Es gibt einen Not-
Uberlauf, sodass Regenwasser bei
Starkregenereignissen Uber den
Liebernenwiesgraben in den Bo-
densee geleitet wird. Da das Re-
genwasser durch sanierte, belebte
Bodenschichten mit einer ausrei-
chenden Schichthéhe gefiltert wird,
wird der LRT nicht beeinflusst.

Beeintrachtigung: nicht erheb-
lich

6.2

betriebsbedingt

6.2.1

stoffliche Emissionen

FFH-Gebiete
8220342
8220404;

Alle genannten
pot. betroffenen
Arten -

6.2.2

akustische Veranderun-
gen

FFH-Gebiete
8220342
8220404;

Alle genannten
pot. betroffenen
Arten -

6.2.3

optische Wirkungen

FFH-Gebiete
8220342
8220404;

Durch das Bauvorhaben wird es zu
einer Erhéhung der Lichtemission
kommen. Es werden jedoch Malf3-
nahmen im Bebauungsplan festge-
setzt, die Leuchtemissionen redu-
zieren. Aufgrund der angrenzen-
den Wohnbebauung ist bereits
eine gewisse Vorbelastung gege-
ben. Auch ist der jetzige Zustand
im Vergleich zu den Produktions-
zeiten des Kramer Areals sto-
rungsarmer. Zu den Produktions-
zeiten wurden Bagger auf dem Ge-
lande gefertigt und auf dem Freige-
lande getestet, was hohe akusti-
sche Stérungen, stoffliche Emissi-
onen und auch optische Stérungen
mit sich gebracht hat.

Das Vorhabengebiet liegt mind.
150 m ndrdlich der Natura2000-
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Alle genannten
pot. betroffenen
Arten -

Gebiete. Zwischen den Na-
tura2000-Gebieten und dem Vor-
habengebiet liegt das hoch fre-
quentierte Ostbad Uberlingen, der
ebenso stark genutzte Bodensee-
radweg, eine Bahnstrecke sowie
ein Sportboothafen, die sowohl als
Vorbelastung der Natura2000-Ge-
biete zu werten sind, jedoch auch
als Pufferzone zum Vorhabenge-
biet wirken. Es werden keine er-
heblichen Beeintrachtigungen
auf die 150 m entfernten Na-
tura2000-Gebiete erwartet.

6.2.4

Veranderungen des
Mikro- und Mesoklimas

FFH-Gebiete
8220342
8220404;
LRT 3140

Alle genannten
pot. betroffenen
Arten

Erhebliche Beeintrachtigungen auf
Mikro- und Mesoklima sind nicht zu
erwarten, da das Vorhabengebiet
in ausreichender Entfernung zu
den Natura2000-Gebieten liegt. In-
nerhalb des Vorhabengebiets wird
die Vegetationsdichte erhéht, der
Versieglungsgrad wird sinken. So
kann davon ausgegangen werden,
dass das Mikroklima durch das
Vorhaben leicht aufgewertet wer-
den kann.

Nachrichtlich wird auf Folgendes
hingewiesen:

Ein ortlicher Versorger, die Stadt-
werk am See GmbH & Co. KG in
Uberlingen, hat angeboten, ggf. fir
und mit dem Vorhabentrager ein
Nahwarmekonzept zu entwickeln,
bei dem Seewasser genutzt wird.
Das Konzept ist noch in einer fri-
hen Phase und wird inhaltlich ab-
schlieRend vom Versorger verant-
wortet werden.

Der Vorhabentrager bewertet den
Sachverhalt nach dem ihm bisher
vor Versorger Ubermittelten Infor-
mationen wie folgt:

Die Wasserriickgabe im Rahmen
dieses Nahwarmekonzepts wirde
wahrscheinlich in Tiefen von 30 bis
40 m erfolgen, die Temperaturan-
derung aulerhalb der Mischungs-
zonen wird nicht mehr als 1 °C be-
tragen. Da der Bodensee taglichen
und  saisonalen  Temperatur-
schwankungen unterworfen ist,
wird solch eine geringe Tempera-
turdnderung keine erhebliche Ver-
anderung des Mikroklimas bewir-
ken. Der Entzug von Wéarme aus
dem Seewasser ist bei steigenden
Wassertemperaturen aufgrund der
Klimaerwarmung tendenziell als
positiv einzuschatzen.

Der Fortbestand der Natura2000-
Gebiete wird durch diesen Eingriff
nicht erheblich beeintrichtigt.
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6.2.5

Gewasserausbau

Ein Gewasserausbau findet nicht
statt.

6.2.6

Einleitungen in Gewasser
(stofflich, thermisch, hyd-
raulischer Stress)

FFH-Gebiete
8220342
8220404;
LRT 3140

Nachrichtlich wird auf Folgendes
hingewiesen:

Ein ortlicher Versorger, die Stadt-
werk am See GmbH & Co. KG in
Uberlingen, hat angeboten, ggf. fiir
und mit dem Vorhabentrager ein
Nahwarmekonzept zu entwickeln,
bei dem Seewasser genutzt wird.
Das Konzept ist noch in einer fri-
hen Phase und wird inhaltlich ab-
schlieBend vom Versorger verant-
wortet werden.

Der Vorhabentrager bewertet den
Sachverhalt nach dem ihm bisher
vor Versorger Ubermittelten Infor-
mationen wie folgt:

Die Wasserentnahme und -rick-
gabe im Rahmen des Nahwéarme-
konzepts wirde wahrscheinlich in
Tiefen von 30 bis 40 m erfolgen,
die Temperaturanderung aufer-
halb der Mischungszonen wird
nicht mehr als 1 °C betragen. Da
der Bodensee taglichen und saiso-
nalen Temperaturschwankungen
unterworfen ist, wird solch eine ge-
ringe Temperaturdnderung keinen
erheblichen thermischen Stress
verursachen. Der Entzug von
Warme aus dem Seewasser ist bei
steigenden Wassertemperaturen
aufgrund der Klimaerwarmung ten-
denziell als positiv einzuschatzen.

Durch das Regenwasserkonzept
wird Regenwasser direkt verwertet
werden und innerhalb des Gebiets
verwendet. Es gibt jedoch einen
Notuberlauf, sodass Regenwasser
bei Starkregenereignissen Uber
den Liebernenwiesgraben in den
Bodensee geleitet wird. Das Re-
genwasser wird vor der Einleitung
durch sanierte, belebte Boden-
schichten (oder Dachbegriinung)
mit einer ausreichenden Schicht-
héhe gefiltert, sodass keine Beein-
trachtigungen entstehen.

Der Fortbestand der Natura2000-
Gebiete wird durch das Vorhaben
nicht erheblich beeintrachtigt.

6.2.7

Zerschneidung, Fragmen-
tierung, Kollision

FFH-Gebiete
8220342
8220404;

Alle genannten
pot. betroffenen
Arten

Keine Beeintrachtigung der ge-
nannten Arten sind zu erwarten. Es
ist nicht damit zu rechnen, dass
Wasservogel in Richtung Festland
starten. Da die Gelandemorpholo-
gie des Bodenseeufers in Richtung
Norden stark ansteigend ist, wer-
den Vdgel, welche in Ausnahmen
in Richtung Festland starten, durch
das Gelande zu einem schnellen
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Hoéhengewinn geleitet. Auch die Al-
lee und die Bahnlinie bedingen ei-
nen schnellen Héhengewinn, so-
dass die Kollisionsgefahr mit der
neuen Bebauung minimiert wird.

Auch werden MaRnahmen zur Re-
duktion der Vogelkollision bei der
Bebauung ergriffen, sodass mit
keiner erheblichen Beeintrachti-
gung zu rechnen ist.

Beeintrachtigung: nicht erheb-
lich

Alle genannten
pot. betroffenen
Arten

6.3 |baubedingt

6.3.1 | Flacheninanspruchnahme Das Vorhabengebiet liegt mind.
(BaustraRen, Lagerplatze 150 m nérdlich der Natura2000-

etc.) Gebiete.
6.3.2 | Emissionen Flachen der Natura2000-Gebiete
werden wahrend des Baus nicht
6.3.3 | akustische Wirkungen . tangiert. Emissionen und akusti-
FFH-Gebiete sche Wirkungen werden durch das
8220342 Ostbad Uberlingen, den Boden-
8220404; seeradweg, die Bahnstrecke sowie

den Sportboothafen gemindert
bzw. gepuffert, sodass sie nicht als
erheblich bewertet werden.

Baubedingte Auswirkungen auf Le-
bensraumtypen oder Arten, die
malgebliche Bestandteile des
Schutzzwecks der Natura2000-
Gebiete darstellen, sind nicht ge-
geben, daher ist keine erhebliche
Beeintrachtigung zu erwarten.

*) Sofern ein Lebensraumtyp oder eine Art an verschiedenen Orten vom Vorhaben betroffen ist, bitte geo-
grafische Bezeichnung zur Unterscheidung mit angeben.

Sofern ein Lebensraumtyp oder eine Art in verschiedenen Natura 2000-Gebieten betroffen ist, bitte die

jeweilige Gebietsnummer — und ggf. geografische Bezeichnung — mit angeben.

**) Im Sinne der FFH-Richtlinie prioritdre Lebensraumtypen oder Arten bitte mit einem Sternchen kenn-

zeichnen.
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7. Summationswirkung
Besteht die Moglichkeit, dass durch das Vorhaben im Zusammenwirken mit anderen, bereits
bestehenden oder geplanten Malinahmen die Schutz- und Erhaltungsziele eines oder mehre-
rer Natura 2000-Gebiete erheblich beeintrachtigt werden?

X ja [] weitere Ausfiihrungen: siehe Anlage
Betroffener Mit welchen Planungen oder | Welche Wirkungen sind betroffen? | Vermerke der zustan-
Lebensraum- | MaRnahmen kann das Vorha- digen Behdrde

ben in der Summation zu er-
heblichen Beeintrachtigun-
gen fuhren?

typ oder Art

Es kann zu einer Summationswirkung
bezlglich akustischer Beeintrachti-

troffenen Arten

Alle  genann- ngen wahrend der Bauzeit kom-
7.1 |ten pot. be-|Bahnstrecke gunge doch sind di ut )
troffenen Arten Bwen,Je och sind diese nur temporar
egrenzt, sodass es zu keiner erheb-

lichen Beeintrachtigung kommt.
Alle genann- Aufgrund der Erhéhung des Besu-
7.2 |ten pot. be-|Bodenseeradweg cherdrucks kénnte es zu einer Sum-
troffenen Arten mationswirkung bezlglich allgemei-
nen Storwirkungen auf die betroffe-
Alle  genann- nen Arten am Bodensee kommen.
7.3 |ten pot. be-|Sportboothafen Wie bereits beschrieben, sind die
troffenen Arten meisten potenziell betroffenen Arten
entweder unempfindlich gegeniiber
anthropogenen Stérungen oder die
direkte Umgebung des Vorhabenge-
Alle enann biets ist ungeeignet als Lebensstatte
74 |ten p%t. be- | Ostbad Uberlingen fur diese Arten, sodass mit keiner er-

heblichen Beeintrachtigung durch
eine leichte Erh6hung des Besucher-
drucks gerechnet wird.

Sofern durch das Vorhaben Lebensraumtypen oder Arten in mehreren Natura 2000-Gebieten
betroffen sind, bitte auf einem separaten Blatt die jeweilige Gebietsnummer mit angeben.

[] nein, Summationswirkungen sind nicht gegeben

Anmerkungen

(z.B. mangelnde Unterlagen zur Beurteilung der Wirkungen oder Hinweise auf MalRnahmen,

die eine Beeintrachtigung von Arten, Lebensraumen, Erhaltungszielen vermeiden kénnten)

[] weitere Ausfiihrungen: siehe Anlage
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9. Stellungnahme der zustdndigen Naturschutzbehorde

Formblatt zur Natura 2000 — Vorprifung in Baden-Wurttem-

berg

[] Auf der Grundlage der vorstehenden Angaben und des gegenwértigen Kenntnisstandes wird da-
von ausgegangen, dass vom Vorhaben keine erhebliche Beeintréachtigung der Schutz- und
Erhaltungsziele des / der oben genannten Natura 2000-Gebiete ausgeht.

Begrundung:

[] Das Vorhaben ist geeignet, die Schutz- und Erhaltungsziele des / der oben genannten Natura
2000-Gebiets / Natura 2000-Gebiete erheblich zu beeintrachtigen. Eine Natura 2000-Vertrag-

lichkeitsprifung muss durchgefuhrt werden.

Begriindung:

Bearbeiter Naturschutzbehérde (Name, Tele- Datum Handzeichen Bemerkungen
fon)

Erfassung in Natura 2000 Eingriffsdatenbank Datum Handzeichen Bemerkungen
durch:

Bearbeiter Genehmigungsbehorde (Name, Te- | Datum Handzeichen Bemerkungen

lefon)
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1 Rahmenbedingungen

Das ,Kramer-Areal liegt in Uberlingen am Bodensee im Landkreis Bodenseekreis. Es liegt
dstlich der Uberlinger Innenstadt in unmittelbarer Nahe zum Bodenseeufer mit seiner land-
schaftlichen Schoénheit, vielfaltigen Lebensraumen und Schutzgebieten und seinem hohen
Freizeit- und Naherholungswert.

Das Areal mit ca. 5,7 ha Grole ist zurzeit die letzte gréfRere Flache stadt- und bodenseenah,
die fUr eine stadtebauliche Entwicklung zur Verfligung steht.

Nach dem Umzug des Produktionsstandortes der Wacker Neuson Group nach Pfullendorf sind
die Gebaude und Hallen in den vergangenen Jahren noch Gberwiegend durch produzierendes
Gewerbe genutzt worden. Jetzt sollen die Umnutzung und Neustrukturierung des Areals, weg
von einem Standort fiir Produktion, hin zu einem urbanen Gebiet mit einer Mischung aus Woh-
nen, sozialen, kulturellen und anderen Einrichtungen, die das Wohnen nicht wesentlich stéren,
erfolgen. Der Bebauungsplan wird nach dem beschleunigten Verfahren §13a BauGB aufge-
stellt.

Aufgrund ortlicher Gegebenheiten (FFH-Gebiet und Vogelschutzgebiet etwa 150 m entfernt)
ist mit dem Vorkommen europaischer Vogelarten und Arten des Anhang IV der FFH-Richtlinie
zu rechnen. Da es durch das Vorhaben zu Verstdlien gegen die artenschutzrechtlichen Ver-
botstatbestande nach § 44 Abs. 1 Nr. 1-3 kommen kann, sind die artenschutzrechtlichen Be-
lange in einem Fachbeitrag Artenschutz abzuhandeln. Dazu wurden im Vorfeld im Jahr 2021
umfangreiche artenschutzrechtliche Kartierungen zu den Artengruppen Brutvogel, Rastvogel,
Fledermause, Haselmause und Eidechsen durchgefihrt. Der Untersuchungsumfang wurde
am 16.04.2021 im Rahmen eines Scopings mit den zustandigen Behdrden abgestimmt. 2022
fanden Zwischenabstimmungen mit der unteren Naturschutzbehdérde Bodenseekreis statt. Bei
einem zweiten Scoping am 12.07.2024 wurden die Untersuchungsergebnisse inklusive der
Ergebnisse der Relevanzbegehungen 2022 und 2024 den Behoérden vorgestellt.
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2 Rechtliche Grundlagen Artenschutz

Allgemeiner Artenschutz

Alle wild lebenden Tiere und Pflanzen unterliegen in Deutschland nach § 39 Bundesnatur-
schutzgesetz (BNatSchG) dem allgemeinen Schutz. Es ist unter anderem verboten, wild le-
bende Pflanzen- und Tierarten ohne verninftigen Grund ihrem Standort zu entnehmen, sie zu
schadigen, zu fangen, zu téten oder ihre Lebensstatten ohne verninftigen Grund zu beein-
trachtigen oder zu zerstdren. In Baden-Wurttemberg finden sich die Schutzbestimmungen so-
wie die Ausnahme zum allgemeinen Artenschutz in § 40 NatSchG BW.

Besonderer Artenschutz
Laut § 44 Abs. 1 BNatSchG ist es unter anderem verboten, besonders geschitzte Arten der
Natur zu entnehmen, zu beschadigen, zu téten oder ihre Fortpflanzungs- und Ruhestatten zu
beschadigen oder zu zerstéren. Zusatzlich gilt fir streng geschutzte Arten sowie fiir die euro-
paischen Vogelarten das Verbot, sie wahrend der Fortpflanzungs-, Aufzucht-, Mauser-, Uber-
winterungs-, und Wanderungszeit erheblich zu stéren. Eine erhebliche Stérung bedeutet hier-
bei, dass sich der Erhaltungszustand der lokalen Population einer Art verschlechtert.
Besonders geschtzt sind:

e Arten der Anhange A und B der EG-Artenschutzverordnung 338/97

e Arten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie

e alle ,europaischen Vogelarten® im Sinne des Art. 1 der EG-Vogelschutzrichtlinie

e Arten der Anlage 1 Spalte 2 der Bundesartenschutzverordnung

Darlber hinaus streng geschutzt sind:
¢ Arten des Anhang A der EG-Artenschutzverordnung 338/97
e Arten des Anhang IV der FFH-Richtlinie
e Arten der Anlage 1 Spalte 3 der Bundesartenschutzverordnung

Grundsatzlich gilt hierbei, dass die streng geschitzten Arten eine Teilmenge der besonders
geschitzten Arten sind.

Die Artenschutzvorschriften nach Art. 12 ff. der FFH-RL greifen auch unabhangig davon, ob
sich das Vorkommen in einem Natura2000-Schutzgebiet befindet oder nicht. Neben anderen
Schutzvorschriften verbietet Art. 12 FFH-RL unter Punkt a) den absichtlichen Fang und die
absichtliche Tétung von Tieren und unter b) jede absichtliche Stérung dieser Arten, insbeson-
dere wahrend der Fortpflanzungs-, Aufzucht-, Uberwinterungs- und Wanderungszeiten.
Ausnahmen von diesen Verboten kdnnen nur erteilt werden, wenn einer der Ausnahmetatbe-
stande nach Art. 16 FFH-RL zutrifft. Voraussetzung fiir die Anwendung der Ausnahmerege-
lung ist, dass keine zufriedenstellende Alternative zu dem beeintrachtigenden Vorhaben ge-
geben ist und die Population der betroffenen Art trotz der Ausnahmegenehmigung in ihrem
Verbreitungsgebiet in einem glnstigen Erhaltungszustand verbleibt.

Anhang Il
»Tier- und Pflanzenarten von gemeinschaftlichem Interesse, fir deren Erhaltung besondere
Schutzgebiete ausgewiesen werden miissen.”
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Fur diese Arten werden sogenannte ,Gebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung" (FFH-
Gebiete) ausgewiesen. In Anhang Il werden dartber hinaus einzelne Arten als ,Prioritare Art"
gekennzeichnet. Fir ihre Erhaltung kommt der Gemeinschaft eine besondere Verantwortung
zu. Unter anderem sieht die Richtlinie eine besondere Behandlung vor, wenn sich ein Vorha-
ben, das zu einer erheblichen Beeintrachtigung fihren kénnte, auf Gebiete mit prioritaren Ar-
ten bezieht. Bestimmte zwingende Griunde des Uberwiegenden &ffentlichen Interesses bedur-
fen dann einer vorherigen Stellungnahme der Kommission.

Anhang IV

L~Streng zu schiitzende Tier- und Pflanzenarten von gemeinschaftlichem Interesse.”

Fir diese Arten gelten gemal Art. 12 und 13 FFH-RL bestimmte artenschutzrechtliche Ver-
bote, unabhangig davon, ob die Arten innerhalb oder aufierhalb eines Schutzgebiets vorkom-
men. Die Umsetzung dieser Verbote in nationales Recht erfolgt durch das Bundesnaturschutz-
gesetz. In § 7 BNatSchG werden die Arten des Anhangs IV als besonders und streng ge-
schutzte Arten definiert. Die artenschutzrechtlichen Vorschriften, die fur sie gelten, finden sich
in § 44 BNatSchG.

Alle in Baden-Wdurttemberg vorkommenden Fledermausarten sind im Anhang IV der FFH-RL
gefuhrt und unterliegen somit den Schutzvorschriften nach Art. 12 ff. der FFH-RL sowie in der
Folge auch den Vorschriften des § 44 BNatSchG.

Anhang V

Art von gemeinschaftlichem Interesse, die Gegenstand von Verwaltungsmaf3nahmen sein
kann.

Die Schutzregelungen der Flora und Fauna geschehen in Form von internationalen Gesetzen
und den Roten Listen sowie durch Bundes- und Landesgesetze.
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3 Gebietsbeschreibung

Das ca. 56.570 m? grofde Vorhabengebiet befindet sich am siiddstlichen Siedlungsrand von
Uberlingen. Das Kramer Areal liegt im Naturraum Bodenseebecken (Naturraum -Nr. 31) in der
Grol3landschaft ,Voralpines Higel- & Moorland® (GroRRlandschaft-Nr. 3).

Im Norden wird das Vorhabengebiet von der NuRdorfer Stral’e und im Stiden von der Bahnlinie
Radolfzell-Friedrichshafen als Teil der Bodenseegirtelbahn begrenzt. Nérdlich, 6stlich und
westlich schliel3t Wohnbebauung an. Der sudlich der Bahnlinie gelegene Bodensee ist ca.
120 m entfernt. Sudlich angrenzend zwischen der Bahnlinie und dem Bodensee liegen das
Ostbad und der Osthafen. Des Weiteren verlauft hier der hoch frequentierte Bodensee-Rad-
weg. Aullerhalb des Kramer Areals befinden sich zwei Zugange zum Bodensee auf der Hohe
des Ostbads (am Schilfweg) und des Osthafens (am Askaniaweg/Strandweg).

Das Vorhabengebiet umfasst die Flurstliicke Nr. 2888/4, 2888/46, 2888/51, 2888/52, 2888/53,
2888/56, 2888/67, 2888/68, 2889/8, 2889/12 auf der Gemarkung Uberlingen. Auf dem Vorha-
bengebiet befinden sich Fabrikhallen, Lagerhallen, Verwaltungs-, Biro-, Empfangsgebaude
und sieben Wohngebaude (37 Wohnungen). Die ehemaligen Werkswohnungen dienen seit
Mitte 2022 als Geflichteten-Unterkunft. Die Hauser 52 und 54 werden wurden im Ill. Quartal
2024 abgerissen. Die Flache des Kramer Areals ist Uberwiegend versiegelt, es befinden sich
lediglich im Norden einige unversiegelte Flachen, welche mit Baumen bestanden sind. Auch
die Garten der Wohngebaude sind unversiegelt.
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Abbildung 1: Bilder des Vorhabengebiets
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4 Schutzgebietskulisse

Das Vorhabengebiet liegt in keinerlei Schutzgebiet (Naturschutz), es befinden sich keine nach
§ 30 BNatSchG / § 33 NatSchG geschiitzten Biotope innerhalb des Vorhabengebiets.

Abbildung 2: Schutzgebietskulisse. Ungefahre Lage des Plangebiets in Gelb (LUBW, 2021).

4.1 Wasserschutzgebiet

Das Vorhabengebiet liegt innerhalb des Wasserschutzgebietes ,Uberlingen-NuRdorf* in der
Zone IlIB (Nr. 435.111) (Abbildung 2).

4.2 Naturdenkmal

Innerhalb des Vorhabengebiets liegen keine Naturdenkmale. Sudlich, innerhalb des Ostbades
(etwa 50 m entfernt), liegen mehrere als Naturdenkmale gekennzeichnete Baume (drei
Schwarzpapeln und acht Weiden) (Abbildung 2).

4.3 Natura 2000-Schutzgebiete

Da die Rechtsfolgen der Natura 2000-Schutzgebiete wesentlich strenger sind als bei der Ein-
griffsregelung, muss jegliches Entwicklungsvorhaben im Umfeld der Natura 2000-Schutzge-
biete sorgfaltig auf die Belange dieser Gebiete abgestimmt sein. Eine erhebliche Beeintrach-
tigung der Schutzgebiete ist zwingend zu vermeiden (sog. Verschlechterungsverbot). Dies
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wird separat durch eine FFH-Vorprifung (vgl. FFH-Vorprifung Kramer Areal, Planstatt Senner
2024) Uberprift.

Das Bodenseeufer mit seinem FFH-Gebiet ,Uberlinger See und Bodenseeuferlandschaft*
(Schutzgebiets-Nr. 8220342) und Vogelschutzgebiet ,Uberlinger See des Bodensees*
(Schutzgebiets-Nr. 8220404) befindet sich ca. 120-150 m sidlich des Vorhabengebietes. Zwi-
schen den Natura 2000-Gebieten und dem Vorhabengebiet liegt das hoch frequentierte Ost-
bad Uberlingen, der ebenso stark genutzte Bodenseeradweg, eine Bahnstrecke sowie der Ha-
fen des Segel- und Motorboot Clubs Uberlingen e.V. Diese Strukturen bedingen einerseits
eine gewisse Vorbelastung auf die Natura 2000-Gebiete, andererseits bilden sie eine Puffer-
zone zwischen den Natura 2000-Gebieten und dem Vorhabengebiet.

5 Methodik und Untersuchungsumfang

Alle Erfassungen wurden vom Artenexperten und Ornithologen Manfred Sindt (Planstatt Sen-
ner GmbH) im Jahr 2021 durchgefuhrt, im Jahr 2022 wurden die Mehlschwalbennester noch
einmal kontrolliert. 2024 fand nochmals eine Relevanzbegehung statt, um die Ergebnisse aus
dem Jahr 2021 zu validieren und die Mehlschwalbennester zu kontrollieren. Die Untersu-
chungsraume sind der Abbildung 3 zu entnehmen.

Abbildung 3: Abgrenzung des Vorhabengebiets (rot), des Untersuchungsraums Brutvogel
(blau) sowie des Untersuchungsraums Rastvogel (gelb).
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5.1 Brutvdgel

Von Marz bis Juli 2021 wurden insgesamt finf morgendliche Begehungen zur Bestimmung
von Brutvogelvorkommen durchgefihrt. Die durchgefiihrten Untersuchungstermine mit Anga-
ben zu Zeitraum und Witterung sind im Folgenden aufgeflhrt:

X3

¢

01.03.2021 | 07:00-09:00 Uhr | -1 - 7 °C | sonnig

29.03.2021 | 08:00-11:45 Uhr | 12— 19 °C | sonnig
27.04.2021] 07:30-11:15 Uhr | 9 — 15 °C | sonnig

23.05.2021 | 05:30-09:00 Uhr | 11 °C | meist bewdlkt, oft Regen
01.07.2021 | 07:30-11:15 Uhr | 12 — 15 °C | bewdlkt

X3

¢

X3

¢

3

8

X3

8

Die Methodik entspricht im Wesentlichen der Revierkartierung nach SUDBECK ET AL. 2005. Die
Ermittlung der Revierzentren erfolgte unter Einbeziehung revieranzeigender Verhaltensweisen
(z.B. Reviergesang, Futter- oder Nistmaterialeintrag), welche hierbei artspezifisch entspre-
chend den Methodenstandards (SUDBECK ET AL. 2005) interpretiert wurden. Das arithmetische
Mittel der raumlich erfassten revieranzeigenden Merkmale eines Brutpaares liefert das Zent-
rum eines Brutrevieres, welches nicht dem Neststandort entsprechen muss. Wurde ein Nest-
standort entdeckt, so wurde dieser zum Revierzentrum.

Relevanzbegehungen
s 23.03.2022 | 07:45-08:45 Uhr | 4 — 8 °C | sonnig
« 08.07.2022 | 16:00-17:15 Uhr | 25 °C | sonnig
% 24.05.2024 | 8:30 — 9:30 Uhr | 12-18 °C | bewdlkt, dann sonnig

5.2 Wintergaste und Durchzigler

Im Januar, Februar und November 2021 wurden insgesamt drei Begehungen zur Bestimmung
von Rastvogelvorkommen auf dem angrenzenden Bodensee durchgefuihrt. Die durchgefihr-
ten Untersuchungstermine mit Angaben zu Zeitraum und Witterung sind im Folgenden aufge-
fuhrt:

s 22.01.2021 | 12:00-13:30 Uhr | 5 °C | leicht bew6lkt
s 11.02.2021 | 13:30-14:30 Uhr | -8 °C | sonnig, kalt
% 03.12.2021 | 08:00-10:00 Uhr | 1-4 °C | leicht bewdlkt

Die Rastvogelkartierung auf dem Bodensee wurde mittels Fernglas und fir weiter entfernte
Gruppen mit Spektiv durchgefiihrt. Trupps bis zu 100 Individuen wurden einzeln ausgezahit.
Bei einer Vermischung mit anderen Arten wurde zuerst die Art, welche den Trupp stark domi-
niert, gezahlt und anschliel’end gezielt die seltenere Art. Bestdande wurden auf der gesamten
einsehbaren Seeflache des Uberlinger Sees gezahlt. So konnten Tiere bis herliber zum Kon-
stanzer Bodenseeufer erfasst werden.
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5.3 Flederméause

Von April bis Oktober 2021 wurden insgesamt funf Detektor-Begehungen und sechs Dauer-
monitoringtermine (je etwa 4 — 5 Nachte) zur Erfassung von Fledermausen durchgefihrt. Zu-
satzlich wurde eine ausfluhrliche Gebaudebegehung durchgeflihrt, um mogliche Quartiere zu
finden. Aufgrund der Ergebnisse der Gebdudebegehung wurde auf nachtliche Ausflugsbe-
obachtungen verzichtet. Durch die Detektoraufnahmen konnte die Artzusammensetzung und
die Artenverteilung der Fledermause ausreichend untersucht werden, sodass Netzfange zur
Artbestimmung nicht notwendig wurden. Die durchgefuhrten Untersuchungstermine mit Anga-
ben zu Zeitraum und Witterung sind im Folgenden aufgeflhrt:

Detektorbegehungen
% 29.04.2021 | 20:00-23:00 Uhr | 14 — 12 °C | bewdlkt, mild
% 04.06.2021 | 20:30-23:30 Uhr | 25 — 17 °C | sonnig bzw. klar
< 31.07.2021 | 19:30-23:30 Uhr | 25 — 22 °C | zunehmend bewdlkt, spater Regen
» 31.08.2021 | 19:30-23:30 Uhr | 21 — 16 °C | klar
13.10.2021 | 18:45-22:15 Uhr | 14 — 10 °C | leicht bewdlkt

*,

>

)

)

K/
0’0

Dauermonitoring
% 19.05-23.05.2021| 9 - 12 °C | bewolkt, manchmal Regen | 4 Nachte, 10 h pro Nacht
% 12.06. - 16.06.2021 | 17 - 25 °C | meist sonnig | 4 Nachte, 10 h pro Nacht
< 01.07.-05.07.2021 | 17 - 20 °C | meist leicht bewolkt | 4 Nachte, 10 h pro Nacht
» 09.08.—-14.08.2021 | 20 - 26 °C | bewdlkt, manchmal Regen | 5 Nachte, 10 h pro Nacht
26.09. — 30.09.2021 | 10 - 18 °C | warm, wolkig und Regen | 4 Nachte, 12 h pro Nacht
» 28.10. - 01.11.2021 | etwa 7 - 16 °C | leicht bewdlkt, neblig | 4 Nachte, 14 h pro Nacht

*,

>

)

*,

>

)

S

>

)

*,

Gebaudebegehung
% 14.07.2021| 09:00-11:30 Uhr | 13 — 16 °C | stark bewolkt
< 06.08.2024 | 09:15-10.30 Uhr | 22 °C | sonnig | Kontrolle Nuf3dorfer Str. 52. Und 54

Abbildung 4: Position der Detektoren zum Dauermonitoring
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Tabelle 1: Ubersicht (iber die zeitliche Verteilung der Fledermausbegehungen im Jahr 2021

April Mai Juni Juli Aug Sep Okt Nov
Typ der Begehung S 3 2 8 8 8 8 3 &8 8 8 % 8 8 8 8§ 8 353 8 8 5 8 8 8 F 9 2 2
e = = = T T T B R e R T A R R R T B T B B R N T
N X X X X X e e e e X N X X X X X N X X X X X X N X X X
Detektorbegehung ! ! ! ! !
Dauermonitoring (je . . . . .

4-5 Nachte)

Gebaudebegehung

Tabelle 2: Darstellung der Verteilung der Fledermausbegehungen im Jahr 2021 — alle wichtigen Termine wurden durch mindestens eine Begehung abge-

deckt.
Detektorbegehung Dauermonitoring Gebaudebegehung
April/Mai: Flug ins Sommerquartier 1
Juni/Juli: Wochenstubenzeit 2 2 1
August: Aufldsen der Wochenstuben 1 1
September: Paarung 1
Oktober: Ruckflug 1 1
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Zur Artbestimmung wurden bei den Begehungen bzw. beim Dauermonitoring laufend Detek-
toraufnahmen (Elekon-Bat-Logger M) gemacht, wobei jeweils vier Gerate im Untersuchungs-
raum positioniert wurden. Die aufgenommenen Lautaufnahmen wurden am Computer mit der
Analysesoftware Elekon-Bat-Explorer ausgewertet. Die Arten wurden nach SKIBA 2009 und
HAMMER ET AL. 2009 bestimmt.

Aufgrund der hohen Masse an Rufen beim Dauermonitoring wurde bei der Bestimmung der
Pipistrellus-Arten (nathusii/kuhlii/pipistrellus) Uberwiegend ein Schnellverfahren angewandt.
Hierbei wurden diese drei Arten nur als Pipistrellus spec. zusammengefasst. Es wurden jedoch
pro Dauermonitoringtermin jeweils Aussagen zum Verhaltnis von P. nathusii/kuhlii gegentber
P. pipistrellus aufgestellt. Lediglich P. pygmaeus wurde bis zur Art bestimmt. Bei Bedarf kdn-
nen immer noch nachtraglich Bestimmungen bis zur Art durchgefihrt werden.

Bei der Gebaudebegehung wurden alle Gebaude innerhalb des Vorhabengebiets auf Fleder-
mause und deren Spruen untersucht, um Quartiere ausschlie3en zu kénnen. Hierbei wurden
zunachst alle Keller und Dachbdden der Gebaude an der NuRRdorfer Straflde und der Villa ab-
gesucht. Auch alle potenziell geeigneten Stellen der Biro- und Industriehallen wurden unter-
sucht. Als Hilfsmittel wurden Taschenlampe, Fernglas und Lupe zum Erkennen eventueller
Kotspuren oder Individuen genutzt. Ein Fledermausdetektor wurde genutzt, um Laute von po-
tenziell vorhandenen Fledermausen aufzuzeichnen.

5.4 Haselmause

Im Marz wurden elf Haselmaustubes innerhalb des Vorhabengebiets ausgebracht. Da die Ha-
bitateignung flr Haselmause innerhalb des Vorhabengebiets gering ausfallt, nur wenige vege-
tationsreiche Bereiche vorhanden sind und das Vorhabengebiet isoliert von hochwertigen Ha-
selmaushabitaten liegt, wurde diese Anzahl an Haselmaustubes als ausreichend eingeschatzt.
Die Haselmaustubes wurden wie in Abbildung 5 dargestellt im Vorhabengebiet verteilt. Sie
wurden von April bis November 2021 wahrend der Fledermaus- und Vogelbegehungen jeweils
kontrolliert (27.04., 23.05., 1.07., 31.07., 31.08., 01.11.2021). Bei der Kontrolle wurden die
Tubes mit einer Taschenlampe ausgeleuchtet, um diese auf Nester oder Haselmause zu un-
tersuchen. Zudem wurde in geeigneten Strukturen nach Spuren (z.B. FralRspuren) gesucht.



Fachbeitrag Artenschutz zum Bebauungsplan Kramer Areal Uberlingen 16
Planstatt Senner GmbH

Abbildung 5: Verortung der Haselmaustubes incl. Nummerierung der Tubes

5.5 Reptilien

Im Marz wurden funf Reptilienbretter innerhalb des Vorhabengebiets ausgebracht. Ein Habi-
tatpotenzial fir Eidechsen besteht nur entlang der Bahnlinie, deswegen wurden alle Reptilien-
bretter entlang der Bahnlinie ausgebracht. Die Reptilienbretter wurden von April bis November
2021 wahrend der Fledermaus- und Vogelbegehungen jeweils kontrolliert (29.04., 23.05.,
1.07., 31.07., 31.08., 01.11.2021). Bei der Kontrolle wurden die Reptilienbretter angehoben,
um unter ihnen nach versteckten Reptilien zu suchen. Auch wahrend der Avifaunabegehungen
wurde durch Zufallsbeobachtungen auf Reptilien kontrolliert. Auch wahrend den Relevanzbe-
gehungen 2022 und 2024 wurde das Untersuchungsgebiet auf das Vorkommen von Reptilien
untersucht.

5.6 Weitere Arten

In Zuge aller Kartierungen wurde zudem auf Vorkommen von weiteren Arten geachtet.

5.7 Begehung zu Habitatbdumen

Am 19.03.2021 wurden alle im Vorhabengebiet vorhandenen Baume ab einem Stammumfang
von 20 cm auf ihre Habitatqualitat hin untersucht. Hierbei wurde vorwiegend auf Spalten- und
Hoéhlenbildung geachtet, sehr starker Bewuchs durch bspw. Efeu wurde auch als gewisses
Habitatpotential fur Végel und Fledermause bewertet. Am 31.07.2024 wurden alle Baume er-
neut auf ihr Habitatpotential untersucht.
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6 Ergebnisse der artenschutzrechtlichen Untersuchungen

Im Folgenden werden die Ergebnisse der in Kapitel 4 aufgefiihrten Untersuchungen darge-
stellt. Zugehdrige Artenlisten und Tabellen sind im Anhang in Kapitel 11 beigeflgt.

6.1 Brutvogel

Bei der Brutvogelkartierung 2021 wurden 28 Vogelarten erfasst, davon bruten 15 Vogelarten
direkt im Vorhabengebiet (vgl. Karte 1). Es wurden keine nach BNatSchG streng geschutzten
Brutvogel innerhalb des Vorhabengebiets festgestellt. Im weiteren Untersuchungsraum der
Brutvogel wurden das Teichhuhn (Gallinula chloropus) und der Griinspecht (Picus viridis) als
streng geschitzte Brutvogelarten festgestellt. Als Art der Vorwarnliste der Roten Liste Baden-
Wirttembergs (RL BW) wurden innerhalb des Vorhabengebiets Mehlschwalbe (Delichon urbi-
cum), Haussperling (Passer domesticus) und Feldsperling (Passer montanus) aufgenommen.
Zudem stehen die im weiteren Untersuchungsraum britenden Grauschnapper (Muscicapa
striata) und Stockente (Anas platyrhynchos) auf der Vorwarnliste. Das Teichhuhn, welches auf
der RL BW als gefahrdet eingestuft wird, hat eine Brut im Hafen begonnen, jedoch ohne Erfolg.
Die nachgewiesenen Brutvorkommen innerhalb des Vorhabengebiets stammen Gberwiegend
von weit verbreiteten, ubiquitaren Arten wie z.B. Amsel (Turdus merula), Bachstelze (Motacilla
alba), Buchfink (Fringilla coelebs), Grinfink (Carduelis chloris), Haussperling (Paeer domesti-
cus), Hausrotschwanz (Phoenicurus ochruros), Zilpzalp (Phylloscopus collybita), Ménchsgras-
mucke (Sylvia atricapilla), Blaumeise (Parus caeruleus), Kohimeise (Parus major), Ringel-
taube (Columba palumbus), Rotkehichen (Erithacus rubecula) und Wacholderdrossel (Turdus
pilaris).

Der Nachweis der Stockente (Anas platyrhynchos) als Brutvogel konnte nur durch den Nach-
weis von Jungtieren erbracht werden, eine genaue Nestverortung war nicht méglich, deswe-
gen ist die Stockente nicht in Karte 1 verzeichnet.

Eine Vielzahl an Brutvogelnachweisen konnte vor allem aufierhalb des Vorhabengebiets am
sudlichen Bahndamm und im Ostbad erbracht werden (vgl. Karte 1).

Im Ostbad britete 2021 der streng geschutzte Griinspecht (Picus viridis), hier wurden auch
Bruten, der auf der Vorwarnliste stehenden Arten Grauschnapper (Muscicapa striata) und
Feldsperling (Passer montanus) nachgewiesen. Eine hohe Anzahl an Bruten, des auf der Vor-
warnliste stehenden Haussperlings (Passer domesticus) wurde an den ndrdlich der Nul3dorfer
Stralle gelegenen Hausern und an den Hausern der neuen Wohngebaude westlich des Kra-
mer Areals nachgewiesen.

Die komplette Auflistung der Brutvogelarten, auch im weiteren Untersuchungsraum ist der Ta-
belle zur Avifauna im Anhang 11.1 zu entnehmen.
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Karte 1: Brutvogelkartierung 2021
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6.2 Wintergaste und Durchzigler

Bei der Kartierung von Wintergasten bzw. Durchzliglern 2021 wurden 20 Vogelarten erfasst,
die meisten davon aulRerhalb des Vorhabengebiets. Wie auch bei den Brutvégeln konnte eine
Haufung der Wintergaste/Durchziigler am Bodenseeufer, in der Vegetation sldlich des Bahn-
dammes und innerhalb des Ostbads verzeichnet werden. Es wurden keine nach BNatSchG
streng geschitzten Wintergaste/Durchzlgler innerhalb des Vorhabengebiets festgestellt.

Im weiteren Untersuchungsraum, auf3erhalb des Vorhabengebiets wurden Flussregenpfeifer
(Charadrius dubius), Flussuferlaufer (Actitis hyloleucos) und Mausebussard (Buteo buteo) als
streng geschitzte Wintergaste/Durchzlgler festgestellt.

Als Art der Vorwarnliste der Roten Liste Baden-Wirttembergs wurden Flussregenpfeifer (Cha-
radrius dubius), Lachméwe (Larus ridibundus) und Tafelente (Aythya ferina) aufgenommen.
Zudem sind die im weiteren Untersuchungsraum aufgenommenen Fitis (Phylloscopus trochi-
lus) und Rohrammer (Emberiza schoeniclus) auf der RL BW als gefahrdet eingestuft. Der auf-
genommene Flussuferlaufer (Actitis hyloleucos) ist als vom Aussterben bedroht geflhrt und
die aufgenommene Sturmmoéwe (Larus canus) als extrem selten, mit geographischer Restrik-
tion.

Unter den Durchzlgler/Wintergasten befanden sich hauptsachlich jedoch weit verbreitete,
ubiquitaren Arten wie Eichelhaher (Garrulus glandarius), Elster (Pica pica), Erlenzeisig (Cardu-
elis spnis), Girlitz (Serinus serinus), Graugans (Anser anser), Graureiher (Ardea cinerea), Hau-
benmeise (Parus cristatus), Héckerschwan (Cygnus olor), Kormoran (Phalacrocorax carbo),
Mittelmeermodwe (Larus michahellis), Saatkrahe (Corvus frugilegus), Schwanzmeise (Aegitha-
los caudatus), Singdrossel (Turdus philomelos), Sumpfmeise (Parus palustris) und Zaunkoénig
(Troglodytes troglodytes).

Als Nahrungshabitat wurde das Untersuchungsgebiet von den streng geschutzten Greifvdgeln
Turmfalke (Falco tinnunculus), Sperber (Accipiter nisus), Schwarzmilan (Aegithalos caudatu-
sund) und Rotmilan (Milvus milvus) genutzt. Weitere Nahrungsgaste sind der Tabelle im An-
hang 11.1 zu entnehmen.

6.3 Flederméause

Bei den Detektorbegehungen konnten im Untersuchungsraum Rufe von sechs verschiede-
nen Fledermausarten eindeutig bestimmt werden. Es wurden bei funf Begehungen insgesamt
2.212 Sequenzen aufgenommen. Die meisten Sequenzen konnten im April aufgenommen
werden. Etwa 97% aller Sequenzen stammten von der Fledermausgattung der Zwergfleder-
mause (Pipistrellus) aus der Familie der Glattnasen. Es stammten insgesamt etwa 50% der
Sequenzen von den Arten Rauhautfledermaus und Weilrandfledermaus (Pipistrellus
nathusii/kuhlii). 43% der Sequenzen stammten von Zwergfledermdusen (Pipistrellus pipistrel-
lus), weitere 4% von der Miickenfledermaus (Pipistrellus pygmaeus). Daneben wurden verein-
zelte Sequenzen vom Grolden Mausohr (Myotis myotis), von der Breitfligelfledermaus (Epte-
sicus serotinus) und vom grof3en Abendsegler (Nyctalus noctula) aufgezeichnet. Weitere funf
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nicht genau bestimmbare Sequenzen der Gattung Myotis (mit hoher Wahrscheinlichkeit Was-
serfledermaus (Myotis daubentonii)) wurden aufgenommen. 18 Sequenzen einer Nyctaloid-
Art konnten aufgrund der geringen Starke nicht bis zur Art bestimmt werden. Die genaue An-
zahl der bei den Detektorbegehungen aufgezeichneten Sequenzen ist der Artenliste zu den
Feldermausen in Anhang 11.1 zu entnehmen.

Bei insgesamt sechs Dauermonitoringterminen konnten etwa 50.000 Sequenzen aufge-
zeichnet werden. Aufgrund der vielen Aufnahmen wurden die Arten Pipistrellus nathusii, Pi-
pistrellus kuhlii und Pipistrellus pipistrellus als Pipistrellus spec. zusammengefasst, es wurden
dabei Aussagen getroffen in welchem Verhaltnis die Art Pipistrellus pipistrellus zu den Arten
Pipistrellus nathusii/ Pipistrellus kuhlii vorkam.

Mit fast 91% aller Sequenzen wurde die Artengruppe Pipistrellus spec. mit groRem Abstand
am haufigsten nachgewiesen. Das Verhaltnis der Arten (Pipistrellus pipistrellus: Pipistrellus
nathusii/ Pipistrellus kuhlii) bewegte sich meist zwischen 1:1, 1:2 und 2:1. Bei dem letzten
Monitoring Ende Oktober war das Verhaltnis mit 1:9 jedoch stark auf die Seite der Arten Pi-
pistrellus nathusii/ kuhlii verschoben.

Etwa 7% aller nachgewiesenen Sequenzen stammten von Nyctaloid-Arten, aufgrund der oft
nicht arttypischen Merkmale konnten sie nicht zu 100% einer spezifischen Art zugeordnet wer-
den, sondern wurden der Gruppe zugewiesen. Die nyctaloiden Sequenzen stammten aber mit
hoher Wahrscheinlichkeit Gberwiegend von der Breitfligelfledermaus (Eptesicus serotinus),
einige Sequenzen stammten wohl auch von dem grof3en Abendsegler (Nyctalus noctula). Ob
und wie haufig Kleiner Abendsegler (Nyctalus leisleri) und Zweifarbfledermaus (Vespertilio
murinus) unter den nyctaloiden Sequenzen waren, konnte nicht eindeutig bestimmt werden,
jedoch kamen diese, wenn tUberhaupt, nur sehr vereinzelt vor.

Myotis-Sequenzen waren vorwiegend das GrofRe Mausohr (Myotis myotis) und die Wasserfle-
dermaus (Myotis daubentonii) und mit hoher Wahrscheinlichkeit stammten auch einige Se-
quenzen von der Fransenfledermaus (Myotis nattereri).
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Abbildung 6: Heatmap der Verteilung der Fledermausrufe (Aggregation aller Dauermonitoringsequen-
zen). Hohe Sequenzabundanz (rot), geringe Sequenzabundanz (blau). Die Pfeile stellen Bereiche mit

vielen Uberfliigen und somit potentiellen Flugrouten von Ruhestéatten zu Nahrungsstatten dar. MaRstab
1 zu 1250.

Abbildung 7: Heatmap der Verteilung der Fledermausrufe (Aggregation aller Dauermonitoringsequen-
zen). Hohe Sequenzabundanz (rot), geringe Sequenzabundanz (blau). Die Pfeile stellen Bereiche mit

vielen Uberfliigen und somit potentiellen Flugrouten von Ruhestatten zu Nahrungsstatten dar. MaRstab
1 zu 2500.
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Bei der Gebaudebegehung wurden alle Bestandsgebaude einzeln betrachtet. Im Folgenden
werden die Ergebnisse und Gegebenheiten einzeln aufgeflihrt:

1. NuRdorfer Str. 42, 44, 46, 48, 54:

Die Hauser waren zum Zeitpunkt der Begehung tiberwiegend unbewohnt. Einige Kellerfenster
waren beschadigt und boten somit potenzielle Einflugmoglichkeiten. Die Keller wiesen jedoch
keinerlei Spuren von Fledermausen auf. Auch die Dacher waren Ubersichtlich aufgerdumt, so-
dass alles einsehbar war. Die Dacher machten einen neuen Eindruck und boten keine Einflug-
moglichkeiten fur Fledermause. Alle Bereiche konnten ausreichend ausgeleuchtet werden, es
konnten einige Wespennester, aber keinerlei Spuren von Saugetieren und Végeln gefunden
werden.

2. NuRdorfer Str. 52:

Das Wohnhaus NuRdorferstr. 52 ist gréoftenteils unbewohnt, die Kellerfenster waren zum Teil
offen oder beschadigt und boten somit potenzielle Einflugméglichkeiten. Die Keller wiesen je-
doch keinerlei Spuren von Fledermausen auf. Das Dach war Ubersichtlich aufgeraumt, so dass
alles ausleuchtbar und einsehbar war, Spuren konnten dadurch gut untersucht werden. So
konnte eine Stelle (ca. 50 x 15 cm grof3) mit recht viel Kot nachgewiesen werden. Der Kot war
recht klein, was auf die Anwesenheit einer Gruppe von Pipistrellus-Arten hinwies. Da die Ge-
baude 52 und 54 an der NuRdorferstr. 2024 schon abgerissen wurden, wurde dieses Gebaude
im Jahr 2024 nochmals durch Herrn Sindt auf ein Fledermausvorkommen untersucht. Bei die-
ser Begehung wurden weder im Keller noch im Dachboden oder in anderen potenziell zugang-
lichen Bereichen Fledermause oder deren Spuren (Kot, Urin) gefunden.

3. Alte Villa

Der Keller der alten Kramer-Villa war Ubersichtlich und aufgerdumt, sodass alle wichtigen
Strukturen einsehbar waren. Auch das Dach war zum gréf3ten Teil ausgebaut, nur ein Teil von
etwa 2 m Hohe und maximal 5 m Lange war nicht ausgebaut und nicht begehbar. Es konnten
aber der westliche Teil dieser Struktur ausreichend von unten ausgeleuchtet und eingesehen
werden. Sowohl die Spitze des Dachstuhls als auch die Seiten konnten komplett eingesehen
werden. In allen Bereichen wurden keine Fledermause oder deren Spuren nachgewiesen. Nur
die 6stlichen Seiten und die unteren Rander waren nicht direkt einsehbar, jedoch wurden St6-
rungen erzeugt und gleichzeitig mit dem Detektor Aufnahmen gemacht, sodass potenziell vor-
handene Fledermause durch LautauRerungen erkennbar gewesen waren. Der Detektor zeich-
nete keine LautauRerungen auf.

4. Alte Kramer-Werkshalle

Die schwach nach oben zugespitzten Hallendacher bilden keinen Hohlraum zu der waage-
rechten Innendecke, sodass sich hier keine Mdglichkeiten flir Fledermausquartiere bieten. Nur
im kleinen Buroteil kdnnte sich mdglicherweise eine kleine hohle Zwischenschicht befinden.
Sollten sich hier jedoch Zugange nach auf3en befinden, misste dort Regen eindringen kdnnen,
was wiederrum durch Feuchtigkeit sichtbar sein hatte missen. Dies war nicht der Fall, auch
wurden vom Detektor keinerlei LautduRerungen aufgezeichnet, obwohl ausreichend Stérge-
rausche erzeugt wurden.
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5. Burogebaude

Im Burogebaude verlaufen Innen- und AuRenseite der Dacher grotenteils parallel und bilden
somit keine grofReren Hohlrdume, welche durch Fledermause genutzt werden kdonnten. Im Ost-
teil des Burogebaudes sind die Decken abgehangt, hier befinden sich unter den Deckenplatten
groélere Hohlrdume. Diese Platten wurden bei der Begehung stichprobenartig entfernt, sodass
die Hohlraume kontrolliert werden konnten. Es zeigte sich eine vollig glatte Dachverkleidung,
welche Fledermausen keine Mdglichkeit bietet, sich festzuhalten. Der Innenraum wurde mit
Taschenlampen abgeleuchtet, hierbei konnten keine Fledermausspuren nachgewiesen wer-
den. Auch befinden sich in diesem Hohlraum keinerlei Offnungen nach aufen, sodass die
Fledermause keine Moglichkeiten haben, in den Hohlraum einzufliegen.

6. Ersatzteillager

Im Ersatzteillager bieten sich keine Versteckmaoglichkeiten fiir Fledermause. Das Dach ist un-
geeignet und bietet keinerlei Hohlrdume oder Strukturen, welche durch Fledermause als Quar-
tier genutzt werden kénnten.

Fazit:

In den Bestandgebduden gab es keinerlei Hinweise auf grofle Ansammlungen von Fledermau-
sen. Spuren auf Fledermause wurden aufder im Haus Nufdorfer Str. Nr. 52 (Kotanhaufung)
keine gefunden. Im Jahr 2024 wurden in der NuRRdorfer Str. Nr. 52 keinerlei Spuren oder Fle-
dermause nachgewiesen. Kleinere Verstecke flir Fledermause wie z.B. unter kaputten Rollla-
den kénnen nicht ausgeschlossen werden. Solche Verstecke dienen jedoch nur als potenzielle
Tagesquartiere fur einzelne/wenige Individuen. Wochenstuben, v.a. gréRere Wochenstuben,
koénnen in solchen Verstecken ausgeschlossen werden.

Die zZwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus) ist die meistverbreitete Fledermausart in
Deutschland. Wochenstubenquartiere befinden sich meistens in engen Spaltenraumen in und
an Gebauden, wahrend die Winterquartiere meist an Briicken und Gebauden, in Gewolbekel-
lern, Ritzen, Hohlsteinen, Mauer- oder Felsspalten befindlich sind.

Die Rauhautfledermaus (Pipistrellus nathusii) besiedelt meist abwechslungsreiche Walder
mit Timpeln und Gewasser im Tiefland. Jagdgebiete orientieren sich entlang der Uferbereiche
der Gewasser, aber auch an Feuchtwiesen, Waldrandern sowie Waldbereichen.

Die Weilrandfledermaus (Pipistrellus kuhlii) besiedelt primar Siedlungsbereiche. Quartiere
befinden sich in Spalten an Gebauden, Jagdgebiete befinden sich typischerweise in innerstad-
tischen Grunflachen und an Gewassern.

Die Muckenfledermaus (Pipistrellus pygmaeus) ist die kleinste Fledermausart Europas. Sie-
besiedelt vor allem naturnahe Auwalder und gewassernahe Laubwalder. lhre Wochenstuben-
quartiere sind haufig in Auenverkleidungen von Hausern, Zwischendachern und Hohlwan-
den, aber auch in Baumhdhlen zu finden. Sie ernahrt sich hauptsachlich von am Wasser vor-
kommenden Insekten.

Die Wasserfledermaus (Myotis daubentonii) ist spezialisiert auf die Jagd an Gewassern die
Sommerquartiere der Wasserfledermaus befinden sich hauptsachlich in Baumhdhlen, haufig
in der Nahe von Gewassern.
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Das Grol3e Mausohr (Myotis Myotis) bezieht bevorzugt Kirchendachbéden und andere groflRe
Dachstlihle. Als Jagdgebiet bevorzugt es unterwuchsarme Waldtypen, vor allem Laub- und
Laubmischwalder.

Der Gro3e Abendsegler (Nyctalus noctula) ist eine der gréften Fledermausarten in Deutsch-
land. Als Quartiere dienen hauptsachlich baumhdhlen- und altholzreiche Waldgebiete sowie
altholzreiche Parkanlagen oder Einzelbdume in Siedlungen (vgl. BFN, 2021).

6.4 Haselmause

Bei keiner der Kontrollen der Haselmaustubes konnten Haselmause festgestellt werden. Es
wurden auch keine Ruckstande von typischen Haselmausnestern nachgewiesen. Alle Hasel-
maustubes waren bei den Kontrollen leer, es konnten auch keine Nestruckstande von mause-
artigen Individuen festgestellt werden. Nur am 01.11.2021 wurde in einer Falle eine Vorrats-
kammer einer Rételmaus in einem der Haselmaustubes gefunden.

Dass keinerlei Spuren von Haselmausen nachgewiesen wurden, ist vor allem auf die geringe
Habitatqualitat des Vorhabengebiets zuriickzufihren. Der Lebensraum der Haselmaus ist ty-
pischerweise Uberwiegend in naturnahen Waldern und artenreichen Feldgehdlzen, welche
durch dichten Aufwuchs gepragt sind. Nur in artenreichen Bestanden finden Haselmause ein
Angebot eines variablen Nahrungsangebotes. Im Fruhjahr bevorzugen Haselmause Beeren
und Frichte, im Spatsommer und Herbst fetthaltige Samen. Somit sind Haselmause auf eine
hohe Artenvielfalt fruchttragender Straucher, wie Holunder, Faulbaum, Brombeere und Hasel
gekennzeichnet (vgl: deutschewildtierstiftung.de, 2021). Eine solche Artenvielfalt fehlt im Vor-
habengebiet. Auch liegt das Vorhabengebiet relativ isoliert innerhalb des Stadtgebietes, als
einzige direkte Einwanderungsmaoglichkeit (durchgangiger Wanderungskorridor) wirde der
Bewuchs der Bahnlinie dienen, welcher sich bis hin zu Habitaten mit hoherer Eignung (struk-
turreiche Mischwalder) zieht (etwa 2,5 km weiter dstlich). So ist ein Vorkommen der Hasel-
maus im Vorhabengebiet aufgrund der geringen Habitateignung unwahrscheinlich, dies wurde
durch die Ergebnisse der Haselmauskartierung bestatigt.

6.5 Reptilien

Bei keiner der Kontrollen der Reptilienbretter konnten Reptilien insbesondere Zauneidechsen
festgestellt werden. Im gesamten Untersuchungsgebiet konnten keine Zufallsbeobachtungen
von Reptilien gemacht werden. Es gibt nur eine sehr geringe Habitateignung fur Reptilien im
Vorhabengebiet. Die meisten Flachen sind komplett versiegelt und bieten kaum Versteckmdg-
lichkeiten. Insektenreiche Bluhflachen bestehen kaum im Vorhabengebiet, sodass potenzielle
Nahrungshabitate nur sehr begrenzt vorhanden sind. Ein potenziell geeignetes Habitat sind
die direkt an die Bahnlinie angrenzenden Flachen, hier ist etwas grabbares Material vorhanden
und weitere Versteckmaoglichkeiten. Der Bereich liegt jedoch nordlich der Bahnlinie, sodass er
Uberwiegend beschattet ist und sich somit kaum Sonnenplatze flr Zauneidechsen bieten.

6.6 Erfassung weiterer Arten

Uber die genannten Ergebnisse hinaus wurden keine weiteren nach § 7 (2) BNatSchG Nr. 13
und 14 besonders bzw. streng geschitzten Arten nachgewiesen.


https://www.deutschewildtierstiftung.de/wildtiere/haselmaus
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6.7 Habitatbaume

Es wurde nur ein Hohlenbaum im gesamten Untersuchungsraum, aufierhalb des Vorhaben-
gebiets, nachgewiesen. Eine Birke im Nordosteck des Untersuchungsraums, an das Vorha-
bengebiet angrenzend, wies eine alte Spechthdhle auf. Die Hohle wurde im Laufe des Jahres
2021 bei jeder Begehung untersucht. Das Ergebnis zeigt, dass im Jahr 2021 kein Vogel die
Hohle nutzte. Bei der Relevanzbegehung 2024 fehlte die Birke, da sie aufgrund von Sturm-
schaden vom Griinflaichenamt Uberlingen entfernt wurde. Griinspechte nutzen nicht zwei Mal
die selbe Hohle, dennoch werden Grinspechthdhlen von verschiedenen Vogelarten wie Star,
Meisenarten, Kleiber und Hausrotschwanz als Bruthdhle genutzt. Die Birke wurden an der ge-
nannten Stelle nachgepflanzt.

Die Lindenallee (13 x Linde, 1 Birke und 1 Hainbuche) entlang der Nuldorfer Stralle (liegen
auBerhalb des Vorhabengebiets), weisen an Stellen, an denen Aste zuriickgeschnitten wur-
den, natlrliche Hohlenbildungen auf. Eine Hainbuche und eine Stieleiche, welche im Nordost-
eck des Vorhabengebiets stehen, weisen ebenso kleinere natirliche Hohlenbildungen auf.
Des Weiteren wurden im gesamten Untersuchungsraum 23 14 Baume aufgenommen, welche
einen starken-Efeubewuchs aufweisen, sodass sie potenziell Zweig- und Heckenbritenden
Vogelarten und auch Fledermausen eine Lebensstatte bieten kdnnten.

Allgemein bieten sich nur an der noérdlichen/ norddstlichen Grenze und in der sudoéstlichen
Erweiterung des Vorhabengebiets potenzielle Habitatmdglichkeiten fir Vogel und Fleder-
mause. Aufgrund des geringen Baumbestandes des Vorhabengebiets und des hohen Versieg-
lungsgrades spielt das Vorhabengebiet nur eine untergeordnete Rolle als Habitat fur Tiere im
raumlich-funktionalen Zusammenhang. Sogar fir ein innenstadtisches Gebiet bietet das Vor-
habengebiet, im Vergleich zu den umgebenden Gebieten, deutlich weniger Potential an Habi-
taten an. Die grof3en versiegelten Flachen beeinflussen wahrscheinlich das Mikroklima im Vor-
habengebiet derart, dass es mdglicherweise zu einer leichten Abwertung der hier vorkommen-
den Habitate kommt. Da das Vorhabengebiet nur sehr bedingt Habitatpotenzial anbietet und
in direkter raumlich-funktionaler Umgebung Flachen mit hohem Habitatpotenzial bestehen (al-
ter, groler Baumbestand im Ostbad), wird das Vorhabengebiet eher als untergeordnetes Ha-
bitat bewertet.
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Abbildung 8: Entfallene Baume und entfallende Habitatbdume sowie Lage der potenziellen Habitatbdume, Karte genordet, Bestandsaufnahme 2024
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7 Bewertung der Kartierungsergebnisse

Im Folgenden werden die in Kapitel 6 aufgeflihrten Kartierungsergebnisse hinsichtlich arten-
schutzrechtlicher Verbotstatbestande nach § 44 Abs. 1 Nr. 1-3 BNatSchG gepruft.

7.1 Brutvogel

Tétung, Verletzung, Fang (§ 44 Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG)

Durch die Baufeldfreimachung und den Baubetrieb kann es zur Tétung und Verletzung von
Individuen kommen. Hierbei sind insbesondere die Gelege und nicht fligge Jungvdgel betrof-
fen.

Dies kann durch eine Zeitenregelung, die die Vegetationsentfernung aulierhalb der Vegetati-
onsperiode festlegt (V1) auf ein unerhebliches Mal} reduziert werden, da die Vogel in dieser
Zeit nicht briten und somit keine Eier beschadigt oder Juvenile verletzt oder getotet werden
kénnen. Die adulten Tiere kdnnen bei Bedrohungen wegfliegen. Falls die Baufeldfreimachung
nicht in der vorgegebenen Zeit durchgefiihrt werden kann, muss die zu beseitigende Vegeta-
tion durch die 6kologische Baubegleitung (V3) geprift werden, bei einer Anwesenheit von Tie-
ren oder Eiern muss von einer Beseitigung abgesehen werden.

Der Beginn der Gebaudeabrisse muss zwischen Oktober — Februar soweit fortgeschritten sein,
dass es zu keiner Einnistung von gebaudebritenden Arten im Frihjahr kommen kann. Wah-
rend der Brutzeit des Haussperlings (Marz bis Anfang September) darf nicht mit Gebaudeab-
rissen begonnen werden, ohne dass eine dkologische Baubegleitung die Gebaude freigibt.
Das anlagebedingte Risiko auf Vogelschlag kann durch bauliche Vorkehrungen (M3) minimiert
werden.

Das nutzungsbedingte Tétungsrisiko durch eine Zunahme an Haustieren im Vorhabengebiet
wird sich voraussichtlich am Bodenseeufer nicht erhéhen. Die Bahnlinie stellt eine ausrei-
chende Barriere dar, sodass in direkter Umgebung mit keinem erhéhten Druck von freilaufen-
den Hunden oder Katzen zu rechnen ist und somit nicht mit einem erhdhten Totungsrisiko.
Eine erhebliche Erhéhung des Totungsrisikos fir die betroffenen Arten kann ausgeschlossen
werden. Ein Verstol3 gegen das Totungsverbot nach §44 Abs. 1 Satz 1 BNatSchG liegt dem-
nach nicht vor.

Erhebliche Stérung (§ 44 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchG)

Das Stérungsverbot kann durch Scheuchwirkung und Meideverhalten bei stérungsempfindli-
chen Vogelarten ausgeldst werden. Eine erhebliche Stérung liegt vor, wenn dadurch der Er-
haltungszustand der lokalen Population einer Art verschlechtert wird. Die im Untersuchungs-
raum erfassten Brutvogelarten sind weit verbreitete und ubiquitare Arten und kénnen im Un-
tersuchungsraum auch nach Umsetzung des Vorhabens vorkommen. Im Zuge der Umsetzung
des Vorhabens wird das Habitatpotenzial im Vergleich zum Bestand durch starke Eingru-
nungsmalnahmen erhdht. Das Vorhabengebiet ist im Bestand vorbelastet: Verkehr der um-
liegenden Straflen und der Bahnlinie und sich im Vorhabengebiet aufhaltende Menschen, die
Freizeitnutzung des direkt angrenzenden Bodensees sowie Licht- und Larmbelastung durch
die angrenzende Wohnnutzung haben eine erhdhte Stérung der Avifauna zur Folge.
Wahrend der Bauphase kann es zu zusatzlichen, erheblichen Stérungen der Avifauna durch
Larm- und Staubemissionen sowie optischen Stdrreizen kommen. Die Vegetationsstrukturen
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der ndheren Umgebung, insbesondere im Ostbad, bieten diesen wahrend der Bauphase aus-
reichend Ausweichmoglichkeiten und Rickzugshabitate an (V2). Mit dem Beginn der Baufeld-
freimachung aufierhalb der Vegetationsperiode (V1) und der Pufferwirkung des Bahndammes
kénnen diese Wirkungen minimiert und Beunruhigungen oder sonstige Stérungshandlungen
mit Beeintrachtigung auf lokale Population ausgeschlossen werden. Innerhalb des Vorhaben-
gebiet sind vor allem ubiquitare Végel des Siedlungsraumes betroffen.

Eine potenzielle Erhdhung der Storeinwirkung auf die Avifauna des angrenzenden Ostbads
sowie des Vorhabengebiets durch die neu entstehende Nutzung des Gebiets (Larm, Licht und
Menschen) wird durch die starke Ein- und Durchgrinung des Vorhabengebiets (M6), die An-
lage von Grindachern (M2) sowie die artenfreundlichen Beleuchtungsanlagen (M1) minimiert.
Die in der direkten Umgebung des Vorhabengebiets vorkommende Avifauna ist durch den
Bodenseeradweg, das Ostbad und den Osthafen bereits an hohe Stérungsfrequenzen ge-
wohnt. Der jetzige Zustand ist im Vergleich zu den Produktionszeiten des Kramer Areals st6-
rungsarmer, zu den Produktionszeiten wurden Bagger auf dem Gelande gefertigt und auf dem
Freigelande getestet, was hohe Stérungen fir die Fauna mit sich gebracht hat. Eine zusatzli-
che Erhéhung der Nutzung durch die neue Wohnbebauung wird im Vergleich zu den friheren
Produktionszeiten und der derzeitigen Nutzung als nicht erheblich eingeschatzt.

Eine Verschlechterung des Erhaltungszustandes der lokalen Populationen der betroffenen Ar-
ten kann bei Einhaltung der Vermeidungs- und Minimierungsmafnahmen ausgeschlossen
werden. Ein Verstol3 gegen das Storungsverbot nach § 44 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchG liegt dem-
nach nicht vor.

Beschadigung von Fortpflanzungs- und Ruhestatten (§ 44 Abs. 1 Nr. 3 BNatSchG)

Innerhalb des Verhabengebiets Geltungsbereichs wurden an insgesamt 46 14 Baumen ein
Habitatpotential aufgenommen. Zehn weitere Habitatbdume stehen direkt angrenzend an das
Verhabengebiet den Geltungsbereich. Die Baume, die als Habitatbdume ausgewiesen wur-
den, zeigen entweder einen starken Efeubewuchs oder beginnende naturliche Héhlenbildun-
gen. Wahrend der Avifaunakartierung konnten 12 verschiedene Vogelarten im Vorhabenge-
biet mit Brutrevieren in Baumen aufgenommen werden (vgl. Karte 1). Mit Haussperling, Mehl-
schwalbe (19 besetzte Nester 2021, 35 besetzte Nester 2022 (davon 5 an den Gebauden der
NuRdorferstr.), nur 10 besetzte Nester 2024), Hausrotschwanz, Bachstelze und Amsel briiten
funf verschiedene Vogelarten in/fan den Bestandsgebauden (vgl. Karte 1). Der Schwerpunkt
der Fortpflanzungs- und Ruhestatten findet sich aul3erhalb des Vorhabengebiets entlang der
Vegetation sudlich und noérdlich der Bahngleise und innerhalb des Ostbads. Innerhalb des
Vorhabengebiets finden sich insgesamt 43 Revierzentren von Brutvdgeln, hiervon liegen 13
Revierzentren an Gebauden. Die Mehlschwalbennester sind in dieser Aufzahlung nicht mit
aufgefiihrt, diese wurden extra erfasst.

Durch die Entfernung der Bestandsvegetation und der Bestandsgebaude kommt es zur Zer-
stérung von (potenziellen) Fortpflanzungs- und Ruhestatten. Durch das Vorhaben entfallen 33
30 Baume, darunter 6 aufgenommene Habitatbdume (starker Efeubewuchs) innerhalb des
Vorhabengebiets. Die Kartierergebnisse zeigen jedoch, dass gebtisch- und zweigbritende Ar-
ten ihre Fortpflanzungsstatte auch innerhalb der Vegetation, die nicht als Habitatbaum ge-
kennzeichnet ist, finden.
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Generell kann fur alle Vogelarten, die das Vorhabengebiet als Fortpflanzungs- oder Ruhestatte
nutzen, eine Beeintrachtigung durch das Wegfallen bzw. die Zerstérung von mdéglichen Brut-
habitaten im Zuge der Baumalinahmen entstehen. Neue Fortpflanzungs- und Ruhestatten fir
die betroffenen Arten entstehen durch die starke Ein- und Durchgriinung des Vorhabengebiets
(M6) sowie die Anlage von Grindachern (M2). DerGrofliteil-der 22 Bestandsbaume wird wer-
den erhalten bleiben und wahrend der BaumalRnahmen entsprechend geschitzt (V2). Den-
noch mussen als Ausgleich Nistkasten bereitgestellt werden (CEF1). Der Bestandsbaum, wel-
cher eine Spechthohle (potentiell fur Grunspecht geeignet) aufweist, wurde aufgrund von
Sturmschéaden vom Griinordnungsamt Uberlingen entfernt. Der Baum steht auf stadtischem
Eigentum-hiersoliten-nachtraglich-Hohlen en-als-Ausgleich-aufgehangtwerden. Der Baum
wurde an gleicher Stelle ersetzt. Die Bestandsbaume sudlich und direkt nordlich des Bahn-
dammes und die Bestandsbaume innerhalb des Ostbads, welche von vielen Vogelarten als
Fortpflanzungs- und Ruhestatte genutzt werden (unter anderem auch dem streng geschutzten
Grinspecht), werden durch das Bauvorhaben nicht beeinflusst. Durch die Bahnlinie, das Ost-
bad, den Osthafen und den Bodenseeradweg kommt es zu einer abschirmenden Wirkung ei-
nerseits und andererseits sind die anwesenden Végel dadurch bereits an einen gewissen Sto-
rungsdruck angepasst.

Auch fur die entfallenden Mehlschwalbennester missen CEF Mallnahmen durchgefiihrt wer-
den: Dafir ist das Aufstellen eines Mehlschwalbenturms in der Nahe vorhandener Nester vor-

(CEF1). . L .

Durch den Entfall von Nahrungshabitaten kdnnen direkt angrenzende Fortpflanzungs- und Ru-
hestatten entwertet und damit geschadigt werden. Durch das Bauvorhaben werden die kleinen
Grunflachen innerhalb des Vorhabengebiets zum Teil entfallen. Aufgrund ihrer geringen Grofie
werden diese Nahrungshabitate jedoch aus fachgutachterlicher Sicht als untergeordnet be-
wertet. In der direkten Umgebung des Vorhabengebiets befinden sich qualitativ hochwertige
Nahrungshabitate (Ostbad, Schloss Rauenstein, grol3e Privatgarten), die den temporaren Ver-
lust der Nahrungshabitate innerhalb des Vorhabengebiets ausreichend ausgleichen kdénnen.
Im Zuge der Bebauung werden grof3flachig derzeit versiegelte Flachen entsiegelt und das Ge-
biet wird stark eingegrint (M6), sodass in der Planung mehr Nahrungsflachen zur Verfigung
stehen werden als im derzeitigen Bestand.

Nutzungsbedingt wird von keiner Verschlechterung von lokalen Populationen der betroffenen
Arten ausgegangen. Das Teichhuhn (Gallinula chloropus), welches streng geschiitzt ist, hat
2021 eine Brut im Hafen begonnen, jedoch ohne Erfolg. Die Vorbelastungen durch den Besu-
cherdruck in diesem Bereich sind im Bestand wohl bereits zu hoch und das gegebene Habitat
weist nicht ausreichend Ufervegetation auf, um erfolgreiche Bruten zu erméglichen. Nutzungs-
bedingt werden sich die Gegebenheiten flir das Teichhuhn dahingehend nicht andern.
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Die okologische Funktion der von dem Eingriff betroffenen Ruhestatten ist bei Einhaltung der
Vermeidungs- und Minimierungsmalinahmen sowie der konsequenten Durchfihrung der
CEF-MaRnahmen im raumlichen Zusammenhang weiterhin gegeben, sodass kein Verstol} ge-
gen das Schadigungsverbot nach § 44 Abs. 1 Nr. 3 BNatSchG vorliegt

7.2 Wintergaste und Durchzligler am Bodensee

Tétung, Verletzung, Fang (§ 44 Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG)

Bau- und betriebsbedingt wird es zu keiner Erhdhung des Totungsrisikos von Wintergasten
und Durchziglern kommen. Das betriebsbedingte Toétungsrisiko durch eine Zunahme an
Haustieren im Vorhabengebiet wird sich am Bodenseeufer und auf der Wasserflache nicht
erhohen. Die Bahnlinie stellt eine ausreichende Barriere dar, sodass hier mit keinem erhdhten
Druck von freilaufenden Hunden oder Katzen zu rechnen ist.

Das anlagebedingte Risiko auf Vogelschlag kann durch bauliche Vorkehrungen (M3) minimiert
werden, sodass keine potenziellen Zugbewegungen beeinflusst werden. Potenziell auf dem
Bodensee startende Wasservogel starten einerseits eher in Richtung offener Seeflache, an-
dererseits werden sie durch die Bahnlinie und die Baumallee dazu bewegt schnell an Hohe zu
gewinnen, sodass Kollisionen mit den entstehenden Bestandsgebauden unwahrscheinlich
sind.

Eine erhebliche Erhéhung des Toétungsrisikos fur die betroffenen Arten kann ausgeschlossen
werden. Ein Verstol3 gegen das Toétungsverbot nach §44 Abs. 1 Satz 1 BNatSchG liegt dem-
nach nicht vor.

Erhebliche Stérung (§ 44 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchG)

Der Untersuchungsbereich ist im Bestand bereits vorbelastet: Verkehr der umliegenden Stra-
Ren, Menschen, die Freizeitnutzung des Bodenseeufers und der Nutzung des Osthafens ge-
hen mit einer Licht- und Larmbelastung einher, welche eine erhéhte Stérung auf Wintergaste
und Durchzugler bedingt. Der jetzige Zustand ist im Vergleich zu den Produktionszeiten des
Kramer Areals stérungsarmer, zu den Produktionszeiten wurden Bagger auf dem Gelande
gefertigt und auf dem Freigelande getestet, auch herrschte hier ein hoch frequentierter
Schwerlastenverkehr fur Anlieferungen und den Versand, was hohe Stérungen fur die Fauna
mit sich brachte.

Wahrend der Bauphase kann es zu zusatzlichen Stérungen der Wintergaste und Durchzlgler
durch Larm- und Staubemissionen sowie optischen Stdrreizen kommen. Der Bahndamm be-
dingt eine zusatzliche Pufferwirkung auf alle sudlich gelegenen Bereiche, welche wertvoll fur
Wintergaste und Durchzugler sind.

Nutzungsbedingt ist durch die Bebauung mit einer leichten Erhohung des Besucherdrucks am
Bodenseeufer zu rechnen, aufgrund der bereits bestehenden Vorbelastungen durch die hohe
Frequenz an Besuchern im Ostbad halten sich Wintergaste jedoch ohnehin weit vom Ufer
entfernt auf bzw. sind an sichtbare Menschen gewdhnt. Auch fehlt eine ausgepragte Flach-
wasserzone mit Schilf, welche fir Wintergaste oft anziehend wirkt, sodass sich in diesem Be-
reich des Bodensees eher Wintervogel aufhalten, welche auf der offenen Wasserflache rasten.
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Eine Verschlechterung des Erhaltungszustandes der lokalen Populationen der betroffenen Ar-
ten kann bei Einhaltung der Vermeidungs- und Minimierungsmafnahmen ausgeschlossen
werden. Ein Verstol gegen das Stérungsverbot nach § 44 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchG liegt dem-
nach nicht vor.

Beschadigung von Fortpflanzungs- und Ruhestatten (§ 44 Abs. 1 Nr. 3 BNatSchG)
Fortpflanzungsstatten sind bei Wintergéasten und Durchziiglern nicht betroffen. Uberwinte-
rungsstatten, Rastplatze und Nachtschlafplatze stellen jedoch Ruhestatten dar, welche poten-
ziell geschadigt werden konnten. Durch die Bebauung auf dem Vorhabengebiet wird in keine
Ruhestatte von Wintergasten auf dem Bodensee eingegriffen oder diese beschadigt. Bescha-
digungen der Ruhestatten durch potenzielle Stérungen bau- und nutzungsbedingt wurden in
.Erhebliche Stérung (§ 44 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchG)“ abgehandelt. Ein An- oder Abflug der
Ruhestatten auf dem Bodensee werden durch die Bebauung wie in , Tétung, Verletzung, Fang
(§ 44 Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG)* erortert nicht erheblich beeintrachtigt. Die ékologische Funktion
der von dem Eingriff betroffenen Ruhestatten ist demnach im rdumlichen Zusammenhang wei-
terhin gegeben, sodass kein Verstol® gegen das Schadigungsverbot nach § 44 Abs. 1 Nr. 3
BNatSchG vorliegt.

7.3 Fledermause

Toétung, Verletzung, Fang (§ 44 Abs. 1 Nr. 1 BNatSchG)

Das Vorhabengebiet ist im Bestand vorbelastet: Verkehr der umliegenden Strafen und im
Vorhabengebiet sowie eine hohe Dichte an Haustieren (Katzen) auf der innerstadtischen Fla-
che haben ein erhdhtes Totungsrisiko fur die Fledermausarten zur Folge.

Mit Umsetzung der baulichen MalRnahmen ist wahrend der Bauphase von einem erhdhten
Tétungsrisiko auszugehen. Dies kann durch eine Zeitenregelung, welche die Vegetationsent-
fernung aulRerhalb der Vegetationsperiode festlegt (V1), auf ein unerhebliches Maf} reduziert
werden, da die Flederméause in dieser Zeit Winterschlaf halten und die zu entfernenden Baume
keine Mdglichkeiten zur Uberwinterung bieten.

Auch die Beseitigung der Bestandsgebaude kann zu Individuentétungen fihren. Bei einer um-
fangreichen Gebaudebegehung wurden die Hallen als nicht flr Fledermause geeignet aufge-
nommen, diese kdnnen ohne vorherige weitere Gebdudebegehung abgerissen werden. Ein
Abriss im Winter (November bis Ende Marz) ware vorteilhaft, aber bei den Hallen nicht zwin-
gend notwendig.

Die Wohnhauser an der Nufddorfer Str. bieten vor allem bei den Kellerfenstern Einflugmdéglich-
keiten, bei der Gebaudebegehung wurden die meisten jedoch leer vorgefunden. Nur in der
NuRdorferstr. 52 wurden Spuren von Fledermausen beobachtet. Die Einflugméglichkeiten soll-
ten im Winter sicher verschlossen werden, sodass die Wohngebaude nicht als Tagesquartiere
oder Wochenstuben im Sommer bezogen werden, so kann eine Tétung von Individuen beim
Abriss ausgeschlossen werden. Der Abriss der Wohngebaude an der NuRRdorfer Str. und der
alten Kramer-Villa sollten in der Zeit erfolgen, in der der sich Fledermause im Winterschlaf
(Oktober bis Ende Méarz) befinden (V4). Nach fachgutachterlicher Einschatzung bieten diese
Gebaude nur Tagesquartiere und keine Winterquartiere an.
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Da zwischen den Kartierungen und dem Abriss der Gebaude einige Zeit vergehen wird, sind
die Gebaude (Gebaude der Nulidorferstr. und die Kramer-Villa), welche potentiell Fledermau-
sen Lebensstatten bieten konnen, vor Abriss erneut auf die Anwesenheit bzw. Nichtanwesen-
heit von Fledermausen zu untersuchen und die mdglichen Einflugmdglichkeiten sind zu ver-
schlielen (bei Nichtanwesenheit). Sollten Fledermause festgestellt werden, sind diese durch
Fledermaussachverstandige zu bergen.

Im Jahr 2024 wurden in der NuRRdorfer Str. Nr. 52 und 54 begangen, da diese im Herbst abge-
rissen werden, es wurden keinerlei Fledermause oder deren Spuren nachgewiesen. Da im
Herbst keine juvenilen Fledermause oder Fledermause im Winterschlaf anwesend sind, kann
eine Totung ausgeschlossen werden.

Nutzungsbedingt erhdht sich das Toétungsrisiko durch eine Zunahme an Katzen im Vorhaben-
gebiet. Relativ zur bestehenden Belastung wird dabei jedoch von keiner erheblichen Zunahme
ausgegangen. Anlagebedingt ist von keiner Erhdhung des Tétungsrisikos auszugehen.

Eine erhebliche Erhdhung des Toétungsrisikos fur die betroffenen Arten kann ausgeschlossen
werden. Ein Verstol3 gegen das Totungsverbot nach §44 Abs. 1 Satz 1 BNatSchG liegt dem-
nach nicht vor.

Erhebliche Stérung (§ 44 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchG)

Eine erhebliche Stoérung liegt vor, wenn dadurch der Erhaltungszustand der lokalen Population
einer Art verschlechtert wird. Das Vorhabengebiet ist im Bestand vorbelastet: Verkehr der um-
liegenden Straflen und der Bahnlinie und sich im Vorhabengebiet aufhaltende Menschen, die
Freizeitnutzung des direkt angrenzenden Bodensees sowie Licht- und Larmbelastung durch
die angrenzende Wohnnutzung haben eine erhdhte Stérung der Fledermause zur Folge.

Die im Untersuchungsraum erfassten Fledermausarten sind Uberwiegend die weit verbreiteten
Pipistrellus-Arten, diese kdnnen im Untersuchungsraum auch nach Umsetzung des Vorha-
bens vorkommen. Aufgrund des geringen Habitatpotenzials des Kramer Areals (hoher Versie-
gelungsgrad, nur sehr wenige Jagdhabitate) und der nachgewiesenen geringen Quartiereig-
nung der Bestandsgebaude sind die hohen Anzahlen an Sequenzen jedoch nicht auf dort ja-
gende oder lebende Individuen, sondern tberwiegend auf Uberfliegende Individuen zurtickzu-
fuhren. Wahrend dem Dauermonitoring wurden im Durchschnitt etwa 180 Sequenzen pro
Stunde aufgezeichnet. Die Heatmaps der aggregierten Fledermausrufe aller Dauermonitoring-
termine (vgl. Abbildung 6, Abbildung 7) zeigen eine deutliche Anhaufung der Rufe in den west-
lichen und dstlichen Bereichen des Kramer Areals. Die héchsten Dichten entstehen direkt an-
grenzend an die Standorte der vier Aufnahmegerate, dennoch sind potenzielle Wanderrouten
zwischen Ruhestatten und Nahrungshabitaten (Bodenseeufer, Ostbad) auf den Heatmaps zu
erkennen. Mittig im Kramer Areal wurden kaum Rufe aufgezeichnet, dies zeigt, dass dieser
Bereich nicht als Nahrungshabitat genutzt wird.

Die héchste Anzahl an Sequenzen wurde von Rauhautfledermausen (Pipistrellus nathusii) und
Weilirandfledermausen (Pipistrellus kuhlii) aufgezeichnet, beide Arten jagen bevorzugt an Ge-
wassern. Auch die Mickenfledermaus (Pipistrellus pygmaeus) ist auf strukturreiche Uferrand-
streifen als Jagdgebiet spezialisiert. Das Ostbad bietet mit seinen alten Baumbestanden, ge-
ringer Versiegelung und dem flachen Ufer optimale Jagdbedingungen und gleichzeitig eine
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hohe Abundanz an Insekten (z.B. Kécherfliegen oder andere wassergebundene Insektenar-
ten). Auch der direkt ans Ostbad angrenzende beleuchtete Bodenseeradweg kann als Jagd-
habitat fir Fledermause dienen. In direkter Umgebung finden sich keine anderen ungestérten
Bodenseeuferbereiche: von Strandbad West/ Kurpark am See bis zum Strandbad Nuf3dorf
reicht die Wohnbebauung bis zum Bodenseeufer und bedingt eine gewisse Vorbelastung. So
lockt das Bodenseeufer als Nahrungshabitat im Bereich des Ostbads wohl Fledermause aus
einem weiten Einzugsgebiet an. Es ist durchaus moglich, dass Fledermausarten aus dem
norddstlichen Waldgebiet (1 km Entfernung) zur Jagd an das Bodenseeufer fliegen. Hierfur
kommen vor allem typische Waldfledermausarten wie der GroRe Abendsegler (Nyctalus noc-
tula) oder die Rauhautfledermaus in Frage. Aber auch gebaudebewohnende Fledermausarten
wie z.B. die Zwergfledermaus und die Mickenfledermaus kénnen in direkter Umgebung zum
Kramer Areal vielfaltige Lebensstatten finden und das ungestérte Bodenseeufer am Ostbad
als Jagdhabitat nutzen. lhre Flugroute in Richtung Ostbad flihrt direkt (iber das Kramer Areal.
Da das Vorhabengebiet im Bestand nur sehr bedingt als Nahrungshabitat (hoher Versiege-
lungsgrad) dient, wird durch die Eingrinungsmalnahmen (M6) im Zuge der Bebauung dieses
Potential stark erhéht und kann eine Erweiterung des Nahrungshabitat ,Bodenseeufer-Ostbad*
darstellen. Bei einer artenreichen, heimischen Dachbegrinung (M2) kann das Kramer Areal
nach den Baumalinahmen geeignete, ungestérte Nahrungshabitate fiir Fledermause bieten.
Gleichzeitig werden Uberfliegende Fledermause nicht durch Lichtemissionen gestort. Wahrend
der BaumalRnahmen kann auf die hochwertigen Nahrungshabitate in der direkten Umgebung
ausgewichen werden.

Mit Umsetzung der baulichen MaRnahmen wird nicht direkt in die Baumreihe im Norden und
die Bepflanzung entlang der Bahnlinie im Siden des Vorhabengebiets eingegriffen. Diese bei-
den Strukturen kdnnen wichtige Leitstrukturen darstellen. Die Bestandsgebaude innerhalb des
Vorhabengebiets kénnen als Orientierungspunkte dienen, stellen jedoch keine typischen Leit-
linienelemente dar. Nach Umsetzung der Bebauung kénnen die neu entstehenden Gebaude
durch einen Verzicht auf die Beleuchtung der Dacher (M1) erneut als Orientierungspunkte
dienen. Eine potenzielle Erhéhung der Stéreinwirkung auf die Fledermausarten der angren-
zenden Gebiete sowie des Vorhabengebiets durch die neu entstehende Wohnnutzung (Larm,
Licht und Menschen) wird durch die Ein- und Durchgrinung des Vorhabengebiets (M6), die
Anlage von Grundachern (M2) sowie die artenfreundlichen Beleuchtungsanlagen (M1) mini-
miert. Der Uberwiegende Anteil der nachgewiesenen Sequenzen von Fledermausen (Bege-
hungen 97%, Dauermonitoring 98%) stammt von nicht-lichtempfindlichen Fledermausarten.

Baubedingt kann es zu erheblichen Stérungen der Fledermausarten durch Larm- und Staube-
missionen sowie optischen Storreizen kommen. Diese Storungen treten allerdings nur tempo-
rar auf und kdnnen durch die im Folgenden aufgefiihrten Malinahmen entsprechend minimiert
werden: Mit dem Beginn der Baufeldfreimachung auf3erhalb der Vegetationsperiode (V1) kdn-
nen die Stérwirkungen auf ein unerhebliches Mal} minimiert werden, da die Strukturen im Vor-
habengebiet nicht zur Uberwinterung genutzt werden. Vegetations- und Gebaudestrukturen
der ndheren Umgebung bieten wahrend der Bauphase zudem ausreichend Ausweichmaéglich-
keiten und Rickzugshabitate an (V2).
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Eine Verschlechterung des Erhaltungszustandes der lokalen Populationen der betroffenen Ar-
ten kann bei Einhaltung der Vermeidungs- und Minimierungsmafnahmen ausgeschlossen
werden. Ein Verstol gegen das Stérungsverbot nach § 44 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchG liegt dem-
nach nicht vor.

Beschadigung von Fortpflanzungs- und Ruhestatten (§ 44 Abs. 1 Nr. 3 BNatSchG)

Durch die Entfernung der Bestandsvegetation und der Bestandsgebaude kommt es zur Zer-
storung von (potenziellen) Ruhestéatten von Fledermausen. Innerhalb des Kramer-Areals sind
nur sehr bedingt ausreichend groRe Quartiere in der Bestandsvegetation zu finden, welche
Fledermausen die Moglichkeit geben, Wochenstuben zu beziehen. Hier kommen allein poten-
ziell der Baum mit der Spechthéhle im Nordosteck des Vorhabengebiets oder einzelne der
Allleebaume entlang der Nufidorferstr. (liegen alle auRerhalb des Vorhabengebiets) in Frage.
Der Bestandsbaum, welcher eine Spechthdhle aufweist, wurde aufgrund von Sturmschaden
vom Griinordnungsamt Uberlingen entfernt. Der Baum steht auf stadtischem Eigentum, hier
sollten durch die Stadt nachtraglich Fledermauskasten als Ausgleich aufgehangt werden. Alle
anderen gekennzeichneten potenziellen Habitatbdume weisen keine ausreichend grofR3en
Quartiere auf, welche als Wochenstube oder Winterquartier genutzt werden kdnnten. Tages-
quartiere von Zwergfledermausen kdnnen jedoch auch in kleinen Rindenabspaltungen oder
unter dichtem Efeu nicht ausgeschlossen werden.

Wahrend der ausflihrlichen Gebaudebegehung konnten keine Hinweise auf grétere Ansamm-
lungen von Fledermausen nachgewiesen werden, welche auf das Vorhandensein von Wo-
chenstuben hindeuten wiirden. Wochenstuben kénnen aufgrund der Abwesenheit von ausrei-
chend groRen Verstecken daher ausgeschlossen werden. Kleinere Quartiere wie Tagesquar-
tiere konnten an manchen Gebauden jedoch nicht ausgeschlossen werden.

Somit sind nach fachgutachterlicher Einschatzung Fortpflanzungsstatten in Form von Wochen-
stuben auf dem Vorhabengebiet sehr unwahrscheinlich bzw. potentiell geeignete Strukturen
sind vom Vorhaben nicht betroffen. Generell bedingt die Entfernung der Bestandsgebaude und
der Entfall einiger Bestandsbaume eine Beeintrachtigung von potenziellen Ruhestatten fur Fle-
dermause im Zuge der BaumalRnahmen. Wie unter Erhebliche Stérung (8 44 Abs. 1 Nr. 2
BNatSchG) bereits beschrieben, spielt das Kramer Areal jedoch eine untergeordnete Rolle
bezlglich Quartieren und Nahrungshabitaten fir Fledermause.

Durch die Ein- und Durchgriinung des Vorhabengebiets (M6) sowie der Anlage von Grinda-
chern (M2) entstehen im Vergleich zum Bestand mehr Ruhestatten und Nahrungshabitate fur
die betroffenen Fledermause. Der Groldteil der Bestandsbaume wird erhalten bleiben und wah-
rend der Baumalinahmen entsprechend geschitzt werden (V2). Die Bestandsbdaume sudlich
des Bahndammes und die Bestandsbaume innerhalb des Ostbads und an der Nuf3dorfer Str.,
welche als Leitstrukturen und als Fortpflanzungsstatten fir Fledermause dienen kénnen, wer-
den durch das Bauvorhaben nicht beeinflusst.

Zusatzlich werden CEF-MalRnahmen notwendig. Hierbei missen Fledermauskasten fir den
Entfall von Vegetation an Bestandbaumen angebracht werden (CEF2). Auch fir den Entfall
von Bestandsgebauden ist die Anbringung von Fledermauskasten bzw. Fassadenquartieren
fur gebaudebewohnende Fledermause an den neu entstehenden Gebauden notwendig (A1).
Da Uberwiegend Pipistrellus-Rufe nachgewiesen wurden und auch der Kot innerhalb des Ge-
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baudes mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit von Pipistrellus-Arten stammte und diese erfolg-
reich Ausgleichshabitate annehmen, werden die CEF- und Ausgleichsmalinahmen als zielfiih-
rend bewertet.

Eine Verschlechterung des Erhaltungszustandes der lokalen Populationen der betroffenen Ar-
ten kann bei Einhaltung der Vermeidungs- und Minimierungsmaflinahmen sowie der konse-
quenten Durchfiihrung der CEF-Mallnahmen ausgeschlossen werden. Ein Verstol gegen das
Schadigungsverbot nach § 44 Abs. 1 Nr. 3 BNatSchG liegt demnach nicht vor.

7.4 Haselmause

Innerhalb des Vorhabengebiets wurden keine Vorkommen von Haselmadusen festgestellt.
Auch die Habitateignung des Vorhabengebiets flir Haselmause wird als sehr gering einge-
schatzt, wodurch nicht von einem Verstol3 gegen die Verbotstatbestiande nach § 44 Abs. 1 Nr.
1-3 BNatSchG auszugehen ist.

7.5 Reptilien

Innerhalb des Vorhabengebiets wurden keine Vorkommen von Reptilien festgestellt. Auch in
den Jahren 2022 und 2024 konnten keine Reptilien nachgewiesen werden. Die Habitateignung
des Vorhabengebiets fiir Reptilien wird zudem als sehr gering eingeschatzt, wodurch nicht von
einem Verstol} gegen die Verbotstatbestande nach § 44 Abs. 1 Nr. 1-3 BNatSchG auszugehen
ist.

7.6 Weitere Arten

Innerhalb des Vorhabengebiets wurden keine Vorkommen von weiteren planungsrelevanten
Arten festgestellt, wodurch nicht von einem Verstol3 gegen die Verbotstatbestande nach § 44
Abs. 1 Nr. 1-3 BNatSchG auszugehen ist.
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8 MaRnahmenkonzept

8.1 MaRnahmen zur Vermeidung von Beeintrachtigungen

Definition: Unter Vermeidung (V) sind alle Handlungen zu verstehen, die darauf abzielen,
Beeintrachtigungen Uberhaupt nicht entstehen zu lassen (LANA, 1996). Die Pflicht, vermeid-
bare Beeintrachtigungen zu unterlassen, ist bei jedem eingriffsrelevanten Vorhaben bzw. bei
jeder eingriffsrelevanten Malhahme und Handlung zu berlcksichtigen.

V1 Bauzeitenregelung

Aus artenschutzrechtlichen Grinden zur Vermeidung von Verbotstatbestanden nach §§ 39
und 44 BNatSchG sind die Gehdlzrodungen im Zeitraum von 01. Oktober bis 28. Februar
durchzufiihren und somit au3erhalb der Vegetationszeit und aufRerhalb der Brut- und Nistzeit
von Voégeln und dem Vorhandensein von Fledermausen in Sommer-, Wochenstuben- oder
Zwischenquartieren.

Der Beginn der Gebaudeabrisse muss ebenso zwischen Oktober — Februar liegen und bis
Frahjahr soweit fortgeschritten sein, dass es zu keiner Einnistung von gebaudebritenden Ar-
ten kommen kann (mindestens Dacher entfernt). Falls dieser Zeitplan nicht einzuhalten ist, ist
wahrend der Brutzeit des Haussperlings (Marz bis Anfang September) eine vorherige Unter-
suchung durch eine dkologische Baubegleitung durchzufihren. Die dkologische Baubeglei-
tung ist hierbei qualifiziertes Fachpersonal, welches die Gebaude auf mdgliche artenschutz-
rechtliche Konflikte hin Uberprift. Das Ergebnis der Uberpriifung ist zu dokumentieren und der
Baugenehmigungsbehdrde vorzulegen.

V2 Schutz und Erhalt der Bestandsgeholze

Nicht planmaRig zu fallende Bestandsbaume sind zu erhalten und zu schitzen (vgl. Bestands-
baume im Bebauungsplan). Sie sind wahrend der Bauzeit durch geeignete Schutzmaflinahmen
vor Beschadigung, wie z.B. Verdichtungen im Wurzelraum, mechanischen Schadigungen,
Schutz vor umweltgefahrdeten Stoffen, etc. zu schitzen. Es ist mindestens ein Abstand von
1,5 m zur Kronentraufe einzuhalten. Es sind die gangigen DINs und Normen fur den Baum-
schutz einzuhalten. Bei Verlust sind sie durch entsprechende Neupflanzungen zu ersetzen.

V3 Okologische Baubegleitung

Falls V1 nicht eingehalten werden kann, sind zur Vermeidung von versehentlichen Individu-
entétungen bei Baufeldfreimachung, vor Abriss, Entkernung oder Sanierung von Bauwerken
sowie vor Fallungen von Baumen die betroffenen Baume und Bauwerke von einem Fachgut-
achter oder der dkologischen Baubegleitung (OBB) auf einen mdglichen Besatz durch arten-
schutzrechtlich relevante Artengruppen, insbesondere aber Fledermause, zu prufen.

Die Gebaude, welche potentiell Fledermausen Lebensstatten bieten kénnen, sollen spates-
tens ein Jahr vor Baubeginn erneut auf die Anwesenheit bzw. Nichtanwesenheit von Fleder-
mausen untersucht werden und die moéglichen Einflugméglichkeiten sind zu verschlieRen (bei
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Nichtanwesenheit). Sollten Fledermause festgestellt werden, sind diese durch Fledermaus-
sachverstandige zu bergen.

Die Umsetzung der CEF- und Ausgleichsmalinahmen ist von der 6kologischen Baubegleitung
zu Uberwachen und zu dokumentieren.

V4 Fachgerechter Umgang mit umweltgeféahrdenden Stoffen

Beim Umgang mit umweltgefahrdenden Stoffen wie Olen, Benzin etc. muss darauf geachtet
werden, dass ein Eintrag in Boden und Gewasser vermieden wird. Anfallender Bauschutt, Ab-
falle und Abbruchmaterial sind fachgemaR zu trennen und zu entsorgen oder zu verwerten.
Die Altlasten sind fachgerecht zu beproben und zu entsorgen. Die ordnungsgemafe Entsor-
gung/ Deponierung von belastetem Aushubmaterial ist im Rahmen der jeweiligen Baugeneh-
migungsverfahren nachzuweisen.

8.2 MaRnahmen zur Minimierung von Beeintrachtigungen

Definition: Unter Minimierung (M) sind alle Handlungen zu verstehen, die darauf abzielen [...]
ein Vorhaben planerisch und technisch so zu optimieren, dass die méglichen Beeintrachtigun-
gen durch das Vorhaben weitestgehend minimiert werden. Die teilweise Vermeidung von Be-
eintrachtigungen wird auch als Minimierung bezeichnet (LANA, 1996).

M1 Insekten- und fledermausschonendes Beleuchtungskonzept

Die Straf3en- und sonstige Aulienbeleuchtung sind insekten- und fledermausfreundlich zu ge-
stalten. Die Beleuchtung ist auf den notwendigen Umfang und die notwendige Intensitat zu
reduzieren. Es muss darauf geachtet werden, dass die Beleuchtung keine erhebliche Veran-
derung der Lichtemissionen im Ostbad bewirkt.

Zur Aullenbeleuchtung ist ein insektenschonendes Beleuchtungskonzept einzuhalten:

¢ Die Beleuchtung soll in gekofferten, nach unten konzentrierten Leuchten erfolgen, die kein
Licht in oder Uber die Horizontale abstrahlen, um mdglichst wenig Streulicht zu erzeugen.

e Die Leuchtentypen sind geschlossen auszugestalten.

e Die Anbringung der Aufenbeleuchtung soll bodennah erfolgen.

e Das Licht soll ausschlieRlich auf die Wege ausgerichtet werden.

o Die Oberflachentemperatur der Leuchtkérper darf 40 °C nicht Gberschreiten.

e Es sollen dimmbare, insektenvertragliche Leuchtmittel ohne UV- und Blauanteil im Farb-
spektrum (z.B. warmwei3e LEDs unter bis maximal 3000 Kelvin, idealerweise unterhalb
2400 Kelvin) verwendet werden.

o Die AuRenbeleuchtung ist bei Nichtgebrauch abzuschalten.

M2 Dachbegrinung
Die Dacher sind gemaf der ortlichen Bauvorschriften des Bebauungsplans extensiv bzw. in-

tensiv zu begriinen. Die Substratschichten bewegen sich zwischen 20 — 70 cm. Zur Anlage
der Dachbegriinung wird auf die Pflanzliste ,Dachbegrinung“im Bebauungsplan verwiesen.
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Die Dacher diurfen nachts nicht beleuchtet werden, sodass Fledermausen nachts die Mdglich-
keit gegeben wird, hier zu jagen und Flugrouten zum Bodenseeufer nicht beeinflusst werden.
Die Griindacher sind allgemein mit aufgestanderten Dach-Photovoltaikanlagen kombinierbar.
Die Begriinung sorgt flir eine niedrigere Umgebungstemperatur im Vergleich zu nackten Da-
chern. Da der Wirkungsgrad der meisten Solar-Module von ihrer Betriebstemperatur abhangig
ist, erzielen Solar-Module in Verbindung mit einer Begriinung sogar einen héheren Leistungs-
grad.

M3 Bauliche Vorkehrungen gegen Vogelschlag

An Glasflachen kann der Einsatz von artenschutzgerechten Markierungen in Kombination mit
reflexionsarmen Glasern oder Strukturierungen einen Basisschutz bieten. Zur Vermeidung von
Vogelschlag an Glasbauteilen und durchsichtigen Fassadenelementen sind ungegliederte
Glasflachen (Vollglas ohne Unterteilungen) ab 5 m? an den GebaudeaulRenkanten mit hoch-
wirksamen VogelschutzmalRnahmen zu versehen. Besonderer Fokus sollte auf die Glasfassa-
den gelegt werden, die zum See hin ausgerichtet sind. Eine Kombination aus reflexionsarmen
Glasern mit Markierungen zur Sichtbarmachung der Glasflache wird hierbei erforderlich. Hier
kénnen z.B. auch alternative transluzente Materialien wie Mattglas, partiell sandgestrahltes
Glas, Lochbleche, Gitter, Verkleidungen mit Holzelementen u.a. verwendet werden. Eine Be-
grinung auf einem gut sichtbaren kleingerasterten Rankgitter kann Vdgeln zusatzliche Le-
bensraume bieten und auRerdem die klimatischen Bedingungen des Gebaudes verbessern.
Auch von auf’en bedrucktes oder partiell beschichtetes Sonnenschutzglas oder Brise Soleil
(feststehender Sonnenschutz) kénnen zur Minimierung der Gefahr von Vogelschlag verwen-
det werden. Auch Glasbausteine, transluzente, mattierte, eingefarbte, bombierte oder struktu-
rierte Glasflachen, Sandstrahlungen, Siebdrucke, farbige Folien oder qualitativ gleichwertige
Produkte kdnnen eingesetzt werden. Der zu wahlende Vogelschlagschutz sollte vorher mit
dem Amt fur Umweltschutz abgestimmt werden.

Markierungsabstand, Abdeckungsgrad, Kontrast und Reflektanz sind entsprechend des aktu-
ellen Stands der Technik zu bertcksichtigen: vgl. Landerarbeitsgemeinschaft der Vogelschutz-
warten: Vermeidung von Vogelverlusten an Glasscheiben, Bewertung des Vogelschlagrisikos
an Glas (Beschluss 2021) oder Rdssler et al. (2022): Vogelfreundliches Bauen mit Glas und
Licht).

Stellen, an welchen die Spiegelung durch Beschattung wegfallt, bieten ein geringeres Risiko
fur Vogelschlag, da Végel ihren Anflug bremsen kénnen. Daher missen solche Fenster nicht
mit Vogelschutzglas versehen werden.

M4 Nutzung geringwertiger Flachen fur Baustelleneinrichtungen

Fir die Lagerung von Baumaterialien, Baustralien und sonstige Baustelleneinrichtungen sol-
len Flachen in Anspruch genommen werden, die einen geringen Wert fur den Naturhaushalt
haben, da die Ausfihrung der verschiedenen Funktionen stark beeintrachtigt ist. Hierunter fal-
len Flachen, die bereits versiegelt sind oder waren, sowie durch starke Verdichtung beein-
trachtigte Flachen.
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M5 Kleintierdurchlassige Einfriedungen

Einfriedungen sind durchlassig fiir Kleintiere anzulegen. Beispiele sind:

unten offene Einfriedungen mit 10 cm Abstand zum Boden

naturliche Hecken

Kleintierdurchlasse von 20 x 10 cm héchstens im Abstand von 12 Metern in Einfriedun-
gen

Bei Kita-Bereichen sind Einfriedungen mit einem verringerten Abstand zum Niveau des
AulRenspielbereichs der Kita zu errichten. Dabei ist ein Bodenabstand von 5 — 8 cm
einzuhalten.

M6 Ein- und Durchgriinung

Zur Ein- und Durchgriinung des Baugebiets sind Grinflachen und Baumerhaltungsgebote fiir
hochstammige Baume festzusetzen (vgl. Griinordnungsplan Biro Boden, 2026).

Die Bestandsbaume entlang der NuRdorfer Str. auRerhalb des Vorhabengebiets sind
wahrend der BaumaRnahmen durch entsprechende Sicherungsmaflinahmen zu
schutzen.

Abgangige Baume sind mindestens doppelt zu ersetzen, d.h. pro abgangigen Baum
muissen zwei Baume gepflanzt werden. Die MindestgréRe der offenen Baumscheiben
bzw. Pflanzinseln betragt 9 m?, das durchwurzelbare Volumen betragt mindestens 16
m3. Eine Pflanzliste findet sich im Grinordnungsplan und im Bebauungsplan.

Im Bebauungsplan sind Flachen zur Anpflanzung von Baumen, Strauchern und sons-
tigen Bepflanzungen festgelegt. Eine Pflanzliste findet sich im Grinordnungsplan und
im Bebauungsplan.

Offene Baumquartiere sind gartnerisch durch Ansaat oder Bepflanzung mit Stauden
oder Strauchern zu gestalten.

Fir alle Pflanzungen gilt:

alle Baume, Straucher und sonstigen Bepflanzungen sind fachgerecht zu pflegen und
dauerhaft zu erhalten. Bei Abgang sind sie gleichwertig zu ersetzen.

Die mit den Pflanzungen verbundenen Einschrankungen (z.B. Laub) sind zu dulden.
Die BegrinungsmafRnahmen sind spatestens ein Jahr nach Bezugsfertigkeit durchzu-
fuhren.

Das Nachbarrecht Baden-Wurttemberg ist zu beachten.

M7 Keine nachtliche Beleuchtung der Baustelle

Zur Vermeidung von baubedingten Stérungen durch Lichtemissionen darf die Baustelle in den
aktiven Monaten von Fledermausen (April bis September) nachts (ab 22.00 Uhr) nicht beleuch-
tet werden. Wird eine Beleuchtung aus verkehrssicherungs- oder ahnlichen Grinden notwen-
dig, ist die Beleuchtung insekten- und fledermausfreundlich (siehe M1) zu gestalten.
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8.3 MaRnahmen zum Ausgleich von Beeintrachtigungen

Definition: Unter Ausgleich sind alle MaRnahmen zu verstehen, die darauf abzielen, die be-
eintrachtigten Funktionen des Naturhaushalts in gleichartiger Weise wiederherzustellen und
das Landschaftsbild landschaftsgerecht wiederherzustellen oder neu zu gestalten.
(BNatSchG).

Vorgezogene Ausgleichsmallinahmen (CEF, continuous ecological functionality) missen im
Gegensatz zu Ausgleichsmalinahmen ihre Funktion bereits vor Durchfihrung des Eingriffs
erfllen.

CEF1 Vogelnistkasten

Die im Rahmen der Baufeldfreimachung zu rodenden Habitatbdume dienen potenziell als Fort-
pflanzungs- und Ruhestatten von Vogeln und sind im Vorhabengebiet in Form geeigneter Er-
satzhabitate zu ersetzen. Fur die entfallenden 6 Habitatbaume sind vor der Rodung 9 Nistkas-
ten an den Bestandsbaumen, die nicht vom Vorhaben betroffen sind, aufzuhangen:

¢ 3 x Fluglochweite 32 mm: Kohl-, Blaumeise, Gartenrotschwanz, Feld- und Haussperling

e 3 x Fluglochweite 26 mm: Kleinmeisenarten; Alle anderen Arten werden durch die ver-
engte Ausfuhrung der Fluglochweite von der Besiedelung ausgeschlossen.

¢ 3 x Fluglochweite oval: Primar Gartenrotschwanz; Wird aber auch von den anderen Ar-
ten, die bei Flugloch 32 mm in Nisthdhlen briten, angenommen.

Alle Kasten sind an der Sudost- oder Ostseite von Baumen anzubringen, bei Vermeidung di-
rekter Sonneneinstrahlung. Die neun Nisthilfen werden an den zum Erhalt festgesetzten Be-
standsbaumen auf der Grinflache an der NuRdorfer Strafl’e verortet, die Standorte werden im
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Des Weiteren ist der Verlust der Mehlschwalbennester auszugleichen. Dafir soll bereits vor
Beginn der Abrissmalinahmen ein Mehlschwalbenturm mit insgesamt 42 Mehlschwalbennes-
tern (MalRe ca. b 46 x h 11 x t 14 cm) errichtet werden. Der Mehlschwalbenturm soll auf der
Grinflache im stidwestlichen Teil des Vorhabengebiets errichtet werden, der genaue Standort
wird im Bebauungsplan festgesetzt. An dieser Stelle findet keine Bautatigkeit statt, zudem
kann der Turm auch Uber die BaumalRnahmen hinaus dort bestehen bleiben. Der Standort
befindet sich nicht weit entfernt von ehemaligen Nestern an den Hallen, was einen Besied-
lungserfolg der standorttreuen Tiere begunstigt. Die Nahe zu Gebduden erleichtert den
Schwalben den Zugang zum Turm. Da Mehlschwalben gerne in Kolonien briten, bietet ein
Mehlschwalbenturm auf3erdem den Vorteil, dass sich alle Nester direkt nebeneinander befin-
den. Idealerweise sollte die Héhe des Turmes der der urspriinglichen Lage am Gebaude nahe
kommen, zumindest aber 4 m betragen. Zum Schutz vor Fral3¢feinden und zur Gewahrleistung
eines freien Anflugs sollten keine hohen Geholze in der Nahe des Turms stehen. Der Turm ist
mit einem Dach zu versehen und sollte méglichst die Gegebenheiten des alten Brutplatzes
nachbilden (Architektur u. verwendete Materialien), dabei ist eine mehrstdckige Bauweise
moglich (siehe z. B. Modelle der Firma AGROFOR). Damit die Tiere Material zum Nestbau
finden, kdnnen feuchte Lehmpfitzen oder Schlammstellen in der Nahe angelegt werden. Dies
kann den Besiedlungserfolg begunstigen.

Das Aufstellen des Mehlschwalbenturm ist durch die 6kologische Baubegleitung zu begleiten
und der Besiedlungserfolg durch ein regelmafiges Monitoring zu Uberprifen. Das Monitoring
ist Uber einen Zeitraum von mindestens drei Jahren jahrlich durchzufihren.

CEF2 Fledermauskasten/ Fledermausbretter

Zur Umsetzung des Vorhabens missen 6 Habitatbdume gefallt werden, welche Fledermausen
potenziell als Ruhestatte dienen kénnen. Dieser Verlust muss 1 zu 4 ausgeglichen werden,
sodass 24 Fledermauskasten installiert werden mussen. Es sind sowohl Fledermaus-Rund-
kasten, als auch Fledermaus-Flachkasten anzubringen. Die Kasten missen vor der Rodung
der Baume im raumlich-funktionalen Zusammenhang des Eingriffsorts angebracht werden. Die
Verortung der Kasten kann dem Rechtplan zum Bebauungsplan entnommen werden.

Alle Kasten sind an der Sudost- oder Ostseite von Bdumen in einer Mindesthdhe von 2 m und
freiem Anflug aufzuhangen. Das Aufhangen der Nistkasten ist durch die dkologische Baube-
gleitung zu Uberprufen.

Al Fledermauskasten fir gebaudebewohnende Fledermause

Fir gebaudebewohnende Fledermause sollen Fledermausbretter bzw. Fassadenquartiere an
den AulRenwéanden der neu entstehenden Geb&aude angebracht werden.
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Das Aufhangen der Nistkasten ist durch die dkologische Baubegleitung zu tberprifen. An je-
dem neu entstehenden Wohngebaude sollen mindestens vier Fledermausquartiere ange-
bracht werden. Die Fledermausquartiere lassen sich bei Bedarf auch in die Dammschicht der
Fassade einbauen.

Die Fassadenquartiere stellen passende Spaltenquartiere an Aulienfassaden dar. Sie sollen
auf der Innenseite aus rauem, unbehandeltem Holz bestehen und jeweils 40 bis 60 cm hoch,
mehr als 60 cm breit und der Spalt 1 bis 2 cm tief sein. Die Rlickwand soll Ianger ausgefuhrt
werden (Anflugbrett).

Fir die Anbringung ist die Ost- bis Slidseite der Gebaude zu wahlen. Durch verschiedene
Ausrichtung von Fledermauskasten, auch in Richtung Siden, bilden sich verschiedene Mikro-
klimata. Da manche Fledermausarten ihre Quartiere je nach Temperatur wechseln, kdnnen
sich die Fledermause so an verschiedene Witterungsverhaltnisse anpassen. Die Zwergfleder-
maus bevorzugen aullerdem wahrend der Wochenstubenzeit eher hohe Temperaturen in den
Nistkasten. Ein freier Anflug ist zu gewahrleisten.

Die Anbringung sollte nicht Gber Fenstern, Terrassen und Balkonen erfolgen, da gegebenen-
falls Kot herunterfallt, bei Bedarf sind Kotbretter mind. 50 cm unterhalb der Fluglécher anzu-
bringen.

Nach fachgutachterlicher Einschatzung sind ausreichend qualitativ hochwertige Lebensstatten
fur gebaudebewohnende Fledermause in der Umgebung vorhanden, sodass der Time-Lag
dementsprechend durch die Habitate in der Umgebung abgefangen werden kann, bis die Neu-
bauten mit den Ausgleichshabitaten errichten wurden. Gebaudequartiere missen demnach
nicht vor dem Abbruch ausgeglichen werden, sondern erst im Zuge des Neubaus.



Fachbeitrag Artenschutz zum Bebauungsplan Kramer Areal Uberlingen 43
Planstatt Senner GmbH

9 Zusammenfassung und Fazit

Das Kramer Areal mit ca. 5,7 ha GroR3e ist zurzeit die letzte grofRere Flache stadtnah und
bodenseenah, die fir eine stadtebauliche Entwicklung zur Verfligung steht.

Es sollen deshalb die Umnutzung und Neustrukturierung des Areals, weg von einem Standort
fir Produktion hin zu einem urbanen Gebiet mit einer Mischung aus Wohnen, sozialen, kultu-
rellen und anderen Einrichtungen, erfolgen. Neben dem Bau von neuen Gebauden wird die
derzeit stark versiegelte Flache entsiegelt und durchgrint. Im Zuge der Neustrukturierung
kommt es jedoch zu einer Entfernung von Bestandsvegetation und Bestandsgebauden.
Aufgrund ortlicher Gegebenheiten (FFH-Gebiet und Vogelschutzgebiet etwa 150 m entfernt)
ist mit dem Vorkommen europaischer Vogelarten und Arten des Anhang IV der FFH-Richtlinie
innerhalb des Vorhabengebietes zu rechnen. Da es durch das Vorhaben zu VerstéRen gegen
die artenschutzrechtlichen Verbotstatbestande nach § 44 Abs. 1 Nr. 1-3 BNatSchG kommen
kann, sind die artenschutzrechtlichen Belange diesem Fachbeitrag Artenschutz abzuhandeln.
Dazu wurden im Vorfeld im Jahr 2021 umfangreiche artenschutzrechtliche Kartierungen (Brut-
vogel, Zugvogel, Fledermause, Haselmause, Reptilien) durchgefiihrt. Der Untersuchungsum-
fang wurde am 16.04.2021 im Rahmen eines Scoping-Termins mit den zustandigen Behdrden
abgestimmt.

Bei der Brutvogelkartierung 2021 wurden 28 Vogelarten erfasst, davon briten 15 Vogelarten
direkt im Vorhabengebiet, hierunter befanden sich keine nach BNatSchG streng geschluitzten
Brutvogel. Im weiteren Untersuchungsraum der Brutvogel wurden das Teichhuhn (Gallinula
chloropus) und der Griinspecht (Picus viridis) als streng geschutzte Brutvogelarten festgestellt.
Aulerhalb des Vorhabengebiets im weiteren Untersuchungsraum wurden Flussregenpfeifer
(Charadrius dubius), Flussuferlaufer (Actitis hyloleucos) und Mausebussard (Buteo buteo) als
streng geschuitzte Wintergaste/ Durchzlgler festgestellt. Die nachgewiesenen Brutvorkommen
innerhalb des Vorhabengebiets stammen Uberwiegend von weit verbreiteten, ubiquitaren Ar-
ten. Fir diese Arten entstehen durch die Ein- und Durchgriinung des Vorhabengebiets (M6)
sowie der Anlage von Grindachern (M2) neue Lebensstatten und Stérungen von Vogelarten
in der direkten Umgebung werden gleichzeitig minimiert. Ber-Grofliteil-der 22 Bestandsbaume
wird bleiben erhalten bleiben und werden wahrend der Baumalinahmen entsprechend ge-
schitzt (V2). Fiur jeden zu entfernen Habitatbaum werden Vogelnistkdsten als CEF-
Malinahme angebracht (CEF1). Fir die entfallenden Mehlschwalbennester wird ein Mehl-

Es wurden sehr hohe Anzahlen an Fledermaussequenzen nachgewiesen (tber 50.000), hier-
bei ist der GroRteil auf Pipistrellus-Arten (Uber 90%) zuruckzufuhren. Die Bestandsgebaude
bieten Fledermausen nach fachgutachterlicher Einschatzung sehr geringe Habitatqualitaten,
aulerdem bietet das Kramer-Areal durch seinen hohen Versiegelungsgrad Fledermausen nur
ein untergeordnetes Nahrungshabitat. Deswegen ist die hohe Anzahl an Sequenzen auf tUber-
fliegende Fledermause zurlckzuflihren, die das qualitativ hochwertige Nahrungshabitat im
Ostbad aufsuchen. Fir jeden entfallenden Habitatbaum werden Fledermauskasten als CEF-



Fachbeitrag Artenschutz zum Bebauungsplan Kramer Areal Uberlingen 44
Planstatt Senner GmbH

Malinahme an Bestandsbaumen (CEF2) angebracht. Des Weiteren sollen an jedem neu ent-
stehenden Gebaude vier Fledermausbretter (A1) angebracht werden, um potentielle Tages-
quartiere an den Bestandsgebauden auszugleichen.

Reptilien, Haselmause und sonstige planungsrelevante Arten wurden wahrend der umfangrei-
chen Kartierungen innerhalb und in direkter Umgebung zum Vorhabengebiet nicht festgestellt.
Eine erhebliche Beeintrachtigung der Avifauna, Fledermause, Reptilien und sonstiger Arten ist
bei Einhaltung der Vermeidungs-, Minimierungs- und vorgezogenen Ausgleichsmal3nahmen
(CEF-Malnahmen) nicht zu erwarten.

In den Jahren 2022 und 2024 wurde jeweils eine Relevanzbegehung durchgefihrt, diese be-
statigten die Ergebnisse der Kartierungen 2021 generell. Der Héhlenbaum mit der Griinspecht-
héhle wurde aufgrund von Sturmschaden durch das Griinflichenamt Uberlingen entfernt und
ersetzt. Dieser Baum stand auf stadtischem Eigentum. Die Anzahlen an besetzten Mehl-
schwalbennestern schwankte zwischen den Jahren, mit einem Mehlschwalbenturm mit 42

Ausgleichshabitaten welche-in—einem-—=zweistufigen—\erfahren-angebracht-werden kann die

Okologische Funktion der Fortpflanzungs- und Ruhestatte jedoch erhalten werden.

Durch das geplante Vorhaben sind keine Naturschutzgebiete, FFH-Gebiete, nach § 30
BNatSchG geschitzte Biotope oder sonstige Schutzgebiete direkt betroffen. Eine indirekte
Beeintrachtigung des 150 m sudlich gelegenen FFH-Gebiets und Vogelschutzgebietes (vgl.
FFH Vorprifung, Planstatt Senner 2022) kann bei Einhaltung der Vermeidungs- und Minimie-
rungsmafinahmen ausgeschlossen werden.

Positive Effekte der Planung entstehen durch die Entsiegelung des Gebietes und das Angebot
an neuen Lebensstatten aufgrund der geplanten Durchgriinung des Gebiets.

Es wird davon ausgegangen, dass unter Berlcksichtigung aller Vermeidungs- und Minimie-
rungsmafinahmen durch das Vorhaben keine artenschutzrechtlichen Konflikte auftreten. Das
Vorhaben ist als zuldssig im Sinne des Gesetzgebers zu bewerten.
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11 Anhang

11.1 Artenlisten
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11.1.1 Artenliste Avifauna

Tabelle 3: Artenliste aller aufgenommenen Brutvdgel (BV), Nahrungsgaste (NG), Durchzlgle (DZ) und Wintergaste (WG)

RL Ba- e . .
Art Wi Deutsch- Schutzstatus Richtlinien und
land
Deutscher Name Vorkg?bTeetn im nach BNatSchG Verordnungen
bes. str. EG-VO VS-RL
BATrt-
gesch. | gesch. Anh. Art. 1 Schv

Turdus merula Amsel BV * b X

Motacilla alba Bachstelze BV ° b X

Aythya marila Bergente DZ R b X

BV, WG Hafen und
Fulica atra Blakhuhn See (max.244 Indivi- b X
duen)

Parus caeruleus Blaumeise BV * b X

Fringilla coelebs Buchfink BV * b X
Dendrocopos major Buntspecht BV * b X

Garrulus glandarius Eichelhaher DZ * b X

Alcedo atthis Eisvogel DZ V b

Pica pica Elster DZ b X

Carduelis spnis Erlenzeisig Dz * b X

Passer montanus Feldsperling BV V V b X
Phylloscopus trochilus | Fitis DZ 3 b X
Charadrius dubius Flussregenpfeifer | DZ Ufer V 2 b S X s
Actitis hypoleucos Flussuferlaufer DZ Ufer 1 2 b S X S
Certhia brachydactyla | Gartenbaumldufer |BV * b X

Serinus serinus Girlitz DZ b X

Anser anser Graugans NG Ufer * b X
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NG WG, Hafen+Ufer-

Ardea cinerea Graureiher bereich (max.6 Indivi- * b X
duen)
Muscicapa striata Grauschnapper BV V b X
Carduelis chloris Grinling BV * b X
Picus viridis Grinspecht BV * b X
Parus cristatus Haubenmeise DZ * b X
Podiceps cristatus Haubentaucher :3\/2 \.NG See (max.24 * b X
ndividuen)
Paeer domesticus Haussperling BV \% b X
Phoenicurus ochruros | Hausrotschwanz BV * b X
Cygnus olor Hockerschwan NG, WG Hafen * b X
Sitta europaea Kleiber BV * b X
Parus major Kohlmeise BV * b X
Netta rufina Kolbenente \e/\!f?)lgl;:ifsegi,seztllég v * b X
Phalacrocorax carbo Kormoran NG, WG Hafen (max * b X
6 Individuen)
Larus ridibundus Lachmowe NG, WG Hafen \% b X
Apus apus Mauersegler NG Luftraum V b X
Buteo buteo Mé&usebussard YVG (r_nax Individuum) * b X
Uberfliegend
Delichon urbicum Mehlschwalbe BV (ca.20 BP) \% b X
Larus michahellis Mittelmeermowe NG, WG Hafen b X
Sylvia atricapilla Moénchsgrasmicke | BV * b X
Alopochen aegyptica Nilgans NG Ufer ° b X
Corvus corone Rabenkrahe BV * b X
Aythya fuligula Reiherente \é\i/\fi;dﬂgrfgn (max.12 In- * b X
Columba palumbus Ringeltaube BV * b X
Emberiza schoeniclus | Rohrammer DZ Ufer 3 b X
Erithacus rubecula Rotkehlchen BV * b X
Milvus milvus Rotmilan Luftraum * b X
Corvus frugilegus Saatkrahe DZ * b X
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Aegithalos caudatus Schwanzmeise Dz b X
Milvus migrans Schwarzmilan NG b X
Turdus philomelos Singdrossel DZ b X
Accipiter nisus Sperber NG b X
Sturnus vulgaris Star BV b X
Carduelis carduelis Stieglitz ErYe WG Bahnberei- b X
BV, 3 BP, WG Uferbe-
Anas platyrhynchos Stockente reiche (max.14 Indivi- b X
duen)
Columva fivia domes™ | siragentaube BV Gebaude b x
R WG Uferbereiche
Larus canus Sturmmowe - b X
(max.3 Individuen)
Parus palustris Sumpfmeise DZ b X
Aythya ferina Tafelente WG Hafen (max.1 In- b X
dividuum
Gallinula chloropus Teichhuhn BV (ohne Erfolg), WG b X
Hafen
Streptopelia ecaocto Tlrkentaube BV b X
Falco tinnunculus Turmfalke NG b X
Turdus pilaris Wacholderdrossel |BV b X
g;)glodytes troglody- Zaunkdnig WG Uferbereiche b X
Phylloscopus collybita | Zilpzalp BV b X

Legende
Art

Deutscher Name

Vorkommen im Gebiet.
BV
NG
WG

Schutzstatus nach BNatSchG
b
s

In Baden-Wirttemberg vorkommende Art. Taxonomie und Nomenklatur richten sich nach den Quellen, die am Ende der Tabelle angegeben sind.

Der deutsche Name der Art richtet sich in der Regel ebenfalls nach den angegebenen Quellen. Lediglich in einzelnen Fallen, in denen der in der Quelle verwendete Name vom allgemeinen
Sprachgebrauch abweicht, wurde dieser ersetzt.

Vorkommen in Vorhabengebiet
Brutvogel

Nahrungsgast

Wintergast

Schutzstatus laut Bundesnaturschutzgesetz (Gesetz liber Naturschutz und Landschaftspflege vom 29. Juli 2009 [BGBI. | S. 2542])

besonders geschitzte Art nach BNatSchG
streng geschlitzte Art nach BNatSchG
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Richtlinien und Verordnungen
EG-VO Anh.

A
B

FFH-RL Anh. IV

v

Art.1 VS-RL
X

BArtSchVv
b
S

Hier werden die Richtlinien und Verordnungen, aus denen sich ein Schutzstatus nach BNatSchG ergibt, aufgefiihrt.

Verordnung (EG) Nr. 318/2008 vom 31. Mérz 2008 zur Anderung der Verordnung (EG) Nr. 338/97 des Rates iber den Schutz von Exemplaren wildlebender Tier- und Pflanzenarten durch Uberwa-
chung des Handels.

In Anhang A der zuvor genannten Verordnung aufgefiihrt

In Anhang B der zuvor genannten Verordnung aufgefiihrt

Anhang IV der Richtlinie 92/43/EWG des Rates vom 21. Mai 1992 zur Erhaltung der natiirlichen Lebensrdaume sowie der wildlebenden Tiere und Pflanzen. [zuletzt gedndert durch die Richtlinie
2006/105/EG des Rates vom 20. November 2006] CONSLEG 1992L0043— EN— 01.01.2007
In Anhang IV der zuvor genannten Richtlinie aufgeflihrt

Artikel 1 der Richtlinie 79/409/EWG des Rates vom 2. April 1979 Uber die Erhaltung der wildlebenden Vogelarten.
in Europa naturlich vorkommende Vogelart im Sinne des Artikel 1 der zuvor genannten Richtlinie

Verordnung zur Neufassung der Bundesartenschutzverordnung und zur Anpassung weiterer Rechtsvorschriften vom 16. Februar 2005
In Anlage 1 Spalte 2 der zuvor genannten Verordnung aufgeflihrt (besonders geschitzte Art)
In Anlage 1 Spalte 3 der zuvor genannten Verordnung aufgefiihrt (streng geschitzte Art)
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11.1.2 Artenliste Fledermause

Tabelle 4: Aufgenommene Fledermause wahrend der Transektbegehungen

Art Wissenschaftlicher Anzahl Sequenzen RLBW | RLD | Schutzstatus
Name 29.04.21 | 04.06.2021 @ 31.07.2021 31.08.2021 @ 13.10.2021
Zwergfledermaus Pipistrellus pipistrellus 508 74 149 101 123 3 *
Rauhaut- /Weil3- Pipistrellus nathusii/kuhlii 539 141 118 245 74 i/ D **
randfeldermaus
Mickenfledermaus | Pipistrellus pygmaeus 39 3 26 10 16 G D
Breitflugelfleder- Eptesicus serotinus - 2 1 4 - 2 G
maus
GrolRes Mausohr Myotis myotis 6 3 2 \% s
Myotis spec 4 - 1 - -
GroRRer Abendseg- @ Nyctalus noctula 1 3 2 - - i \% s
ler
Nyctaloid 4 12 1 1 -
Gesamt 1.096 241 298 364 213

Tabelle 5: Aufgenommene Fledermause wahrend des Dauermonitorings

Art Wissenschaftlicher Anzahl Sequenzen RL RL | Schutzsta-
Name 20.05. - 12.06. - 01.07. - 09.08.- 26.09.- 28.10.- BW D tus
23.05. 16.06. 05.07. 14.08. 30.09. 01.11.
Zwerg-, Rauhaut-, | Pipistrellus pipistrellus/ 3.936 7.991 7.780 13.169 9.905 2.638 i/ D [ s
Weilrandfleder- nathusii/kuhlii
maus
Verhaltnis P.p zu 1zu1 1zu3 2zu1 1zu2 1zu?2 1zu9

P.nathusii/kuhlii
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Mickenfleder- Pipistrellus pygmaeus 39 17 50 433 98 68
maus
Breitflugelfleder- Eptesicus serotinus - 22 - - - -
maus
GrolRRes Mausohr Myotis myotis - 43 8 22 3 -
Wasserfleder- Myotis daubentonii 1 - - - - -
maus
Myotis spec. 7 35 24 62 19 2
GrolRer Abendseg- | Nyctalus noctula 3 9 5 25 23 -
ler
Nyctaloid - 2.810 666 93 22 3
Plecotus spec. - 1 5 1 1 -
Gesamt 3.986 10.919 8.538 13.805 10.071 2.711

11.2 Pflanzlisten

Siehe Grinordnungsplan und Pflanzlisten des Bebauungsplans (Biro Boden, 2026 und Biro Hornstein, 2026)
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