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1 Zusammenfassung

Auftrag

Erstellung Geotechnischer Bericht als Ubersightsgutachten flr eine spatere Wohnbebau-
ung des ehem. Gebiets der Kramer-Werke in Uberlingen.

Bauvorhaben

Umnutzung der ehemals gewerblich/industriell genutzten Flache zur Wohnbauflache.

Untergrundverhaltnisse

Der Untergrund besteht aus unterschiedlich machtigen Auffillungen, lokal den Nussdorfer
Kiesen (diluviale Sande und Kiese) und Beckensedimenten (glaziale Lehme und Sande,
lokal Beckenton) sowie zur Tiefe hin aus geringméchtigen Grundmorénenablagerungen
(Geschiebemergel/-lehm). Darunter folgt ab etwa 5 bis 6 m unter Gelénde die felsartig ver-
festigte Obere Meeresmolasse (,OSM*) mit Sand- und Mergelsteinen, wobei die Oberflache
im Stdosten abtaucht.

Hydrogeologische Verhaltnisse

Grundwasser wurde zwischen ca. 1 und 2,4 m u. GOK angetroffen. Weiterhin ist in den
gering durchlassigen Boden lokal mit aufstauendem Sickerwasser zu rechnen.

Grindung

Angaben zur spateren Bebauung liegen noch nicht vor. Daher kann bei den vorliegenden,
stark wechselnden Untergrundverhéltnissen zum jetzigen Zeitpunkt noch keine Griindungs-
empfehlung ausgesprochen werden. Es sind zu den jeweiligen Gebauden Einzelgutachten
zu erstellen. Aufgrund der gering tragfahigen Beckensedimente sowie vor allem der Be-
ckentone sind bei der Grindung jedoch Zusatzmafinahmen wie Baugrundverbesserung
oder vertiefte Plombengriindungen etc. anzunehmen.

Baugrube

Baugruben konnen ohne Grund-/Schichtwassereinfluss in bindigen Béden mit 60° und in
weichen oder nicht bindigen Boden/Auffullungen mit 45° gebdscht werden. Bei Grund-/
Schichtwassereinfluss sind die Bdschungen weiter abzuflachen und zu sichern, hierzu wird
eine Sicherung mit Auflastfilter empfohlen.

Sonstiges/Hinweise

Im Baufeld bestehen Altlasten bzw. entsorgungsrelevante Untergrundverunreinigungen. In-
sofern sind kontaminationsbedingte Mehraufwendungen fir die Separierung und Entsor-
gung von Aushubmaterial sowie die Abreinigung bzw. Aufbereitung von Bauwasser vor der
Ableitung einzuplanen.

Die Planung ist daher mit dem Landratsamt Bodenseekreis, Amt fur Wasser- und Boden-
schutz sowie der Unteren Abfallrechtsbehorde im Vorfeld abzustimmen. Fir die Erdbau-
maflnahmen wird die Aufstellung eines MalRnahmen- und Entsorgungskonzepts im Zuge
der weiteren Planung empfohlen.
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2 Veranlassung und Unterlagen

Das Betriebsgelande der ehem. Kramer-Werke in Uberlingen, Gesamtflache etwa 45.000 m2,
wurde Uber 70 Jahre industriell/gewerblich genutzt. Dies fuhrte lokal zu Schadstoffverunreini-
gungen im Untergrund und im Grundwasser [10].

Nun ist eine Umnutzung mit Wohnbebauung geplant, sodass nach dem Gebauderickbau
auch mit AushubmaRnahmen und der Entsorgung von Bodenaushub zu rechnen ist. Zunachst
wird ein Bebauungsplan aufgestellt [1], stadtebaulich und hinsichtlich der Umweltschutzmal3-
nahmen wird dieser durch die Planstatt Senner GmbH bearbeitet. Die Projektkoordination er-
folgt durch die Thomas Sorg Projektentwicklung aus Uberlingen.

Die Zielsetzung der bisherigen Untersuchungen betraf v. a. den Altlastenverdacht mit Gefahr-
dungsbeurteilung und Bewertung bezlglich des Grundwassers, also nur untergeordnet den
sog. Wirkungspfad Boden — Mensch (Nutzung Wohngebiet) oder abfallrechtliche Belange der
Aushubentsorgung. Untersuchungen der Baugrundeigenschaften lagen zu Untersuchungsbe-
ginn nach derzeitigem Kenntnisstand nicht vor [10].

Die HPC AG, Standort Ravensburg, wurde am 08.04.2021 und am 14.06.2021 durch die
Grundstuickseigentimerin, die Wacker Neuson SE aus Miinchen mit folgenden Mal3nahmen,
basierend auf dem Angebot Nr. 2211414 vom 17.03.2021, beauftragt:

o Gesamtdarstellung der Altlastensituation anhand der bisherigen Altlastenuntersuchungen
("Ausgangslage Altlasten/Baugrund”, Gutachten [10])

e Orientierende Baugrunduntersuchung

Im vorliegenden Geotechnischen Bericht werden die Ergebnisse der orientierenden Bau-
grunduntersuchung dokumentiert und bewertet.

Zur Bearbeitung unseres Berichts stehen uns folgende Unterlagen zur Verfligung:

Angaben zum Bauvorhaben

[1] Besprechung am 09.03.2021 bei der Planstatt Senner GmbH in Uberlingen mit Herrn
Sorg — Thomas Sorg Projektentwicklung, Herrn B. Miller — Planstatt Senner GmbH und
Herrn Ganter — HPC AG: Erlauterung des generellen Projektablaufs und des Planungs-
stands, Erérterung der bisherigen Untersuchungen, Abstimmung des Handlungsbedarfs
und der Aufgabenstellung sowie des weiteren Vorgehens.

Unterlagen zu Geologie, Grundwasser, Geldnde

[2] Geologische Karte von Baden-Wiirttemberg MaRstab 1 : 25.000, Blatt 8221 Uberlingen-
Ost

[3] Regierungsprasidium Freiburg, Landesamt fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau
("LGRB"): Geoportal/Kartenviewer mit Daten zur Geologie/Hydrogeologie, Abfrage vom
23.04.2021 (http://maps.lgrb-bw.de/)

[4] Landesanstalt fir Umwelt, Baden-Wirttemberg (LUBW): Kartendienste: Hochwasserri-
sikomanagement, Schutzgebiete, Abfrage vom 23.04.2021 (http://udo.lubw.baden-
wuerttemberg.de)
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[5] Daten zum Bodenseepegel Konstanz https://www.hvz.baden-wuerttemberg.de/pe-
gel.htmI?id=00007

[6] Landratsamt Bodenseekreis, Wasserschutzgebietskarte, Februar 2016: https://www.bo-
densee-kreis.de/ .../downloads/wasserschutzgebietskarte_bsk stand _feb2016.pdf.

Unterlagen zum Bestand, Vorgutachten

[7]1 Kuahner Ingenieurgeologie: "Orientierende Untersuchung Kramer-Werke, Nussdorfer
StralRe 50, Stadt Uberlingen, Objektnr. 06123, Projekt Nr. 2008-90-2 vom 18.03.2009"
— zur Verfigung gestellt durch das Landratsamt Bodenseekreis, Amt fir Wasser- und
Bodenschutz am 15.04.2021 auf Anfrage (wesentliche Ergebnisse dokumentiert im Gut-
achten "Ausgangslage Altlasten" [10]

[8] Kihner Ingenieurgeologie: "Detailuntersuchung Kramer-Werke, Nussdorfer StralRe 50,
Stadt Uberlingen, Objekt Nr. 06123, Projekt Nr. 2009-93 vom 22.06.2009" — zur Verfi-
gung gestellt durch das Landratsamt Bodenseekreis, Amt fir Wasser- und Bodenschutz
am 15.04.2021 auf Anfrage (wesentliche Ergebnisse dokumentiert im Gutachten "Aus-
gangslage Altlasten" [10])

[9] HPC AG, Ravensburg — im Auftrag der MTU Friedrichshafen GmbH: Gutachten Nr.
2191568 vom 12.09.20219: "MTU Werk Uberlingen, ehem. Kramer-Werke, Nussdorfer
StralRe 50, Uberlingen, Bodenseekreis — Orientierende Bausubstanz- und Untergrund-
erkundung”

[10] HPC AG, Ravensburg, Gutachten Nr. 22141414 vom 03.05.2021:“ Umnutzung der
ehem. Kramer-Werke in Uberlingen, Bodenseekreis, Gesamtdarstellung der bisherigen
Altlastenuntersuchungen ("Ausgangslage Altlasten™)".

Unterlagen zum Bestand, Siidostseite

[11] Geoplan GmbH Reutlingen, Gutachten zum Projekt Nr. 02 A 014.12 vom 11.09.2002:
Untergrundverunreinigungen im Bereich der ehem. Galvanik Perkin Elmer Bodensee-
werk in 88662 Uberlingen — Ergebnisse der fachtechnischen Kontrolle

[12] HPC AG, Ravensburg im Auftrag des Landratsamts Bodenseekreis, Amt fir Wasser-
und Bodenschutz, Analysenmitteilung Nr. 221385 vom 28.10.2021: “Altstandort Galva-
nik Perkin EImer Bodenseewerk, Askaniaweg 8 in 88662 Uberlingen, Grundwasserun-
tersuchung auf PFC/PFOS im Abstrom*.

Grundlagen der Schadstoffbewertung

[13] Umweltministerium Baden-Wirttemberg: Verwaltungsvorschrift fir die Verwertung von
als Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14. Méarz 2007 (GABI. Nr. 4, S. 172), Gliltig-
keit verlangert bis zum Inkrafttreten der Anderung zur Bodenschutzverordnung, langs-
tens bis 31. Dezember 2021 (GABI. Nr. 10, S 331)

[14] Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999

[15] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Alt-
lasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG) vom 17. Méarz 1998
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3 Angaben zum Bauvorhaben

3.1

Name/Bezeichnung:
Adresse:
Lage:

Flurstick Nrn.:
Flachengrolie:
Gaul3-Kruger-Koordinaten:
Hohe:

Morphologie:

Versiegelung/bebaute Flache:

Frihere Nutzung:

Aktuelle Nutzung:
Geplante Nutzung:
Vorfluter:
Vorbehaltsgebiete:

Bisheriger Kenntnisstand
(soweit bekannt ausschliel3-

lich Altlastenuntersuchungen):

Allgemeine Standortangaben

Umnutzung des Gelandes der ehem. Kramer Werke
Nussdorfer Strafl3e 50, L"Jberlingen

im Siuden von Uberlingen an der Nussdorfer Stral3e 50, ca.
100 m noérdlich des Bodensees. Unmittelbar stidlich des Ge-
landes verlauft die Bahntrasse Friedrichshafen — Radolfzell
(s. Anlagen 1.1 und 1.2)

2889/8, 2889/12, 2888/4, 2888/68

insgesamt ca. 45.000 m?

R =3513 410/H = 52 91 300

ca. +401 bis +404 m 4. NHN

schwach ausgepragte Hanglage, terrassiert, nordlich steiler

Flache vollstandig versiegelt, ca. 50 % bebaut (ehem. Indust-
riegebaude, teilweise noch genutzt)

Metallindustrie/Feinmechanik/GielRerei mit Tankstelle, Ben-
zin- und Diesel-Tanklager, Fahrzeugwasche, Erprobungska-
binen von Baumaschinen, Lackiererei, Harterei, Schmier-
stoff- und Ollager, Abwasserbehandlungsanlage

Brache

Wohngebiet

Bodensee, ca. 100 m stdlich

Wasserschutzgebiet Zone lllb, Nussdorf, festgesetzt [6]

OU (orientierende Untersuchung) — Auftrag Landratsamt Bo-

denseekreis, Amt fir Wasser- und Bodenschutz [7]

DU (Detailuntersuchung) vom 22.06.2009 — Auftrag Kramer-
Werke GmbH, Pfullendorf [8]

Altlastenuntersuchung nach Mietende im Auftrag der MTU
Friedrichshafen GmbH [9], zitiert in [8]

derzeitige Bewertung nach telefonischer Auskunft des LRA
im Zuge der ,MTU"-Untersuchung (zitiert in [10]): BN3/B Ge-
fahrenlage hinnehmbar (fir die aktuelle Nutzung, den aktu-
ellen baulichen Zustand)

Gutachten "Ausgangslage Altlasten” [10].

Das Geléande ist schwach nach Stiden geneigt mit einem Hohenunterschied von grob 3 m. Im
Westen wird der Hohenunterschied terrassiert iberwunden; die Unterkellerung der stdlichen
Gebaude Nr. 4 und 5 lauft nach Stiden ebenerdig aus, wahrend im Norden zu den Hallen 3
und 6 ein Gelandesprung von etwa einem Geschoss besteht. Nach Osten verflacht sich das

Gefalle.
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3.2 Anmerkung zu den geodatischen Hohen

Seit Juli 2017 ist das Deutsche Haupthéhennetz DHHN2016 gultig (m 0. NHN, Meter Uber
Normalhéhennull). Die Abweichungen zwischen DHHN92 und DHHN2016 betragen drtlich bis
zu mehreren Zentimetern. Aus den zur Verfiigung stehenden Unterlagen kann das zugrunde
liegende Bezugssystem nicht immer eindeutig abgeleitet werden.

Samtliche Hohen im Gutachten werden mit der Bezeichnung m 0. NHN angegeben. Eine
Uberprifung der Hohenangaben im Zuge der weiteren Planung wird empfohlen.

3.3 Geplante BaumalRnahme

Es liegen noch keine Planungen vor. Derzeit wird das Bebauungsplanverfahren bearbeitet [1].

3.4 Geologische und hydrogeologische Ubersicht

GemaR Geologischer Karte, Blatt 8221 Uberlingen-Ost [2], wird der Untergrund aus Be-
ckensedimenten (diluviale Sande und Kiese — Nussdorfer Kiese und glaziale Lehme und San-
de) sowie zur Tiefe aus geringmachtigen Grundmoranenablagerungen (Geschiebemergel/
-lehm) aufgebaut. Darunter folgt in etwa 5 bis 6 m unter Gelande die felsartig verfestigte Obere
Meeresmolasse (,OSM*) mit Sand- und Mergelsteinen. Die OSM wird folgend vereinfacht als
,Molasse* bezeichnet.

Die Geschiebemergel/-lehme sind durch die ehem. Eisiiberdeckung i. d. R. bereits in gerin-
ger Tiefe stark verfestigt. Daher wird Grund- und Oberflachenwasser i. d. R. auf der Grund-
morane gestaut. Im Falle eines Wassereinstaus konnen oberflachennah, z. B. in Baugruben
oder Kanaltrassen, Aufweichungen entstehen.

In 5 bis 6 m Tiefe ist mit felsartigen Sedimenten (Molasse — OSM), oder je nach Ortlichkeit mit
halbfesten Grundmorénenablagerungen, zu rechnen.

Die bisherigen Untersuchungen weisen auf wechselhafte geologische Verhéltnisse hin [10]:
o kuinstliche, bis zu 2,4 m machtige Auffillungen im gesamten Untersuchungsbereich

e kiesig-sandige Ablagerungen v. a. im nérdlichen Bereich bzw. in rinnenartigen Eintiefun-
gen (,Nussdorfer Kiese"), grundwasserfiihrend

o feinsandige oder schluffig-tonige Ablagerungen im Siiden und als Unterlager der Nuss-
dorfer Kiese (Beckensedimente, Schwemmsande), nach Sidosten zunehmend sandiger

¢ |okal anmoorige bis torfige Schichten; dies betrifft v. a. einen Bereich um RKS 8 aus der
OU [7] und RKS 12 aus [9] im zentralen Grundsticksbereich

o im westlichen Teil (RKS 9 — RKS 10 — RKS 11 aus [9] und RKS 24 aus [7]) sind unter den
Auffillungen noch Relikte ehem. Oberbodenschichten als organische Reste vorhanden.

¢ Unter diesen Einheiten folgen Geschiebemergel/-lehme mit grauen, halbfesten bis festen,
sandigen Schluffen oder stark schluffigen Sanden mit geringen Kiesanteilen.

e Teilweise lagern die Beckensedimente auch direkt der Molasse auf.
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Die Grundwasserfliel3richtung verlauft von Norden bis Nordosten nach Suden bis Stidwesten
zum Bodensee. Die Flurabstidnde schwanken zwischen ca. 1,0 und 2,5 m [10].

Die Abfrage der Hochwasserstdnde nach dem amtlichen Hochwasserrisikomanagement fiir
das Baufeld ergab keine Hinweise auf Uberflutungen (s. Anlage 6).

Aufgrund der Lage des Baufelds in unmittelbarer Nahe zum Bodensee ist zu erwarten, dass
das Grundwasser mit dem Seewasser korrespondiert. Daher sind fir Aushubmafnahmen ggf.
die Hochwasserstande des Bodensees mal3geblich. Gemal Anlage 6.3 ist von folgenden
Hochwasserwerten im Bodensee auszugehen:

Tab. 1: Hochwasserrisiko am Baufeld

10-jahrliches 50-jahrliches 100-jahrliches Extremes

] Hochwasser Hochwasser Hochwasser Hochwasser
Bereich (HQ10) (HQs0) (HQ100) (HQEexTREM)
m 0. NHN m . NHN m 0. NHN m . NHN

Baufeld -- -- -- --
Bodensee,
ca. 100 m sidlich +397,0 +397,4 +397,5 +398,0

Der mittlere Wasserstand des Bodensees liegt bei +395,17 m 0. NHN. Aul3erdem sind die
Angaben zum Grundwasser in Kap. 6 zu beachten.

3.5 Altlasten, Kampfmittel, Leitungen

Die bisherigen Ergebnisse wurden in unserem Gutachten "Ausgangslage Altlasten" [10] zu-
sammengefasst und auch hinsichtlich abfallrechtlicher Fragen der Aushubentsorgung bewer-
tet. Daraus ergibt sich sehr verkiirzt:

e Im Falle von Aushubmalinahmen ist v. a. in den nachgenannten Bereichen mit entsor-
gungsrelevanten Schadstoffverunreinigungen im Aushubmaterial zu rechnen:

- Ostseite Gebaude 5, 6, 7/Dieseltank, Ollager, altes Lacklager und hier bis groRere
Tiefenbereiche

- Mittelhof HEL-Tank + Rampe, punktuell bis in gré3ere Tiefenbereiche
- ansonsten eher oberflachennah in geringméchtigeren GréRenordnungen
- innerhalb der kiinstlichen Auffillungen durch Fremdbestandteile

Grundwasserverunreinigungen bestehen in nachgenannten Bereichen:
e deutliche Uberschreitungen der Prifwerte gem. BBodSchV [15] (> 5-fach) bestehen:

- im Bereich Tankstelle: hier erfolgten Sanierungsmaf3nahmen

- im Bereich HEL-Tanks, Rampe - Stidhof, Kanalgraben; ein weiterer Untersuchungs-/
Sanierungsbedarf wurde hier im Zuge der DU [19] nicht abgeleitet.

e geringe Prufwertuberschreitungen (1 bis 5-fach):

- Ostseite Gebaude 5, 6, 7/Dieseltank, Ollager, altes Lacklager; ein weiterer Untersu-
chungs-/Sanierungsbedarf wurde hier im Zuge der DU [19] nicht abgeleitet.
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Derzeit wird die Gefahrenlage mit BN3/B (hinnehmbar fur die aktuelle Nutzung, den aktuellen
baulichen Zustand) bewertet [10], d. h. im Falle von Entsiegelungen sind Schadstofffreiset-
zungen mdglich. Im Falle von bautechnisch erforderlichen AushubmafZnahmen kann durch
die Behorde unter Umstanden ein zusatzlicher Aushub fir die Beseitigung von Kontaminatio-
nen als verhaltnismafig eingestuft werden. Daher sollte bereits in der Planung mit den Fach-
behdrden geklart werden, welche Anforderungen an die Umnutzung hinsichtlich der Altlasten
zu stellen sind, wie z. B. hinsichtlich:

¢ Neubewertung kinftig entsiegelter Kontaminationsbereiche
e  Aushubmalnahmen
e Entsorgung von verunreinigtem Aushubmaterial

e Beseitigung von Verunreinigungen bei ohnehin bautechnisch bedingten Aushubmalnah-
men als Zusatzaushub im Sinne einer Sanierung

e Bauwasserhaltungen:
- mit dem Betreiber der Abwasserkanalisation sind die Einleitgrenzwerte zu klaren

- Im Abgleich mit den vorliegenden Wasseranalysen ist darauf aufbauend zu prifen,
inwieweit eine Wasseraufbereitung (Reinigung) vor der Ableitung in die Kanalisation
einzuplanen/erforderlich ist; dies richtet sich v. a. auch nach dem Umfang und der
Lage einer Wasserhaltung im Abgleich mit den festgestellten Belastungsbereichen
im Grundwasser

- generellist fir temporare Bauwasserhaltungen mit Ableitung des Grundwassers eine
wasserrechtliche Erlaubnis zu beantragen

e Zusammenstellung dieser Sachverhalte im Sinne eines MaRhahmen- und Entsorgungs-
konzept als Grundlage der Aushubplanung

Zur Vorbereitung der Altlastenuntersuchung nach Mietende der MTU [9] erfolgte eine Luftbild-
auswertung beziglich des Kampfmittelverdachts. Demnach sind diesbeziglich keine weiteren
MaRnahmen erforderlich. Vor Beginn von Erd- und Tiefbauarbeiten wird von den ausfihren-
den Firmen in der Regel eine offizielle Bestatigung gefordert, dass keine weiteren Mal3nah-
men zur Kampfmittelerkundung erforderlich sind. Es wird empfohlen, diese Luftbildauswer-
tung mit der konkreten Planung abzugleichen.

Auf dem Baufeld verlaufen Leitungen und Kanale. Zeitnah vor der Ausfuhrung von Erdarbei-
ten sind die aktuellen Leitungen und Kanéle zu erheben.
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4 Untersuchungsumfang
4.1 Untersuchungskonzept

Der Baugrund ist generell bis unter den Einflussbereich der geplanten BaumalRnahme zu er-
kunden, also bis in Tiefen deutlich unter dem Grindungsniveau.

Mangels Planung bestand hier das Ziel, die Baugrundeigenschaften und deren Varianz an-
hand der bisherigen Kenntnisse Uber den Untergrund fir die unterschiedlichen Grundstticks-
und Untergrundbereiche orientierend zu erkunden und zu beurteilen. Auerdem sollten die
bisher beziiglich Altlasten/Bodenverunreinigungen nicht erkundeten Flachen auf der Ostseite
mit diesem Schritt erfasst werden.

Die Sondierungen werden bis zur Rammbarkeitsgrenze abgeteuft. Erkundet wird die Beschaf-
fenheit des Untergrunds bis zum Ubergang der Lockerbodden (hier: Auffullungen — Nussdorfer
Kiese — Beckensedimente/Schwemmsande) zum festen bzw. felsigen Festgestein (hier:
Grundmorane und/oder Molasse).

Zur Erkundung des Festgesteins bzw. der Molasse waren keine Kernbohrungen vorgesehen,
da die Tragfahigkeit unterhalb der Sondierhindernisse weiter zunimmt. Falls sich im Zuge der
Baugrunderkundung Zweifel an dieser Annahme ergeben oder z. B. ein Verbau oder eine
Pfahlgrindung erforderlich wird, kénnen zusatzliche Erkundungen bis in den Fels erforderlich
werden.

4.2 Gelandearbeiten

Es wurden folgende Arbeiten ausgefihrt:

Datum: 10.08. bis 12.08.2021
Umfang: 8 Rammkernsondierung (Bezeichnung RKS 61 bis RKS 68)

4 schwere Rammsondierungen, Typ DPH (Bez. DPH 1 bis DPH 4)
Verfahren: hydraulisch betriebenes Raupenbohrgerat, Bohrdurchmesser 60 mm
Tiefe: RKS: bis max. 6,10 m

Ziel: Untergrund bis zum Ubergang der halbfesten Grundmorane

bzw. aufgewitterte Molasse

DPH: bis max. 11 m

Ziel: bis Schlagzahlen N1 > 25/tragfahiger Untergrund
Bohrgutansprache: nach baugrund-geologischen Kriterien

Probenahme Boden:

Probenahme Wasser:

Verschliel3en:
Vermessung:
Dokumentation:

Entnahme i. d. R. meter- bzw. schichtweise

Bezlglich Betonaggressivitat aus RKS 64 nach Einstellen einer tem-
poraren Verrohrung

Quellton
Lage und Hohe mittels GPS

Ansatzpunkte s. Anlage 1.2, Schichtenprofile RKS s. Anlage 2.1,
Rammprotokolle s. Anlage 2.2, Profilschnitte s. Anlage 1.3, Protokolle
Wasserprobenahme s. Anlage 4.1.1
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Nachfolgend sind die Baufeldbereiche mit betreffenden Bohrdaten zusammengesellt:

Tab. 2: Baufeldbereiche und Bohrdaten

Baufeldbereich Aufschluss GOK Bohrtiefe
m 0. NHN m u. GOK m . NHN
RKS 61 +401,77 5,20 +396,57
Slidost DPH 1 +401,84 11,00 +390,84
RKS 62 +402,10 6,10 +396,00
RKS 63 +403,27 6,00 +397,27
Mitte — Nord DPH 2 +403,43 8,50 +394,93
RKS 65 +405,10 5,00 +400,1
RKS 66 +404,83 4,70 +400,13
Nord — Nordwest RKS 67 +404,45 4,30 +400,15
DPH 4 +404,65 4,20 +400,45
Siidwest  Mitte RKS 68 +401,11 5,10 +396,01
DPH 3 +401,00 6,40 +394,60

Die Ausfuihrung entsprach insofern dem geplanten Untersuchungskonzept.

4.3 Wasserstandsmessungen

Bei den friheren Untersuchungen wurden zahlreiche RKS zu kleinkalibrigen Grundwasser-
messstellen ausgebaut [7], [8]. Auf der Sudostseite bestehen zwei Grundwassermessstellen
aus Untersuchungen, die im Zuge der dortigen Altlastenuntersuchung eingerichtet wurden
[11], [12].

Daher sollte erganzend Uberprift werden, ob bzw. welche Messstellen noch vorhanden sind,
ggf. die Messstellen Uberprift und jeweils eine Wasserstandsmessung als Vergleich der ak-
tuellen Situation mit der friiheren durchgefuhrt werden. Die Uberprifung nach Aktenlage
ergab:

o Alle Messstellen aus den friheren Untersuchungen (OU [7], DU [8], und HPC [9]) inner-
halb der Gebaude wurden rickgebaut/verschlossen.

e Uber den Zustand der Messstellen im Freigelande liegen keine Angaben vor.

Daher erfolgte:

e am 20.10.2021 Uberpriifung der fritheren Aufschliisse im Freien

o Aufgefunden wurden aus [7]: RKS 33 (Nordseite = RKS 11 in [9]), RKS 13 (Sidseite)
¢ In diesen Messstellen wurden die Grundwasserstande gemessen.

e Die Ergebnisse sind in Tab. 3 den friiheren Messungen gegeniibergestellt
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4.4 Bodenmechanische und -physikalische Laboruntersuchungen

In ausgesuchten Bodenproben wurden bestimmt (s. Anlage 3):

e natlrlicher Wassergehalt, Ofentrocknung nach DIN 18 121: 27 Stiuck
o Sieb-/Schlammanalyse (Kornverteilung n. DIN 18 123) 3 Stick
e Siebanalyse, Nasssiebung 7 Stick

e  Flie3- und Ausrollgrenzen (Zustandsgrenzen nach DIN 18 122/T1 2 Stick

4.5 Chemische Laboruntersuchungen

In der Grundwasserprobe aus RKS 64, im studlichen Bereich, wurde laborchemisch bestimmt:
e Betonaggressivitat nach DIN 4030-1:2008-06 (s. Anlage 4.1.2)

Zur orientierenden abfallrechtlichen Einstufung der bisher nur untergeordnet erfassten Auffillun-
gen wurden die Parameter gem. VwV Bodenverwertung [13] in ausgewahlten Einzelproben un-
tersucht.

5 Baugrund — Schichtenaufbau des Untergrunds

Durch die Rammkernsondierungen wurde unter den Beton- oder Asphalttragschichten folgen-
der Untergrundaufbau aufgeschlossen:

o Auffullungen

e Nussdorfer Kiese

o Beckensedimente mit Schwemmsanden, lokal Beckenton

e Ubergang zur Molasse

Auffillungen

Tiefe: bis ca. 0,8 bis 2,5 m u. GOK (nahe Gebdude und auf Nordseite
machtiger)
Bodenansprache: Kies, stark sandig bis sandig, schluffig, geringe Fremdbestandsan-

teile aus Ziegelresten, beige-braun-grau, schwach feucht, lokal
nass (bei Tonunterlager)

lokal Schluff, dunkelbraun

Wassergehalt: Kiese Wx = ca. 7 bis 9 %, lokal 37 %, Schluff Wy = ca. 20 bis 22 %

Kornverteilung: nicht bestimmt, Annahme Feinkornanteil > 10 %

Bodenart: nichtbindiger Boden (GW/GU/GU* nach DIN 18196) und bindiger
Boden (TM, TL)

Rammsondierung: DPH 1 bis DPH 4 bis ca. 1 m u. GOK ca. N1g = 4 bis 15 (Uberwie-

gend mitteldichte bis dichte Lagerung, Hinweis auf Tragschicht),
darunter i. d. R. rucklaufig
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Nussdorfer Kiese

Aufschliisse/Vorkommen:
Tiefe/Schichtbasis:
Bodenansprache:

Wassergehalt:
Wasserdurchlassigkeit:
Kornverteilung:
Bodenart:
Rammsondierungen:

Konsistenzgrenzen:

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

RKS 64/2,10 — 2,80, RKS 65/1,80 — 4,00, RKS 66/1,70 — 3,60
ca. 2,8 bis 4,0 m u. GOK (Machtigkeit ca. 0,7 bis ca. 1,3 m)

Kies/Feinkies, stark sandig, stark schluffig, grau und Sand, stark
kiesig, schwach schluffig, in Randbereichen (RKS 67) auch Schluff,
stark sandig, schwach kiesig, steif

Wy > ca. 20 %, nass — grundwasserfihrend

1,8 x 10° m/s (aus Kornverteilung, RKS 64)
Feinkornanteil ca. 20 %

nicht bindiger Boden (GU/GW nach DIN 18196)
DPH 2, Nio < 7 (locker bis mitteldichte Lagerung)

Probe RKS 1/1,0 -2,0: ausgepragt plastischer Ton (lr=0,3,
w = 0,5), steif (Ic=0,97).

Beckensedimente mit Schwemmsanden

Tiefe:

Bodenansprache:

Wassergehalt:
Wasserdurchlassigkeit:
Kornverteilung:
Bodenart:

Konsistenzgrenzen:

Rammsondierungen:

Beckenton

Aufschliisse/Vorkommen:

Bodenansprache:

Wassergehalt:
Kornverteilung:
Bodenart:
Konsistenzgrenzen:

Rammsondierungen:

ca. 2,8 bis 4,0 m u. GOK (Machtigkeit ca. 0,7 bis ca. 1,3 m)

Schluff, schwach feinsandig, schwach grobsandig, schwach mittel-
sandig, grau, bis Sand, schwach bis stark schluffig, feucht, beige

Wy ca. 11 % bis 18 %, schwach grundwasserfiihrend

1,5 x 10°® m/s bis 8,6 x 10° m/s (aus Kornverteilung, RKS 64)
Feinkornanteil ca. 43 % bis 63 %

bindiger Boden (U nach DIN 18196)

Probe RKS 62/2,5 — 3,6 zwischen Sand-Ton-Gemisch ST und leicht
plastischem Ton TL

DPH 2 bis DPH 4, Nio = 10 bis 30 (steif bis halbfest bzw. mittel-
dichte bis dichte Lagerung)

RKS 62/2,50 — 3,60 und RKS 68/0,8 — 5,0 (Endteufe)

Ton, stark schluffig, in RKS 62 sandig in Wechsellagerung mit toni-
geren Lagen, weich bis steif, grau-beige

Wiy ca. 20 % bis 21 %

Feinkornanteil ca. 86 % bis 90 %

bindiger Boden (TL/U nach DIN 18196)

Probe RKS 68/1,8 — 2,5 leicht plastischem Ton TL
DPH 3 Nio = 10 bis 30 (steif bis halbfest)
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Ubergang zur Molasse

Die Molasse konnte mit den Rammkernsondierungen nicht erbohrt werden. Ab etwa 5 bis 6 m
Tiefe war ein Bohrfortschritt nicht mehr maoglich, so dass bei den jeweiligen Endteufen der
RKS der Ubergang zur Molasse vorliegen dirfte.

In den Rammsondierungen DPH 3 und DPH 4 nehmen die Schlagzahlen sprungartig zu:

e DPH 3/Mitte Sud: 6,3 m Tiefe bzw. +394,70 m 4. NHN

e DPH 4/Nordwest: 4.1 m Tiefe bzw. +400,45 m . NHN

Diese Teufen entsprechen grob den erreichten Bohrtiefen der nachstgelegenen RKS.

Auf der Stdostseite bestehen davon abweichende Verhaltnisse: hier ergaben aus der Ramm-
sondierung DPH 1 bis 11 m Tiefe keine Hinweise auf die Molasse. Denn die Schlagzahlen
nehmen hier nur sehr gering auf Werte von N1o max. = 22 zu — die Zunahme ist hier vermutlich
bedingt durch die Mantelreibung.

Annahmen zum tieferen Untergrund

Entsprechend diesen Ausfilhrungen ist auf dem Niveau der Sondierhindernisse der Ubergang
zur felsartigen Molasse zu erwarten.

Geologisches Baugrundmodell

Das geologische Baugrundmodell ist unter Anlage 1.3 in reprasentativen Schnitten durch das
Baufeld grafisch dargestellt.

6 Grundwasser
6.1 Bemessungswasserstand, Versickerung

Aus den geologischen Verhéltnissen und den Ergebnissen der friitheren Untersuchungen leitet
sich ab, dass am Standort ein flachig zusammenhangender Grundwasserleiter innerhalb der
Nussdorfer Kiese und in den Beckensedimenten vorliegt. Allerdings ist mit insgesamt geringen
Wasserdurchlassigkeiten zu rechnen.

Aus der OU [7] und der DU [8] liegen zahlreiche Messdaten zu den Grundwasserstanden im
Untersuchungsgebiet vor. Gezielte Untersuchungen waren aktuell nicht bzw. nur an noch auf-
findbaren Messstellen geplant (s. Kap. 4.3). Fur das Baufeld kann ein hochster Grundwasser-
stand auf dieser Basis abgeleitet werden. Aufgrund der geologischen Verhéltnisse sind
Grundwasserschwankungen in der Gré3enordnung von 0,5 bis 1,0 m zu erwarten. Es wird ein
Zuschlag von ca. 1 m auf die gemessenen Grundwasserstande vorgeschlagen, sofern dieser
Wasserstand durch eine Drainage abgesichert werden kann.

Nachfolgend sind die Ergebnisse aus der OU [7] fir die hbheren Wasserstande zusammen-
gestellt, wobei die Messergebnisse fir RKS 11 und RKS 13 aktuell ergéanzt werden konnten
(Anm.: die im Zuge der DU [8] gemessenen Wasserstande sind tiefer bzw. betreffen v. a. die
Sudseite; insofern wurden die Werte aus der OU herangezogen):
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Tab. 3: Grundwasserstande, v. a. aus friheren Untersuchungen

Unter- Auf- GOK Messpunkt | Messpunkt Wasserstand am 03.11.08
suchungs-
bereich schluss " . . .
m . NN m . GOK m 0. NN m u. MP m 0. NN m u. GOK
3 +400,90 0,69 +401,59 2,26 +399,33 1,57
+400,84 0,71 +401,55 2,50 +399,05 1,79
5b +402,78 0,75 +403,53 2,71 +400,82 1,96
zentral 6 +401,78 0,66 +402,44 1,54 +400,90 0,88
8b +403,90 0,24 +404,14 2,01 +402,13 1,77
9 +403,32 0,46 +403,78 1,67 +402,81 0,51
Nord/bof 10 +405,28 0,70 +405,98 2,37 +403,61 1,67
11 +405,53 0,81 +406,34 2,37 +403,64 1,89
+401,04 0,66 +401,70 1,98 +399,72 1,32
) 13 20.10.21 -0,02 +401,02 1,16 +399,86 1,14
Std 14 +401,12 0,14 +401,26 1,17 +400,09 1,03
15 +401,17 0,61 +401,78 1,08 +399,80 1,37
17 +401,14 0,61 +401,75 0,94 +400,81 0,33*
'(*S‘"ﬂ'def 18 +401,15 0,55 +401,70 0,88 +400,82 0,33*
19 +401,12 0,20 +401,32 0,58 +400,74 0,38*
20 +404,44 0,46 +404,90 3,69 +401,21 3,23
Halle 3 21 +404,39 0,52 +404,91 3,67 +401,24 3,15
und 6 22 +404,39 0,97 +405,36 3,80 +401,56 2,83
(Mitte) 23 +404,40 0,53 +404,93 3,46 +401,47 2,93
24 +404,46 0,81 +405,27 3,00 +402,27 2,19
25 +404,34 0,51 +404,85 2,42 +402,43 1,01
Hallen 2 26 +404,39 0,29 +404,68 2,80 +401,88 2,51
und 7 27 +404,41 0,37 +404,78 2,22 +402,56 1,85
(Nord) 28 +404,48 0,43 +404,91 281 +402,10 238
29 +404,49 0,86 +405,35 2,46 +402,89 1,60
30 +404,47 0,07 +404,54 1,60 +402,94 1,53
31 +404,48 0,41 +404,89 1,96 +402,93 1,55
Nordseite 32 +404,48 1,02 +405,50 2,26 +403,24 1,24
33 /RKS | +404,48 0,35 +404,83 2,14 +402,69 1,79
1 20.10.21 -0,02 MP +404,46 1,33 +403,13 1,31
2002 [11] 2,96 +399,23 | ca.-2,9
Siidostseite | GWM 2 12.08.2021 | +402,19 2,21 +399,98 | ca.-2,21
\[/iﬁ', ?fzs] unbekannt | 20.10.2021 2,31 +399,88 |ca--23
und aktuell 2002 [11] 2,58 +399,42 ca.-2,6
GWM 3 +402,00
12.08.2021 1,78 +399,22 |ca.-1,75

kursiv = aktuell gemessene Werte
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Die aktuell gemessenen Wasserstande liegen im Stden (RKS 13) in der GréRenordnung der
friheren Messung und auf der Nordseite ca. 0,4 m hoher. Im Sudosten bestehen groRere
Abweichungen gegeniber den friheren Messungen, mdglicherweise wurden die Messstellen
hier umgebaut.

Fur das Baufeld leiten sich daraus orientierend folgende hochsten Grundwassersténde ab:

Tab. 4: Hoéchste Grundwasserstande, anhand der friheren Untersuchungen
Untersuchungsbereich Aufschluss - Wasserstand am 03.11.08

m 4. NN m u. GOK
Zentral 9 +402,81 0,51
Nord/Hof 11 +403,64 1,89
Sud 12b +400,40 (0,54)
Halle 5 (Sud) 18 +400,82 0,33*
Halle 3 und 6 (Mitte) 24 +402,27 2,19
Hallen 2 und 7 (Nord) 29 +402,89 1,60
Nordlich Hallen 2 und 7 32 +403,24 1,24
Siidostseite (Jahr 2002) GWM 2 +399,98 ca.-2,21

Die Festlegung des Bemessungswasserstands fur das Bauvorhaben erfolgt in Abhangigkeit
der Bemessungssituation nach DIN 1054 bzw. DIN EN 1990. Darin werden folgende Bemes-
sungssituationen definiert:

Tab. 5: Grundlegende Bemessungssituationen nach DIN 1054 bzw. DIN EN 1990

Bemessungs- Art der Einwirkung Lastfall

situation

BS-P stéandige und regelmafiiig auftretende Grundwasser, Sicker-/Stauwasser,
veranderliche Einwirkungen 50-jahrliches Hochwasser?!

BS-T vqrubgrgehend, zeitlich begrenzte 100-jahrliches Hochwasser?
Situationen

BS A aul3ergewohnliche Situationen extremes Hochwasser

1 auf geplante Nutzungsdauer des Bauwerks auszulegen, normativer Ansatz 50 Jahre
2 fur den Rohbau kénnen abweichende Bemessungswasserstande durch technische MalRnahmen definiert werden

Aus den vorliegenden Informationen lassen sich folgende Einflisse aus Grundwasser und
Sicker-/Stauwasser ableiten:
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Tab. 6: Objektbezogene Bemessungswasserstande
B Bemessungs-
cmessungs- Lastfall wasserstand Anmerkungen
situation
m 0. NHN
maximal gemessener Grundwasserstand,
Nord/HF)f +404,65 inkl. Sicherheitszuschlag aufgrund der Nahe
Zentral: +403,85 L N
Grundwasser Sid +401 40 | 2Ym Bodensee und moglichen Ruckstau-Ef-
) . ! fekten bei Anordnung einer Sicherheits-
Sldost: +401,00 X L
BS-P drainage fur Sickerwasser
Sicker-/ in Auffillungen bis | ggf. durch genehmigungspflichtige techni-
Stauwasser ca. 1,0 mu. GOK |sche MaRnahmen (Drainagen) regulierbar
50-jahrliches
Hochwasser ) .
100-jahrliches gem. HWRK-Abfrage fiir das Baufeld nicht ma3gebend
BS-T Hochwasser (s. Anlage 6)
bzgl. Bodensee s. Tab. 1
BS-A extremes
Hochwasser

Fir die anstehenden Schichten kénnen auf Basis von Erfahrungswerten, unter empirischer
Ableitung aus den Kornverteilungslinien sowie aus den Ergebnissen der friilheren Untersu-
chungen folgende Durchlassigkeiten angesetzt werden:

Aufflllungen (grobkornig) ca. k = 10" bis 10°® m/s (Annahme)
Nussdorfer Kiese k <1x10°%m/s
Beckensedimente/Schwemmsanden k <1x108%m/s
Beckenton k <1x10°m/s

Bei Durchlassigkeiten von k < 10* m/s ist mit aufstauendem Sickerwasser bis zur Gelande-
oberkante zu rechnen, wobei hier aufgrund des Gelandeneigung ein Oberflachenabfluss mog-
lich ist. Durch die Anordnung einer Drainage kann der Bemessungswasserstand technisch
reguliert werden. Drainagemalnahmen sind genehmigungspflichtig. Das wasserrechtliche
Verfahren sollte friihzeitig mit der zustandigen Behorde abgestimmt werden.

Aufgrund der groRen Flache und der geplanten, einzelnen Wohngeb&ude ist im Zuge von
Detailuntersuchungen projektbezogen fir die Einzelmalinahme ein Bemessungswasserstand
festzulegen.

Bauwerke oder Bauteile, die dauerhaft oder temporar in das Grundwasser oder dessen
Schwankungsbereich eingreifen, missen bei der zustandigen Behdrde angezeigt und was-
serrechtlich genehmigt werden.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist bei Durchlassigkeit k > 10°® m/s (schluffige
Sande) grundsatzlich mdglich. Durch einen hydraulischen Anschluss der Versickerungsan-
lage an hoher durchlassigen Schichten kann die Versickerungskapazitat ggf. erhht werden.
Dabei sind der Grundwasserflurabstand und der in der Genehmigung enthaltene Mindestab-
stand der Versickerungsanlage zum Grundwasser zu beachten.
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Eine Versickerung von Niederschlagswasser durch vorhandene Auffullungen und im Bereich
der Schadstoffbelastungen (vgl. Gutachten [10]) sollte auf jeden Fall vermieden werden. Eine
Abstimmung mit der zustandigen Behdrde wird ausdricklich empfohlen.

6.2 Betonaggressivitéat, Expositionsklassen
Die Wasserprobe aus RKS 64 (Sudseite) wurden die betonangreifenden Stoffe nach

DIN 4030, Teil 2, untersucht (Probenahmeprotokoll s. Anlage 4.1.1). Die Ergebnisse sind in
nachfolgender Tabelle zusammengefasst (Laborbericht s. Anlage 4.1.2).

Tab. 7: Expositionsklasse fur chemischen Angriff durch Grundwasser
Wasseranalvse Eraebnisse Grenzwert zur Beurteilung nach
y 9 DIN 4030 Teil 1®
XAl XA2 XA3

Parameter Einheit | Probe RKS 2 (schwach (maRig) (stark

angreifend) angreifend)

Aussehen klar - - -

Geruch ohne - - -

Farbung ohne - - -

pH-Wert 7,6 6,5-5,5 <55-45 <45-40

KMnOgs-Verbrauch mg/| 64 - - -

Gesamtharte mg/l 211 - - -

Carbonatharte mg/l 330,9 - - -

Magnesium (Mg?*) mg/l 15,0 300 -1.000 |>1.000-3.000 > 3.000

Ammonium (NH4*) mg/I 2,0 15-30 >30-60 > 60— 100

Sulfat (SO4%) mg/l 24 200 — 600 > 600 — 3.000 |> 3.000 - 6.000

Chilorid (CI") mg/l 95,5 - - -

CO:2 (kalklésend) mg/l < 3,00 15-40 > 40 - 100 > 100

Sulfid (S%) mg/I <0,03 - - -

(1) Fur die Beurteilung ist der hdchste Angriffsgrad maf3gebend, auch wenn er nur von einem der Werte erreicht wird. Liegen
zwei oder mehr Werte im oberen Viertel eines Bereichs (bei pH im unteren Viertel), so erhéht sich der Angriffsgrad um
eine Stufe (ausgenommen Meerwasser und Niederschlagswasser).
kein Grenzwert definiert

Beurteilung: nicht betonangreifend

Das Grundwasser ist als nicht betonangreifend einzustufen. GemanR der Hartebestimmung
nach 8§ 9 WRMG liegt das Grundwasser im harten Bereich. Bei Grundwasserférderungen,
Grundwasserabsenkungen und ahnlichem sind insofern Kalkausfallungen méglich.
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7 Orientierende abfallrechtliche Untersuchungen
7.1 Bewertungsgrundlage Bodenaushub

Die VwV Bodenverwertung [13] definiert Zuordnungswerte fir die Verwertung von als Abfall
eingestuftem Bodenmaterial. Der Z0-Wert berticksichtigt vor allem Hintergrund- und Refe-
renzwerte (uneingeschrénkter Einbau). Bis zum Erreichen des Z1-Werts ist ein offener einge-
schrankter Einbau des Materials moglich. Der Z2-Wert begrenzt den Einbau auf Bereiche mit
definierten technischen Sicherungsmalinahmen.

Die tatsachlichen Verwertungsmdglichkeiten richten sich neben der Materialqualitdt auch
nach den 6rtlichen Bedingungen am Einbauort (,Einbauklasse"). Anlieferungshdchstwerte fur
bestimmte Deponien und Verwertungsmal3nahmen kdnnen von den Zuordnungswerten [13]
abweichen. Die Anforderungen an durchwurzelbare Bodenschichten wie auch die Wiederver-
wendung von Bodenmaterial am Herkunftsstandort bei BaumalRnahmen richten sich nach
§ 12 BBodSchV [14] und bleiben von den o. g. Zuordnungswerten unberdhrt.

Uberschreiten die Schadstoffgehalte die Zuordnungswerte nach [13], so werden in der Depo-
nieverordnung Zuordnungswerte flir eine deponietechnische Entsorgung (Deponieklassen 0
bis 1V) aufgefinhrt.

7.2 Vor-Ort-Befunde, Verdachtsmomente, Untersuchungsumfang

Bezlglich der Schadstoffuntersuchungen des nattrlichen Untergrunds wird auf unser Gutach-
ten "Ausgangslage Altlasten" [10] verweisen. Die Auffillungen wurden diesbeziglich bis dato
nur untergeordnet untersucht.

Innerhalb der Aufflllungen wurden aktuell in RKS 62 ein auffalliger Geruch nach Teer (PAK)
und in RKS 64 vereinzelt Ziegelreste als Fremdbestandteile festgestellt.

Zur orientierenden abfallrechtlichen Untersuchung dieser Aufféalligkeiten bzw. der Aufflllun-
gen wurden folgende Proben auf die in der VwV Bodenverwertung [13] genannten Parame-
terumfang untersucht:

o RKS 62/0,08 — 1,00 = Auffillung Kies, stark schluffig, PAK- Geruch

e RKS 62/1,00 — 2,50 = nattrlicher Untergrund direkt unter Auffiillung, Ton, stark schluffig
e RKS 64/0,10 — 1,10 = Auffullung Kies, schluffig, vereinzelt Ziegelreste

e RKS 64/1,10 — 2,10 = Auffullung Schluff, stark kiesig, dunkelbraun verfarbt
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7.3 Analysenergebnisse, orientierende abfallrechtliche Bewertung

Der Laborbericht zu den Analysenergebnissen liegt unter Anlage 4.2.5 bei. In den Anla-
gen 4.2.1 bis 4.2.4 sind die Analysenergebnisse den Zuordnungswerten nach VwV Bodenver-
wertung [13] gegenubergestellt.

Tab. 8: Orientierende abfallrechtliche Einstufung
Einstufung Relevante
Bodenschicht Probe nach Parameter/
VwV [13] Schadstoffe

Auffillung, Kies und Sand, wechseind

schluffig, z. T. Schluff sandig-kiesig, grau- Chrom + Quecksilber

_ *
braun-dunkelgrau, PAK-Geruch, feucht RKS 62/0,08 - 1,00 Z0"1IA im Feststoff
bis stark feucht, grau
Ton, stark schluffig, sandig RKS 62/1,00 — 2,50 >7Z2 CE:EIS{Id und Sulfat im
Auffillung: Kies, schluffig, stark sandig,
Unterbau, sehr vereinzelt Ziegel, feucht, RKS 64/0,10 - 1,10 Z0* MKW

braun, grau

Auffullung: Schluff, stark kiesig, schwach
sandig-tonig, stark feucht bis feucht, dun- | RKS 64/1,10 — 2,10 Z2
kelbraun, schwaérzlich

Kupfer + Zink im
Feststoff

8 Bautechnische Klassifizierung (Boden/Fels) und Erdbeben
8.1 Homogenbereiche

Der anstehende Baugrund wird auf Basis der Untersuchungsergebnisse nach DIN 4020 und
DIN EN 1997-2 in Homogenbereiche eingeteilt. Die nach VOB 2019 erforderlichen Kennwert-
angaben fur Erdarbeiten nach DIN 18300-2019 und Bohrarbeiten nach DIN 18301-2019 sind
in Anlage 5 aufgelistet.

Fir die Ausschreibung von Bauleistungen nach VOB 2019 (ATV) kann diese Einteilung als
Grundlage herangezogen werden. Im Zuge der weiteren Planung ist diese Einteilung durch
den Objekt-/Tragwerksplaner in Abstimmung mit dem Baugrundsachverstandigen zu tberpri-
fen. In Abhangigkeit der Objektplanung und insbesondere bei Erweiterung auf weitere Ge-
werke kdnnen ergéanzende Untersuchungen erforderlich werden.
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Orientierend kénnen fir den Zustand beim Lésen folgende Boden- und Felsklassen fur Erd-
arbeiten nach DIN 18300-2012 und Bohrarbeiten nach DIN 18301-2012 angesetzt werden:

Tab. 9: Bodenklassifizierung

Schichteinheit Bodengruppe nach | Bodenklasse nach Klasse nach Frostempfind-
DIN 18196 DIN 18300-2012 DIN 18301-2012 |lichkeitsklasse

BN 1 - BN 2,
Auffullungen GU*/GU, TM, TL 3-4 BB 2 - BB 3, F2,F3
BS1

Nussdorfer Kiese GU, GU* 3 BN 1, BN 2 F2,F3

Beckensedi-

mente,

- Schwemmsand, TL, UL, ST 3-5 BB 2 F3
Beckenton
Molasse?! GU, GU*/Sst?, Mst? 5-7 BN 1, BN 2,BB 3 F2,F3

1 Erfahrungswerte
2 Kurzzeichen nach DIN 4023

8.2 Bodenmechanische Kennwerte

Fur erdstatische Berechnungen kénnen folgende charakteristische Bodenkennwerte ange-
setzt werden:

Tab. 10: Bodenmechanische Kennwerte flir erdstatische Berechnungen
Wichte y'x Reibungs- . .
. . | Wichte yc unter winkel Koh;‘msmn SteleemoduI
Schichteinheit Auftrieb o'k k sk
kN/ms3 kN/ms3 ° kN/m?2 MN/m?2
Auffullungen kiesig 32,2 2 40
bindig 19 11 25 5 4
Nussdorfer Kiese 19 11 32,5 2 50
Beckensediment,
Schwemmsand, 27,5 2-5 8-15
— 19 9
Beckenton 22,5 0 5
Molasse ! 22 11 37,5 15 > 50
1 Erfahrungswerte
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9 Erdbeben

Da neu erstellte Bauwerke zum Zeitpunkt der Abnahme den eingefiihrten Regeln der Technik
entsprechen sollten, wird empfohlen, zwischen Tragwerksplanung und Bauherrschaft abzu-
klaren, nach welcher der folgenden Regelungen bemessen werden soll.

9.1.1 Erdbeben nach DIN 4149

Nach DIN 4149:2005-04 ,Bauten in deutschen Erdbebengebieten® sind fir einen rechneri-
schen Nachweis der Erdbebensicherheit am Standort folgende Angaben zu bertcksichtigen:

Erdbebenzone: 2
Untergrundklasse: S
Baugrundklasse: C

9.1.2 Erdbeben nach DIN EN 1998-1/NA

Das Deutsche GeoForschungsZentrum hat im Auftrag des Deutschen Instituts fir Bautechnik
aktualisierte Gefahrdungskarten erstellt, welche Bestandteil des neuen nationalen Anhangs
der DIN EN 1998-1 werden.

Anhand der neuen Gefahrenkarte werden direkt fir das Baufeld die spektralen Antwortbe-
schleunigungen (sapr) fiir eine 10 % Uberschreitungswahrscheinlichkeit innerhalb der Stand-
zeit von 50 Jahren (Tncr = 475 Jahre, Pncr = 10 %) ermittelt. Fur den Standort ergeben sich
folgende Angaben:

SapR: 1,2694 m/s?

10 Grindung von Bauwerken
10.1 Allgemeine Angaben

Entsprechend der vorliegenden Erkundungsergebnisse ist auf dem Baufeld mit stark wech-
selnden Verhaltnissen mit unterschiedlichen Tragfahigkeiten innerhalb einzelner Schichten
und zum Teil auch wechselnden Tragfahigkeiten in der Schichtung, also lateral und vertikal,
gerechnet werden.

Eine Planung fur das Baugebiet liegt noch nicht vor. Im Rahmen des vorliegenden Ubersichts-
gutachtens sind daher nur allgemeine Angaben zur Griindung méglich. Im Zuge von vorha-
benbezogenen Einzelgutachten ist die Situation vom Gebaude abhéangig.

Die Auffullungen werden groRtenteils von schluffigen Kiesen gebildet. Entsprechend der
Schlagzahldiagramme stehen die kiesigen Aufflllungen im oberen Meter meist in mitteldichter
bis dichter Lagerung an. Darunter nimmt die Lagerungsdichte und entsprechend die Tragfa-
higkeit ab. Generell muss innerhalb von Auffillungen mit einer stérkeren Inhomogenitat ge-
rechnet werden. Die Aufflillungen sind im Bedarfsfall kleinrdumig zu bewerten. In Bereichen
mit bindigen Auffullungen (Schluff) kann nur eine geringe Tragfahigkeit angesetzt werden.
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Die Nussdorfer Kiese weisen eine mittlere Tragfahigkeit auf. Jedoch sind diese nicht im ge-
samten Baufeld vorhanden.

Die Beckensedimente mit Schwemmsanden sind als sehr inhomogen zu bewerten. Vor allem
im Bereich von Beckentonen ist von geringen Tragfahigkeiten auszugehen.

In den unterlagernden Molasseschichten nimmt die Tragfahigkeit deutlich zu. Jedoch konnte
die Tiefenlage der gut tragfahigen Schichten nur in Teilbereichen und auch hier nur indirekt
erkundet werden.

10.2 Grindung mit Einzel- und Streifenfundamenten

Bei den vorliegenden Untergrundverhaltnissen kénnen Angaben zu einer aufgeldsten Flach-
grindung ohne weitere Zusatzmafinahmen nur in Detail- bzw. Einzelfallbetrachtungen nach
Vorlage der Planung konkret betrachtet werden. Hierbei spielen vor allem die jeweilige Schicht
und Schichtmé&chtigkeit eine ausschlaggebende Rolle.

10.3 Vertiefte Flachgriindung
Durch eine Vertiefung der planméaRigen Fundamente durch unbewehrten Fundamentbeton
(Mindestgute C12/15) bis in die, in Teilbereichen, ab ca. 5 bis 6 m u. GOK anstehenen Mo-

lasseschichten kdnnen nachfolgende Sohlpressungen angesetzt werden:

Einzelfundamente
6zu. = 400 KN/m2 (Sohlflache 0,8 bis 4 m?)

Diese Angaben beruhen auf tiberschldgigen Grundbruch- und Setzungsberechnungen unter
Ansatz und maximal zulassigen Setzungen von s < 2 cm. Bei Annahme einer unterkellerten
Gebaudeausfihrung wurde eine Mindesteinbindetiefe der Fundamente inkl. Plomben von 2 m
angesetzt. Bei diesen Berechnungen werden keine exzentrischen Lasten und gegenseitigen
Lastbeeinflussungen benachbarter Fundamente beriicksichtigt. Eine Uberprifung auf Grund-
lage der konkreten Lasten und Lastverteilung wird empfohlen.

Die angegebenen Werte sind aufnehmbare Sohlspannungen o,,. nach DIN 1054:2005-01.
Der Bemessungswert des Sohlwiderstands orq nach DIN EN 1997-1 errechnet sich durch
Multiplikation mit dem Teilsicherheitsbeiwert y = 1,4. Damit ergibt sich der Sohlwiderstand mit
ORd = Ozl 1,4

Bei geplanten Streifenfundamenten wird eine Dimensionierung als Fundamentbalken emp-
fohlen, der punktuell in entsprechenden Abstéanden auf Fundamentvertiefungen (Betonplom-
ben) aufliegt.

Die mit einer Fundamentvertiefung zu durchérternden Schichten sind insbesondere unter Ein-
wirkung von Wasser auch kurzfristig nicht standsicher. Es wird empfohlen, fir die Herstellung
der Fundamentvertiefungen eine Schutzverrohrung vorzuhalten. Marktiblich sind Stahlrohre
mit einem Durchmesser von ca. 1,0 bis 1,5 m Durchmesser. Der Aushub erfolgt zweckmaf3i-
gerweise mit einem Rundgreifer.
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Diese Schutzrohre werden aushubbegleitend in den Untergrund eingedrtckt und beim Einful-
len des Betons wieder gezogen. Wird beim Aushub Grundwasser angetroffen, sind die Fun-
damentldcher vor dem Betonieren leer zu pumpen oder es ist im Kontraktorverfahren zu be-
tonieren. Das dabei aufsteigende hochalkalische Wasser versickert vermutlich im direkten
Umfeld. Falls eine Ableitung in die Kanalisation oder einen Vorfluter erforderlich wird, ist die-
ses Wasser zuvor entsprechend zu neutralisieren.

Eine vollflachige Einbindung der Betonplomben in den tragfahigen Baugrund ist zu gewahr-
leisten. Bei einer Ausfihrung mit Rundgreifer missen hierzu die Sdulen mindestens um die
Hélfte des Saulendurchmessers in die tragfahige Schicht einbinden. Eine gutachterliche Ab-
nahme der Griindungssohle wird empfohlen.

Die tatsachliche Tiefenlage der Molasseschicht ist hierbei noch durch tieferreichende Erkundung
fur die Bauvorhaben zu belegen. Bei Plombentiefen > 6 m ist die Herstellungstechnik und die
Wirtschaftlichkeit ggf. nicht mehr gegeben.

10.4 Elastisch gebettete Bodenplatte

Leichte Wohngebaude kénnen alternativ auch tber eine elastisch gebettete Bodenplatte ge-
griindet werden.

Die Dimensionierung der Bodenplatte erfolgt mittels Bettungsmodul, welcher mithilfe von Set-
zungsberechnungen speziell fir das geplante Bauwerk berechnet wird.

Bei Annahme einer nichtunterkellerten Ausfiihrung mit verbleibenden Auffillungen mit bis zu
2 m Starke, einer Grundflache von ca. 10 x 10 m sowie unter Ansatz einer gleichmafigen
Flachenlast von g = 30 kN/mz liegen die rechnerischen Setzungen bei ca. s = 1 bis 1,5 cm.

Darauf basierend kann zur Vordimensionierung der elastisch gebetteten Bodenplatte ein Bet-
tungsmodul von ca. k =2 MN/m3 in der Flache und k = 3 MN/m3 auf einem ca. 1 m breiten
Randstreifen unter den AuRenwanden angesetzt werden.

Bei gering tragfahigen bindigen Auffillungen oder bereits hoher einsetzenden Beckensedi-
menten vergroRern sich die Setzungen bzw. reduziert sich der Bettungsmodul. Weiterhin spie-
len die tatsachlichen Abmessungen und Lasten eine entscheidende Rolle.

Vor einer endgiltigen Dimensionierung sind die Angaben zum Bettungsmodul auf der Grund-

lage des Lastenplans im Zuge von Detailuntersuchungen fir das Grundstiick rechnerisch zu
Uberprufen und anzupassen.
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10.5 Tiefgriindige Bodenverbesserung, Ruttelstopfverdichtung

Bei der Ruttelstopfverdichtung (RSV) werden mit einem Tiefenrittler hoch verdichtete
Kies- oder Schottersédulen hergestellt. Dadurch wird die Tragfahigkeit der anstehenden Bdden
bis zur Setzungseinflusstiefe bzw. bis zu den ausreichend tragfahigen Béden (Nussdorfer
Kiese bzw. Molasse) vereinheitlicht und verbessert. Durch die Ruttelstopfsdulen (RSS) wird
der anstehende Boden verdréangt und in der unmittelbaren Umgebung der RSS ebenfalls
nachverdichtet. Verfahrensbedingt ist je Ansatzpunkt mit Bodenaufwélbungen zu rechnen. In
der Planung sind diese Massen zu beriicksichtigen. Allerdings ist ein Aushub bzw. eine For-
derung notwendig, so dass die Entsorgungsleistungen minimiert werden.

Durch eine tiefgriindige Bodenverbesserung durch RSS kann die Tragfahigkeit insbesondere
der eingeschrankt tragfahigen Boden je nach Rasterabstand der Rittelstopfsaulen um das ca.
Zweifache erhdht werden.

Die tatsachlich ansetzbare maximal zuldssige Sohlspannung, die Anordnung und Abstande
der Ruttelstopfsdulen und Details zum Tragschichtaufbau bzw. gegebenenfalls der Einsatz
eines Geogitters werden auf Grundlage des Lasten-/Fundamentplans und der zulassigen Set-
zungen und Setzungsdifferenzen im Zuge der Ausfiihrungsplanung festgelegt.

Im Hinblick auf eine Griindung Uber eine elastisch gebettete Bodenplatte ware durch die An-
ordnung und Verteilung der RSS die Tragfahigkeit unter dem geplanten Gebaude so zu ver-
einheitlichen, dass die Setzungen auf ein vertragliches Malf3 reduziert werden.

Bei einer vertieften Planung von Schotterstopfsaulen sind die in Teilbereichen anmoorigen
Bereiche besonders zu berlcksichtigen. Gegebenenfalls sind hier Teilvermdrtelungen not-
wendig.

Fur den Einsatz des Tiefenrittlers ist ein ausreichend tragféahiges Arbeitsplanum erforderlich.
Im Bereich dicht gelagerter, kiesiger Auffullungen ist dies voraussichtlich bereits vorhanden.
Entfallen die oberen Bereiche der Auffiillungen z. B. durch Unterkellerungen, ist mit Zusatz-
maf3nahmen z. B. durch einen Bodenaustausch von mindestens 40 cm und Einbau von gut
verdichtbarem und tragféahigem Material (z. B. Kies-/Schottergemisch 0/45 oder gleichwertig)
zu rechnen.

Die Schottersaulen binden in das Grundwasser ein und sind wasserrechtlich genehmigungs-
pflichtig.

10.6 Pfahlgrindung

10.6.1 Ortbetonpfahle

Als Alternative zur vertieften Flachgriindung kdnnen die Bauwerkslasten auch tber eine Pfahl-
grindung in die Molasseschichten abgeteuft werden.

Fur die Bewertung mdglicher Pfahlgriindungssysteme sind die Molasseschichten tiefgrindi-

ger aufzuschlieRen. Weiterhin hangt die Wahl des Pfahlsystems (z. B. Bohrpféhle, duktile
Gu3pfahle etc.) von den abzutragenden Lasten ab.
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10.7 Tragschichtaufbau unter der Bodenplatte

Fur Bodenplatten wird eine mindestens 20 cm dicke Tragschicht (z. B. Schotter 0/45 mm)
empfohlen. Auf der Oberkante der Tragschicht sollte in der Regel eine Mindesttragféahigkeit
mit einem Verformungsmodul von etwa Ev» = 60 MN/m? erreicht werden. Dieser Wert ist im
Detail noch mit dem Tragwerksplaner abzustimmen.

Zur Erreichung der o. g. Mindesttragfahigkeit auf OK Tragschicht ist auf dem Erdplanum eine
Mindesttragfahigkeit von ca. Ev2 = 40 MN/mz2 erforderlich. In den anstehenden kiesigen Auf-
fullungen ist dieser Wert bei Ausfiihrung einer Nachverdichtung voraussichtlich zu erreichen.
Im Bereich bindiger Auffiillungen bzw. der Beckensedimente ist von deutlich geringeren Aus-
gangstragfahigkeiten auszugehen. Innerhalb dieser Schichten wird eine Ausgangstragfahig-
keit von ca. Evz < 15 MN/m2 abgeschatzt. Je nach den tatséchlichen Anforderungen werden
Zusatzmalinahmen, wie Bodenaustausch oder Bodenverbesserung durch Bindemittelzugabe
zur Schaffung eines ausreichend tragfahigen Erdplanums, erforderlich (s. Kapitel 11.4).

10.8 Grindungsempfehlung

Aufgrund der kleinrdumig sehr stark wechselnden Verhéltnisse sowie der noch nicht vorlie-
genden Planung kdnnen keine abschlieRenden Griindungsempfehlungen erfolgen.

In Bereichen, in denen die Nussdorfer Kiese ausgepragt unter der Grindungssohle ansteht,
bietet sich fur ein Einfamilienhaus noch eine aufgeldste Flachgriindung an. Alternativ kann
eine Griindung Uber eine elastisch gebettete Bodenplatte ausgeflihrt werden.

Im Bereich der Beckensedimente ist lastabhéngig die Uberprifung einer vertieften Flachgriin-
dung bzw. einer Bodenverbesserung mittels Schotterstopfsaulen zu Uberprifen. Bei h6heren
bzw. punktuellen Lasten kann eine Pfahlgriindung erforderlich werden.

Nach Vorliegen konkreter Planungen sind in vorhabenbezogene Einzelgutachten die jeweili-
gen Randbedingungen im Detail zu betrachten, wobei ggf. eine zielgerichtete Nacherkundung
erforderlich wird.

In die Beurteilung der Griindungsvarianten sollte hier im Besonderen die Frage der betreffen-
den Aushubmenge und der damit verbundenen Entsorgungsaufwendungen mit einflieRen.

11 Ergédnzende Angaben zum Bauvorhaben
11.1 Abdichtung/Schutz des Gebaudes vor Durchfeuchtung

Zu den Gebaudeplanungen liegen noch keine Angaben vor, so dass eine Bewertung der Ge-
baudeeinbindung hinsichtlich Grundwasser an dieser Stelle nicht erfolgen kann. Der anste-
hende Boden hat jedoch eine Durchlassigkeit k < 10 m/s. Es ist zumindest zeitweise mit auf-
stauendem Sickerwasser zu rechnen.

Ohne Sicherungsdrainagen sind erdberiihrende Bauteile gegen aufstauendes Sickerwasser

nach DIN 18533 (W2.1-E bis 3 m Einbindung des Gebaudes in den Untergrund) abzudichten
oder mit wasserundurchlassigem Beton (WU-Beton nach Betonrichtlinien) herzustellen.
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Beim Einbau von Sicherungsdrainagen mit dauerhaftem Anschluss an eine freie Vorflut ist fur
erdeinbindende Bauteile oberhalb der Drainage eine Abdichtung gegen nichtstauendes Si-
ckerwasser entsprechend DIN 18533 (WEL.2-E mit Drainung) ausreichend.

Im Rahmen der Einzeluntersuchungen empfehlen wir die Angaben und Einwirkungsklassen
nochmals zu Uberprifen und ggf. zu konkretisieren.

Der Einbau von Drainagen und der Anschluss an eine freie Vorflut sind genehmigungspflich-
tig. Die Genehmigungsfahigkeit und die damit verbundenen Auflagen sind im Zuge der Pla-
nung mit den zustandigen Behdrden abzustimmen.

11.2 Aushubsohle, Arbeitsplanum

Die Lage der Aushubsohle steht noch nicht fest. Niveauabhangig liegt die Aushubsohle ent-
weder in den wechselnd zusammengesetzten Auffullungen oder in den bindigen Beckensedi-
menten. Teilweise stehen Nussdorfer Kiese als gemischtkdrnige bis grobkdrnige Boden an.
Im Planum ist daher kleinrdumig mit stark wechselnden Verhéltnissen im Baufeld zu rechnen.

Nichtbindige Béden kdnnen bei einer Mindestdicke > 30 cm und durch Nachverdichtung fir
ein Arbeitsplanum oder das zukiinftige Erdplanum unter der Tragschicht ausreichend tragfa-
hig gemacht werden. Bei sorgfaltiger Ausfiihrung ist vermutlich eine Ausgangstragfahigkeit
mit einem Ev,-Wert > 40 MN/m2 zu erwarten. Die tatsachlich erreichbare Tragfahigkeit ist bau-
begleitend zu Uberprufen.

Die bindigen Boden sind eingeschrankt tragfahig und frost- bzw. witterungsempfindlich. Bei
feuchter Witterung oder mechanischer Beanspruchung weichen die Béden sehr stark auf und
sind dann nur mit groRem Aufwand befahr- oder bearbeitbar. In den bindigen Schichten ist
eine geringe Ausgangstragfahigkeit mit einem Wert Ev> < 10 MN/m? zu erwarten. Zur Verbes-
serung der Tragfahigkeit ist ein zusatzlicher Bodenaustausch von mindestens 30 cm vorzu-
sehen. Alternativ kénnen diese Boden mit einem Mischbindemittel durch Bindemittelzugabe
(z. B. Dorosol C50 mit einem Kalk-Zementverhdltnis von 1 : 1) auf einer Starke von mindes-
tens 40 cm verbessert werden (s. Kapitel 11.4).

Nach einer Bindemittelstabilisierung kann teilweise ein sehr hoher Verfestigungsgrad des Bo-
dengefuges erreicht werden. Dies ist insbesondere bei nachfolgenden Grabarbeiten (z. B. fur
Grundleitungen oder Fundamentlécher) zeitlich und technisch einzuplanen.

Niederschlagswasser muss ohne Rickstau vom Planum abgeleitet werden. Bei wasseremp-
findlichen und gering durchlassigen Bdden sollte das Planum mit einem Gefalle von mindes-
tens 4 % profiliert und fiir die Tiefpunkte eine Wasserableitung vorgesehen werden.

11.3 Aushub, Wiederverwendung und Entsorgung
Bei unterkellerter Ausfiihrung der Wohngebaude miissen voraussichtlich erhebliche Erdmas-
sen ausgehoben bzw. umgelagert werden. Der Aushub besteht aus den Auffiillungen und den

bindigen Erdschichten. Gemal den vorliegenden Untersuchungen [7] bis [10] bestehen ent-
sorgungsrelevante Verunreinigungen bzw. Altlasten auf der Flache (s. Kap. 3.5).
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Dies bedeutet:

Bei den Aushubarbeiten ist hier im Besonderen eine materialspezifische Trennung vorzusehen.
Eine Durchmischung unterschiedlicher Materialien kann den Aufwand fir die sachgerechte Ent-
sorgung von Aushubmaterial erhthen bzw. eine evtl. Wiederverwendung vor Ort verhindern.
Deshalb wird ein lagenweiser und materialspezifischer Ausbau, soweit technisch mdglich, emp-
fohlen. Das Aushubmaterial ist in Mieten bereitzustellen und zur Klarung der Entsorgung ent-
sprechend den abfallrechtlichen Vorgaben zu beproben sowie laborchemisch zu untersuchen.

Bei Erd- und Aushubarbeiten ist daher eine auf die abfallwirtschaftlichgn, bodenschutzrechtli-
chen und arbeitsschutzrechtlichen Belange bezogene Planung und Uberwachung vorzuse-
hen. Generell ist bei AushubmaRRnahmen auf kontaminierten Standorten zu differenzieren:

e bautechnisch ohnehin erforderlichen MaRnahmen, also AushubmafRnahmen, die aus bau-
technischen Griinden ohnehin durchzufiihren sind (,sowieso-Leistungen®)

e Malnahmen, die ausschlief3lich der Beseitigung von Schadstoffverunreinigungen dienen
bzw. dadurch verursacht sind (,kontaminationsbedingte Leistungen®)

Dabei sind hier inshesondere folgende, durch die Entsorgungsrelevanz bedingte Arbeiten bei
AushubmaRnahmen einzuplanen (= ,kontaminationsbedingte Leistungen®):

e Separierung von verunreinigtem bzw. unterschiedlich belastetem Aushubmaterial (Aus-
hub lagenweise und materialspezifisch) und durch die Bereitstellung

e Verladung des separierten Materials zur Entsorgung nach der Deklaration
¢ Entsorgung von verunreinigtem Aushubmaterial
¢ Fachbauleitung Altlasten/gutachterliche Begleitung.

Wir empfehlen, diese Fragen friihzeitig zu klaren und die behdrdlichen Auflagen an die Um-
nutzung mit den Fachbehérden abzustimmen.

Eine mogliche Wiederverwendung von Aushubmaterial vor Ort ist neben der Schadstoffbelas-
tung insbesondere auch abhangig von deren geotechnischen Eigenschaften (u. a. Kornver-
teilung, Wassergehalt, Konsistenz u. A.) und den Anforderungen an den zu erreichenden Ver-
dichtungsgrad bzw. die erforderliche Mindesttragfahigkeit. Bodenschutzrechtlich ist ein Wie-
dereinbau am Herkunftsort grundsatzlich méglich, solange sich keine Hinweise auf eine
schadliche Bodenverédnderung (SBV)/Altlast nach [14] ergeben.

Die nichtbindigen Boden mit einem Feinkornanteil (< 0,063 mm) < 15 % kdnnen in der Regel
ohne Zusatzmaf3nahmen fir Gelandeauffullungen mit definiertem Verdichtungsgrad verwen-
det werden.

Bei bindigen Bdoden ist die Verdichtbarkeit insbesondere vom Wassergehalt abhangig und
kann bei Bedarf durch eine Bindemittelzugabe verbessert werden. Bei Verwendung von
Mischbindemitteln aus Kalk mit entsprechendem Zementanteil kann zusatzlich eine héhere
Tragfahigkeit erreicht werden (s. Kapitel 11.4).

Vor einem Wiedereinbau sind die Anforderungen an den zu erreichenden Verdichtungsgrad

und die erforderliche Tragféhigkeit von Planungsseite, unter Berticksichtigung der zukunftigen
Nutzung, festzulegen.
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In Bereichen, in denen Setzungen zulassig sind und keine Anforderungen an den Verdich-
tungsgrad oder eine Mindesttragfahigkeit bestehen, z. B. bei Grunflachen o. a., kbnnen die
bindigen Boden ohne weitere Konditionierung, abhéangig von der chemischen Untersuchung,
eingebaut werden.

Beim Aushub sollten nicht bindige und bindige Bdden, soweit erdbautechnisch méglich, ge-
trennt ausgehoben und behandelt werden.

Bei einer Entsorgung aul3erhalb der Baustelle ist neben den geotechnischen Eigenschaften
auch die chemische Zusammensetzung mafRgebend.

11.4 Bodenverbesserungsmaflnahmen

Die bindigen Béden sind ohne ZusatzmalRnahmen weder optimal verdichtbar noch fiir ein Erd-
planum unter der Bodenplatte oder befestigten Freiflachen ausreichend tragfahig.

Bei kleinen Flachen wird ein Austausch der anstehenden Béden durch verdichtbares und trag-
fahiges Material (z. B. Tragschichtmaterial oder geeigneter Siebschutt) von mindestens 30 cm
empfohlen.

Bei der Verwendung von Recyclingmaterial (RC-Material) im Erdbau sollte im Vorfeld festge-
legt werden, welche chemischen, bautechnischen und abfallrechtlichen Mindestanforderun-
gen einzuhalten sind und geprift werden, ob diese von den dafiir vorgesehenen Baustoffen
erfullt werden.

Bei groReren Flachen ist in der Regel eine Bindemittelzugabe wirtschatftlicher als ein Boden-
austausch. Zur Verbesserung der Tragfahigkeit unter dem Erdplanum wird eine Bodenver-
besserung mit einem Mischbindemittel (Kalk-Zement-Verhaltnis 1 : 1, z. B. Dorosol C50) in
einer Mindestdicke von 40 cm empfohlen. Zur Vordimensionierung kann von einer Zugabe-
menge von ca. 2 bis 3 % bezogen auf die Trockenmasse ausgegangen werden. Dies ent-
spricht ca. 32 bis 48 kg/m3 bzw. 13 bis 20 kg/m2 bei einer Schichtdicke von 0,4 m.

Die tatsachlich erforderlichen Mengen sind baubegleitend in Abhangigkeit der Witterungsver-
haltnisse bzw. des Wassergehalts in den Aushubmassen festzulegen. Bei trockener Witterung
ist ggf. eine zusétzliche Bewasserung vorzusehen.

Baubegleitend sollten die erforderlichen Malihahmen den Witterungsbedingungen bei der
Bauausfuhrung angepasst werden. Bei Bedarf kann der Einsatz von Bindemittel durch ent-
sprechende bodenmechanische Laborversuche (Ermittlung von Proctordichte und -wasser-
gehalt mit und ohne Bindemittelzugabe, CBR-Versuch zur erreichbaren Tragfahigkeit usw.)
optimiert werden.

Eine lagenweise Kontrolle der beim Einbau erreichten Verdichtung und Tragfahigkeit im Zuge
einer Eigen- und Fremduberwachung wird empfohlen.
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115 Baugrubenbdschungen

Bei ausreichenden Platzverhaltnissen und ohne Grund- oder Schichtwassereinfluss kdnnen
Baugrubenbdschungen in den bindigen Boden mit § < 60° angelegt werden. Bei weichen bin-
digen und nichtbindigen Boden sowie Aufflillungen ist die Béschung auf < 45° abzuflachen.
Unter Grundwassereinfluss ist die Boschung weiter abzuflachen und die Béschungen zu si-
chern. Hierzu bietet sich die Ausbildung eines Auflastfilters an.

Im Zuge der konkreten Gebaudeplanungen sind fiir die einzelnen Malinahmen konkrete An-
gaben zu erarbeiten.

Die Boschungen sind durch geeignete MalRnahmen vor Witterungseinflissen zu schitzen.
Ab einer Boschungshdhe von 5 m ist die Standsicherheit rechnerisch nachzuweisen.

Die Hinweise der DIN 4124 Baugruben und Graben (z. B. unbelastete Béschungskronen) sind
dabei zu beachten.

11.6 Bauwasserhaltung

Bei Aushubarbeiten ist mit Wasserhaltungsarbeiten zu rechnen. Nahere Angaben zum Ver-
fahren der Wasserhaltung, Menge etc. sind erst anhand konkreter Planungen moglich.

Im Falle einer Bauwasserhaltung ist aufgrund der Schadstoffverunreinigungen zu beachten
(siehe auch Gutachten [10]):

¢ Mit dem Betreiber der Abwasserkanalisation sind die Einleitgrenzwerte zu klaren.

e Im Abgleich mit den friiheren Wasseranalysen ist darauf aufbauend zu prifen, inwieweit
eine Wasseraufbereitung (Reinigung) vor der Ableitung in die Kanalisation erforderlich und
einzuplanen ist; dies richtet sich v. a. auch nach dem Umfang und der Lage einer Wasser-
haltung im Abgleich mit den festgestellten Belastungsbereichen im Grundwasser.

Generell sind Wasserhaltungsarbeiten frihzeitig bei der Unteren Wasserbehorde im Landrat-

samt Bodenseekreis anzuzeigen. Daraus kénnen sich weitere Anforderungen an die Wasser-
haltung und die Ableitung ergeben.

Wir empfehlen die diesbeziiglichen Fragen frihzeitig zu klaren und die behdrdlichen Auflagen
an die Umnutzung mit den Fachbehdrden abzustimmen.
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11.7 Angaben zu Parkplatz- und Zufahrtsbereichen

Tragfahigkeit Planum: nichtbindige Auffullungen und nach sorgféltiger Nachverdichtung:
Ausgangstragfahigkeit ca. Ev. > 40 MN/m?

Bindige Auffillungen sowie bindige Ablagerungen: Ausgangstragfa-
higkeit ca. Ev2 < 15 MN/mz2

Anforderung: Mindesttragfahigkeit auf dem Erdplanum: Evz =2 45 MN/m?

Regelbemessung: Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfla-
chen, Ausgabe 2012 (RStO 12);
Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien far
Erdarbeiten im Stral3enbau (ZTV E-StB 17)

Zusatzmalinahmen: Nachverdichten der Oberflache. Je nach geplanter Hohe kénnen
feinkérnige Schichten anstehen und ZusatzmalRhahmen wie Aus-
tausch mit verdichtbarem Material (Mindestdicke: 30 cm, Verdich-
tungsgrad Dpr 2 100 %) oder eine Bodenverbesserung durch Bin-
demittezugabe (Tiefe ca. 40 cm) erforderlich werden (s. Kapi-
tel 11.4)

Frostsicherer Aufbau: abhangig von der Belastungsklasse, z. B. bei Bk 1,0 bis Bk 3,2
(Pkw- und Schwerverkehr) unter Berlicksichtigung von:

o Frostempfindlichkeitsklasse F 3
e  Frosteinwirkungszone |

e Entwasserung der Fahrbahn und Randbereiche Uber Rinnen
bzw. Ablaufe und Rohrleitungen

e teilweise Grund- oder Schichtenwasser hdoher als 1,5 m unter
Planum + 5 cm

ergibt sich eine Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus von
d =65 cm.

Grundsatzlich sollten zur Qualitatssicherung die notwendigen Eignungsprifungen aller zum
Einbau vorgesehenen Materialien und eine sorgfaltige Fremd- und Eigenuberwachung aller
Erdbaumaflnahmen durchgefiihrt werden. Die Uberwachungsarbeiten sollten analog den Vor-
gaben der ZTV E-StB 17 erfolgen.
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12 Schlussbemerkungen

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Fir
Schichtverlaufe wurde eine lineare Interpolation zwischen den Aufschlusspunkten angesetzt.
Abweichungen von den im Gutachten aufgefiihrten Angaben kénnen aufgrund der nattrlichen
Heterogenitat des Untergrunds sowie der Vornutzung des Gelandes nicht ausgeschlossen
werden. Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung
der angetroffenen Bodenverhéltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und
Folgerungen im Gutachten erforderlich.

Aufgrund der Altlastensituation empfehlen wir friihzeitig eine Abstimmung mit den Fachbehor-
den bzgl. der Durchfiihrung der AushubmaRhahmen und der Bauwasserhaltungen.

Das Gutachten ist nur in seiner Gesamtheit inkl. aller Anlagen giiltig. Die Weitergabe oder
Verwendung von Teilen bzw. Auszlgen bedurfen der Genehmigung der HPC AG. Es wird
empfohlen, bei Erdbauarbeiten sowie bei der geotechnischen Uberwachung der geplanten
Auffiillungen als auch zur Abnahme des Erdplanums und der Griindungssohlen die HPC AG
einzubeziehen.

Fur erganzende Leistungen wie

e Detailuntersuchungen fir die geplanten Wohngebaude,

e  Modellierungen und Bestimmung des Bettungsmoduls nach Vorliegen des Lastenplans
bzw. der Sohlspannungsverteilung,

o fachgutachterliche Betreuung von Erdbauarbeiten,
o Aufstellung des Qualitatssicherungsplans fur einen qualifizierten Erdbau,

¢ bodenmechanische Laborversuche zur Festlegung der Bindemittelzugabe bei einer Bo-
denverbesserung,

¢ Einbau- und Verdichtungskontrollen,

e Abnahme der Grindungssohlen,

e Fachbauleitung Altlasten/Deklarationsuntersuchungen fir die Verwertung/Entsorgung
von Aushubmaterial.

sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und Ausfiihrung noch offenen Fragen
stehen wir gerne zur Verfiigung.

HPC AG
Projektleiter gepruft

70 <S€ /a
Stefan{Ganter <—S’onja~ hrelber
Dipl.-Geologe Dipl.-Ingenieurin (FH)
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ANLAGE 1

Planunterlagen

1.1 Ubersichtslageplan, MaRstab 1 : 25.000
1.2 Lage der friheren und aktuellen Untersuchungspunkte, Mal3stab 1 : 1.500
1.3 Profilschnitte, Maf3stab 1 : 800/1 : 200

1.3.1  Profilschnitte 1 -1 und 2 -2

1.3.2  Profilschnitte 3-3 und 4 -4
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ANLAGE 2

Baugrundaufschliisse

2.1 Profile Rammkernsondierungen RKS 61 bis RKS 68
2.2 Rammdiagramme Rammsondierung DPH 1 bis DPH 4
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Projekt-Nr.: 2211414(2) Anlage: 2.1, Seite 1
Projektname:  Umnutzung Kramer Werke Uberlingen
Rechtswert: Hochwert:
GOK: 401,77 m 0. NHN POK:
Malstab: 1: 60 ausgeftihrt am: 12.08.2021/ama-mla
UTM: 32T513703/5289411 Dateiname: HPC_2211414(2)_Anl_2-1.d¢
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt: 401.77 m . NHN
0.00m
T 0.05m A - Schwarzdecke
o o2&
A A Auffillung: Kies, stark sandig, schwach schluffig, schwach feucht, beige,
o 0%0° braun
[e] .
RKS 61/[ | 1.20m 1.20m| A -
0,05-1,2m A ‘ ) e . )
} Auffillung: Schiuff, schwach tonig, schwach kiesig, schwach sandig, steif,
oo | feucht, braun
RKS 61/ | 1.90m 1.90m| A
1,2-1,9m Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig, halbfest, schwach feucht,
RKS 61/ | 2.50m 2.50m beige, grau
1,9-2,5m
Schluff, stark sandig, schwach tonig, steif, grau, beige
RKS 61/ | 3.80m 3.80m
2,5-3,8m
Sand, schwach schluffig, schwach tonig, schwach feucht, beige, grau
RKS 61/ | 5.20m 5.20m
3,8-5,2m Endtiefe

kein Bohrfortschritt mdglich




Projekt-Nr.: 2211414(2) Anlage: 2.1, Seite 2
Projektname:  Umnutzung Kramer Werke Uberlingen
Rechtswert: Hochwert:
GOK: 402,10 m . NHN POK:
Malstab: 1: 60 ausgeftihrt am: 11.08.2021/ama-mla
UTM: 32T513587/5289482 Dateiname: HPC_2211414(2)_Anl_2-1.d¢
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt: 402.10 m 4. NHN
0.00m
T 0.08m A - Schwarzdecke
[P % e
A A
RKS 62/ ] 1.20m o ee
0,08-1,2m [ A - Aufflllung: Kies, stark schluffig, sandig, schwach tonig, Kernverlust, PAK-
©5° A Geruch, feucht bis stark feucht, grau
A e
0,° 2@
RKS 62/ | 2.50m 2.50m
1,0-2,5m
Ton, stark schluffig, sandig, Wechsellagerung aus schluffigeren und
tonigeren Lagen, weich bis steif, feucht bis stark feucht, grau
RKS 62/ | 3.60m 3.60m
2,5-3,6m :
:; Sand, stark schluffig, schwach tonig, feucht, grau
RKS 62/ | 5.00m 5.00m |5 . ==
3,6-5,0m Yy
-“ Sand, schwach schluffig, stark feucht, beige
RKS 62/ | 6.10m 6.10m [ o
5,0-6,1m Endtiefe

kein Bohrfortschritt mdglich




Projekt-Nr.: 2211414(2) Anlage: 2.1, Seite 3

Projektname:  Umnutzung Kramer Werke Uberlingen

Rechtswert: Hochwert: H .
GOK: 403,27 m 0. NHN POK:

Malstab: 1: 60 ausgeftihrt am: 11.08.2021/ama-mla

UTM: 32T513587/5289520 Dateiname: HPC_2211414(2)_Anl_2-1.d¢

BOHRPROFIL

RKS 63

Ansatzpunkt: 403.27 m 0. NHN

0.00m
T _0.10m A Schwarzdecke

Auffillung: Kies, stark schluffig, sandig, Unterbau, stark feucht, beige, braun
RKS 63/[ ] 0.80m 0.80m
0,1-0,8m
RKS 63/ | 2.50m Schluff, stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig, stark gestaucht, steif,
0,8-2,5m hellgrau
RKS 63/[ | 4.20m 4.20m
2,5-4,2m

Sand, schluffig, schwach tonig, schwach kiesig, feucht, beige
RKS 63/[ | 5.80m 5.80m
4,2-5,8m 6.00m Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig, halbfest bis fest, beige
RKS 63/ 6.00m Endtiefe
5,8-6,0m

kein Bohrfortschritt mdglich




Projekt-Nr.: 2211414(2) Anlage: 2.1, Seite 4
Projektname:  Umnutzung Kramer Werke Uberlingen
Rechtswert: Hochwert:
GOK: 400,97 m 0. NHN POK:
Malstab: 1: 60 ausgeftihrt am: 11.08.2021/ama-mla
UTM: 32T513410/5289541 Dateiname: HPC_2211414(2)_Anl_2-1.d¢
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt: 400.97 m (. NHN
0.00m
T 0.10m A Schwarzdecke
%o" A Aufflllung: Kies, schluffig, stark sandig, Unterbau, sehr vereinzelt Ziegel,
A feucht, braun, grau
RKS 64/[ ] 1.10m 1.10m °° °
0,1-1,1m A }
[YY } Auffillung: Schiuff, stark kiesig, schwach sandig, schwach tonig, weich bis
A | steif, stark feucht bis feucht, dunkelbraun, schwarzlich
RKS 64/[ | 2.10m 2.10m | °°® }
1,1-2,1m °° o
ZOO O“O ! Kies, stark sandig, stark schluffig, schwach tonig, nass, grau
RKS 64/[ | 2.80m 2.80m |o% .° |~
2,1-2,8m N
. - OO, > Sand, stark schluffig, schwach kiesig, srark feucht bis nass, grau
RKS 64/[ | 3.50m 3.50m | . -
2,8-3,5m *l ae
u’ Sand, schluffig, stark feucht, grau
RKS 64/[ | 4.30m 4.30m |5 - -
3,5-4,3m Endtiefe

kein Bohrfortschritt mdglich




Projekt-Nr.: 2211414(2) Anlage: 2.1, Seite 5

Projektname:  Umnutzung Kramer Werke Uberlingen

Rechtswert: Hochwert: .
GOK: 405,10 m 0. NHN POK:

Malstab: 1: 60 ausgeftihrt am: 10.08.2021/ama-mla

UTM: 32T513466/5289607 Dateiname: HPC_2211414(2)_Anl_2-1.d¢

BOHRPROFIL

RKS 65

Ansatzpunkt: 405.10 m 0. NHN

0.00m
0.15m = Schwarzdecke
RKS 65/ % 0.50m 0.50m A .e Auffullung: Kies, stark sandig, schwach schluffig, Schottertragschicht, feucht,
0,15-0,5m A - beige, grau
o o &
A GAO Auffillung: Kies, stark sandig, schwach schluffig, schwach feucht, beige,
0,0 ° grau
RKS 65/ [ | 1.80m 1.80m | A e
0,5-1,8m Tl %D
M
- - ~
- - |
1R8K_§ g?n/ [l250m *. °°|0 Sand, stark kiesig, schwach schluffig, nass, beige
-
- - |\
RKS 65/ [ | 3.20m 3.20m|"- %Y
2,5-3,2m RN
20 |\ s . . .
N Feinkies, stark sandig, schwach schluffig, nass, beige, grau
RKS 65/ [ ] 4.00m 4.00m|°. " Y
3,2-4,0m ) ) ) ) B )
Schluff, stark sandig, schwach tonig, weich bis breiig, beige
RKS 65/ | | 4.50m 4.50m
4,0-4,5m Y ] ) o
% .« — Sand, schluffig, schwach tonig, schwach kiesig, schwach feucht, grau
RKS 65/ | | 5.00m 5.00m |«
4,5-5,0m Endtiefe

kein Bohrfortschritt mdglich




Projekt-Nr.: 2211414(2) Anlage: 2.1, Seite 6

Projektname:  Umnutzung Kramer Werke Uberlingen

Rechtswert: Hochwert:

GOK: 404,83 m 0. NHN POK:

Malstab: 1: 60 ausgeftihrt am: 10.08.2021/ama-mla

UTM: 32T513456/5289610 Dateiname: HPC_2211414(2)_Anl_2-1.d¢
BOHRPROFIL

RKS 66

Ansatzpunkt: 404.83 m . NHN

0.00m
0.15m = Schwarzdecke
RKS 66/ % 0.50m 0.50m A N Aqﬁullung: Kies, stark sandig, schwach schluffig, Schottertragschicht, nass,
0,15-0,5m A - beige, grau
o o &
A . . , .
A Auffullung: Kies, stark sandig, schwach schluffig, stark feucht, beige, grau
o o O
RKS 66/ | 1.70m 1.70m | A
0,5-1,7m T
e |
. (>
)
RKS 66/ ] 2.50m °°|
17-25m ** |- Sand, stark kiesig, schwach schiuffig, nass, beige
s |\
- - -/
. . |\
RKS 66/ [ | 3.60m 3.60m|. o o
2.5-3.6m - o Sand, schwach schluffig, schwach tonig, schwach kiesig, stark feucht bis
RKS 66/ [ | 4.20m 4.20m |1, .0 nass, beige
3,6-4,2m 4.40m LA Sand, schluffig, schwach tonig, kiesig, feucht, grau, beige
:;iig: 4.40m a7ombi = Sand, stark schluffig, tonig, schwach kiesig, feucht, beige
RKS 66/ | | 4.70m Endtiefe
4,4-4,7m kein Bohrfortschritt méglich




Projekt-Nr.: 2211414(2) Anlage: 2.1, Seite 7
Projektname:  Umnutzung Kramer Werke Uberlingen
Rechtswert: Hochwert: .
GOK: 404,45 m 0. NHN POK:
Malstab: 1: 60 ausgeftihrt am: 10.08.2021/ama-mla
UTM: 32T513270/5289675 Dateiname: HPC_2211414(2)_Anl_2-1.d¢
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt: 404.45 m . NHN
0.00m
- 0.15m . Schwarzdecke
A ..
° A Auffiillung: Kies, stark sandig, schwach schluffig, Unterbau/Tragschicht,
A stark feucht bis feucht, braun
RKS 67/ | 1.30m 1.30m
0,15-1,3m
Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach tonig, steif, beige, grau
RKS 67/ | 2.50m 2.50m
1,3-2,5m
Schiuff, stark sandig, schwach kiesig, weich bis breiig, beige
RKS 67/ | 3.20m 3.20m
2,5-3,2m
Sand, schwach schluffig, schwach tonig, schwach kiesig, schwach feucht,
beige, grinlich
RKS 67/ | 4.30m 4.30m
3,2-4,3m Endtiefe

kein Bohrfortschritt mdglich




Projekt-Nr.: 2211414(2) Anlage: 2.1, Seite 8
Projektname:  Umnutzung Kramer Werke Uberlingen
Rechtswert: Hochwert: .
GOK: 401,11 m 4. NHN POK:
Malstab: 1: 60 ausgeftihrt am: 10.08.2021/ama-mla
UTM: 32T513213/5389612 Dateiname: HPC_2211414(2)_Anl_2-1.d¢
BOHRPROFIL
Ansatzpunkt: 401.11 m 0. NHN
0.00m
T 0.10m Schwarzdecke
Au.foIIung: Kies, stark sandig, schluffig, Unterbau, stark feucht bis nass,

RKS 68/[ ] 0.80m 0.80m beige

0,1-0,8m

RKS 68/[ ] 1.80m

0,8-1,8m Ton, stark schluffig, steif, feucht, beige

RKS 68/| | 2.50m
1,8-2,5m
RKS 68/| | 3.00m 3.00m

3,0-4,6m

RKS 68/

2,5-3,0m i
RKS 68/ % 4.60m 4.60m

5.10m 5.10m

4,6-5,1m

Endtiefe

Ton, stark schluffig, weich bis steif, schwach feucht bis feucht, grau, beige

Ton, stark schluffig, sandig, halbfest, stark feucht, grau, beige

kein Bohrfortschritt mdglich




Projekt-Nr.: 2211414(2) Anlage: 2.2, Seite 1

Projekt: Umnutzung Kramer Werke Uberlingen

Rechtswert: Hochwert: HK .
GOK: 401,84 m 0. NHN Typ: DPH

Malstab: 1: 60 ausgeftihrt am: 11.08.2021/mla

Dateiname: HPC_2211414(2) Anl_2-2.d{UTM: 32T513616/5289451

Rammsondierung DIN 22476 - DPH

DPH 1

Ansatzpunkt: 401.84 m . NHN

Anzahl Schlage N10
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Projekt-Nr.: 2211414(2) Anlage: 2.2, Seite 2
Projekt: Umnutzung Kramer Werke Uberlingen
Rechtswert: Hochwert: HK .
GOK: 403,43 m 0. NHN Typ: DPH
Malstab: 1: 60 ausgefthrt am: 12.08.2021/mla
Dateiname: HPC_2211414(2) Anl_2-2.d{UTM: 32T513515/5289552
Rammsondierung DIN 22476 - DPH
DPH 2
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Projekt-Nr.: 2211414(2) Anlage: 2.2, Seite 3

Projekt: Umnutzung Kramer Werke Uberlingen

Rechtswert: Hochwert: HK .
GOK: 401,00 m 0. NHN Typ: DPH

Malstab: 1: 60 ausgeftihrt am: 11.08.2021/mla

Dateiname: HPC_2211414(2) Anl_2-2.d{UTM: 32T513298/5289587

Rammsondierung DIN 22476 - DPH

DPH 3

Ansatzpunkt: 401.00 m . NHN
Anzahl Schlage N10
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Projekt-Nr.: 2211414(2) Anlage: 2.2, Seite 4
Projekt: Umnutzung Kramer Werke Uberlingen
Rechtswert: Hochwert: HK .
GOK: 404,65 m 0. NHN Typ: DPH
Malstab: 1: 60 ausgeftihrt am: 11.08.2021/mla
Dateiname: HPC_2211414(2) Anl_2-2.d{UTM: 32T513238/5289688
Rammsondierung DIN 22476 - DPH
DPH 4

Ansatzpunkt: 404.65 m (. NHN
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ANLAGE 3

Bodenmechanische und -physikalische Laboruntersuchungen
3.1 Zusammenfassung der Laborergebnisse

3.2 KorngréRRenverteilung
3.3 Konsistenzbestimmung

HPC_2211414(2)_TB.docm



Anlage 3.1
. Zusammenfassung der bodenmechanischen und -physikalischen Laborergebnisse Probenahmedatum
Projekt Nr.: 2211414(2) Projekt: Umnutzung Kramer Werke Uberlingen - Altlastenbeurteilung Baugrund 10.-12.08.2021
1 Zustandsgrenzen 2 KorngroRRenverteilung 3 4 5 6 7 8
Probe Kérnungsziffer Anteil Bemerkungen
W W W I | kf-Wert] GV V, E o]
Geologie N - P P c T ] ul s J ¢ |<0063mm 8 © 5 V | BK
Aufschluss [m u.GOK] % % - % m/s % % MN/m2 | MN/m?2
RKS 61 0,05-1,2 7,1
1,2-1,9 22,8
1,9-2,5 16,9 * * 216 | 145 63,9 U |* nicht einzeln bestimmt
2,5-3,8 15,9
RKS 62 0,08-2,5 8,4
2,5-3,6 21,4 25,6 13,9 11,7 0,33 ] 253 650 | 94 0,3 90,4 TL
3,6-5,0 18,3
5,0-6,1 21,7
RKS 63 0,1-0,8 7,6
0,8-2,5 16,7
2,5-4,2 17,7 * * 489 | 8,2 429 1,5E-08 U |* nicht einzeln bestimmt
4,2-5,8 13,8
5,8-6,0 11,9 * * 46,8 | 7,0 46,2 8,6E-09 U |* nicht einzeln bestimmt
RKS 64 0,1-11 9,2
1,1-2,1 20,4
2,1-2,8 19,5 4,3 15,2 | 33,3 | 47,2 19,5 1,8E-06 GU
2,8-3,5 17,3
3,5-4,3 21,8 * * 56,0 | 0,5 435 1,4E-08 U |* nicht einzeln bestimmt
RKS 65 4,0-4,5 18,8 * * 484 |1 29 48,7 5,7E-09 U |* nicht einzeln bestimmt
RKS 67 0,15-1,3 37,9
1,3-2,5 10,3
2,5-3,2 16,5 * * 486 | 6,0 454 9,9E-09 U |* nicht einzeln bestimmt
3,2-4,3 11,4
RKS 68 0,1-0,8 13,6
0,8-1,8 20,1




Projekt-Nr.:

2111414(2)

Anlag

e:

3.21

Projekt:

Umnutzung Kramer Werke Uberlingen - Altlastenbeurteilung Baugrunduntersuchung

KORNGRORBENVERTEILUNG

Datum Probennahme:

10.-12.08.2021

HPC:e

DIN EN ISO 17 892-4:2017-04 Dateiname: HPC_2211414_Anl_3-2.dcs
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
T T [ ——— T T [ ——— L —a-T ——a e T T —#& T X = T +
100 ////r’ '—‘"#_-—::_._—-—-#:::T—:Zﬁ ————— "
90 — = g R i — o« +
i , - ,_——0——————“”‘_—’.—/ ’
80 - (g
A fil
70 7 77 o
J / 2 I
é 60 > ¥ _ 7 g L
o A& /X/ e
- A e et
2 50 _ e I R =
173 A& = e
% // - ,.~+'
< 40 x
pa +
30 et -
5
e .t
00— e
..... A
10 e AT
JRUT e
0 S RS +
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Schicht
Labornummer —e— RKS61/1,9-2,5 ——a—— RKS62/2,5-3,6 —-m-— RKS63/2,5-4,2 —-x---RKS63/5,8-6,0 |- +----- RKS64/2,1-2,8
Entnahmetiefe 1,9-2,5m 25-36m 25-42m 58-6,0m 2,1-2,8m
Wassergehalt 16.9 % 214 % 17.7 % 11.9% 19.5 %
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F3 F3 F3
Anteil < 0.063 mm 63.9 % 90.4 % 42.9 % 46.2 % 19.5 %
Kornfraktionen T/U/S/G/X 0.0/63.9/21.6/14.5 % 25.3/65.0/9.4/0.3 % 0.0/42.9/48.9/8.2 % 0.0/46.2/46.8/7.0 % 4.3/15.2/33.3/47.2 %
Bodengruppe DIN 18196 U TL U U GU
Bodenart U,fs',gg’ ,mg'’,ms' T,fs' Usg' Us,g' G,su
kf nach Kaubisch - (0.063 >= 60%) - (0.063 >=60%) 1.5E-08 m/s 8.6E-09 m/s 1.8E-06 m/s




Projekt-Nr.:

2111414(2)

Anlage: 3.2.2

Projekt:

Umnutzung Kramer Werke Uberlingen - Altlastenbeurteilung Baugrunduntersuchung

KORNGRORBENVERTEILUNG

Datum Probennahme: 10.-12.08.2021

HPC:e

DIN EN ISO 17 892-4:2017-04 Dateiname: HPC_2211414_Anl_3-2.dcs
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Fein- Mittel- Grob-
100 T T (I —— T T [ / : ;__..,.;: et ’-i"_:’_—:—_i_ ?:-'_’-T——_--_—-_-"!"'_"'. ----- i
---- __./f-»—-— " rn e e TR
20 - 9(-— ________ s __i,.
)é:'-: ___________ =+ / ,/,/
i // ) ¢
80 + // ) -
* / //
70 A—
y /
£ 60 d 4 /
o - [ 8
S e / ya
s 50 - /s
® B o
2 #
S 40 -
§ .,»"F”—
30 -
20 S
10
O 1 1 L1 1 1 1 1 L 1 1 1 L 1 I 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Schicht
Labornummer —e— RKS64/3,5-4,3 ——a—— RKS65/4,0-4,5 —-a-— RKS67/2,5-3,2 —-x---RKS68/1,8-25 |- +----- RKS68/3,0-4,6
Entnahmetiefe 3,56-43m 40-45m 25-32m 1,8-2,5m 3,0-46m
Wassergehalt 21.8% 18.8 % 16.5 % 21.2% 18.8 %
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F3 F3 F3
Anteil < 0.063 mm 43.5 % 48.7 % 45.4 % 88.8 % 86.0 %
Kornfraktionen T/U/S/G/X 0.0/43.5/56.0/0.5 % 0.0/48.7/48.4/2.9 % 0.0/45.4/48.6/6.0 % 0.0/88.8/9.1/2.1 % 24.1/61.9/7.9/6.1 %
Bodengruppe DIN 18196 U ] U TL U
Bodenart U+fS,ms' Us Usg' T,fs' u,g'.fs'
kf nach Kaubisch 1.4E-08 m/s 5.7E-09 m/s 9.9E-09 m/s - (0.063 >= 60%) - (0.063 >=60%)




Projekt-Nr.: 2211414(2) Anlage: 3.3.1
Projekt: Umnutzung Kramer Werke Uberlingen - Altlastenbeurteilung Baugrundy
Schicht: Entnahme am: 10.-12.08.2021
Entnahmestelle: RKS 62 Tiefe: 25-3,6m Hm @
Art d. Entnahme: GP ausgefihrt durch: HPC-Rottenburg/hk
Dateiname: HPC_2211414_Anl_3-3.dck
FLIER- UND AUSROLLGRENZEN DIN EN ISO 17892-12:2018/10
FlieRgrenze Ausrolligrenze
Behalter-Nr. 43 62 80 98 26 91 54
Zahl der Schlage 17 27 30 40
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 44.42 | 4159 | 48.45 | 46.22 30.87 | 32.13 | 29.98
Trockene Probe + Behalter m, +mg [g]| 37.89 | 35.71 | 41.59 | 39.87 28.80 | 29.87 | 27.92
Behalter mg [g]| 13.48 | 12.67 | 14.25 | 13.61 13.68 | 13.77 | 13.29
Wasser m;-m,=m, [g]| 6.53 5.88 6.86 6.35 2.07 2.26 2.06
Trockene Probe m, [g]| 24.41 | 23.04 | 27.34 | 26.26 15.12 | 16.10 | 14.63 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 26.8 255 25.1 242 13.7 14.0 14.1 13.9
407 | Uberkornantg_il i =21 %

L | Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 4.0 %

— — Wassergehalt w, = 21.4 %, W = 21.8%

— — FlieRgrenze w, = 256%

35 Ausrollgrenze w, = 139%
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Projekt-Nr.: 2211414(2) Anlage: 3.3.2
Projekt: Umnutzung Kramer Werke Uberlingen - Altlastenbeurteilung Baugrundy
Schicht: Entnahme am: 10.-12.08.2021 Hm e
Entnahmestelle: RKS 68 Tiefe: 1,8-2,5m
Art d. Entnahme: GP ausgefihrt durch: HPC-Rottenburg/hk
Dateiname: HPC_2211414_Anl_3-3.dck
FLIER- UND AUSROLLGRENZEN DIN EN ISO 17892-12:2018/10
FlieRgrenze Ausrolligrenze
Behalter-Nr. 48 65 78 88 41 94 81
Zahl der Schléage 15 19 38 29
Feuchte Probe + Behalter m; +mg [g]| 44.86 | 41.36 | 46.83 | 43.30 3299 | 32.22 | 35.66
Trockene Probe + Behalter m, +mg [g]| 36.81 | 3445 | 39.26 | 36.46 30.10 | 29.57 | 32.46
Behalter mg [g]| 12.97 | 12.96 | 13.90 | 14.00 12.88 | 14.09 | 13.58
Wasser m;-m,=m, [g]| 8.05 6.91 7.57 6.84 2.89 2.65 3.20
Trockene Probe m, [g]| 23.84 | 21.49 | 25.36 | 22.46 17.22 | 1548 | 18.88 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 33.8 32.2 29.9 30.5 16.8 17.1 16.9 17.0
40 Uberkornanteil i =48 %
B 7 Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 4.0 %
* i Wassergehalt w, = 21.2 %, W = 221 %
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ANLAGE 4
Chemische Laboruntersuchungen

4.1 Grundwasser
4.1.1 Probenahmeprotokoll Wasser
4.1.2 Prufbericht
4.2 Boden, abfallrechtliche Einstufung der Ergebnisse gem. VwV Bodenverwertung
4.2.1 RKS 62/0,08 - 1,00
4.2.2 RKS 62/1,00-2,50
4.2.3 RKS 64/0,10-1,10
4.2.4 RKS 64/1,10-2,10
4.2.5 Prifbericht

HPC_2211414(2)_TB.docm



Projekt Nr. 2211414(2), Anlage 4.1.1
Probenahmeprotokoll Flissigkeiten

HPC:e

Firma / Auftraggeber: Wacker Neuson SE

Projektbezeichnung: Umnutzung Kramer Werke, Uberlingen - Orientierende Baugrunduntersuchung

Einsatzort: Gelénde ehem. Kramer Werke Uberlingen, Nussdorfer StraRe Projekt-Nr.: 2211414
Projektverantwortliche/r: S. Ganter Datum: 11.08.2021 Ertragsstelle: 4114

AuBRendienst: M. Lampert Witterung: sonnig Temperatur: 21,0 °C
Beprobung von: Grundwasser Messstelle: RKS 64 Probenbezeichnung: RKS 64/W

(Art der Fliissigkeit)

Aufschlussart temporare Grundwassermessstelle

Ausbau Pegel unterflur/tberflur 60 mm / tberflur

(m u. MP = Meter unter Messpunkt) (GOK = Geléndeoberkante)

(OK Rohr = Oberkante Verrohrung) (POK = Pegeloberkante)

Bohrlochdurchmesser (mm) 60 Messpunkt (MP) MP
Abstand MP - GOK
alstalclicinesse] () 38 (MP u. GOK = negatives Vorzeichen!) (m) 0.70
Pegelausbaumaterial (HDPE, PVC,...) HDPE Sichttiefe Oberflachenwasser (bis Grund oder m u. MP) -
Aufschlusstiefe, gelotet (m u. MP) 4,30 Ruhewasserspiegel (RWS) (mu. MP) 2,10
Filter/Kiesschiittung von . §
(Oberkante) (m u. MP) 0,30 Messung RWS (Uhrzeit) 10:20
Filter/Kiesschuttung bis .
(Unterkante) (m u. MP) 2,30 Phasendicke (mm) -
Probenahme mittels Unterwasserpumpe Zahlerstand Wasseruhr Beginn (m3) Ende (m?)
Material Steigleitungen / projektspezifischer PE Férdermenge, gesamt (Liter) 10 berechnet
Schlauch (m3)
Material Schopfer Forderleistung vor Ort (I/s)
Einbautiefe Pumpe (m u. MP) 2,40 Forderleistung berechnet (in I/s) 0,01 (') 40,00
Pumpbeginn (Uhrzeit) 10:20 (in /min) 0,67 (m3/h) 0,04
Pumpende (Uhrzeit) 10:35 1-faches Rohrvolumen (Liter) 2
Gesamtpumpzeit (hh:mm) 00:15 1-faches Bohrvolumen (Liter) 6
Austausch des Messstelleninhalts 1,8 ( x-fach) 1,5-faches Bohrvolumen (Liter) 1
. elektr. Redoxp ial | Redoxp ial - o abgesenkter
Zeit Temperatur Leitfahigkeit pH-Wert EH H Sauerstoff Farbung Triibung Geruch GW.Stand
(min nach o (keine / schwach /
Pumpbeginn) (°C) (uS/cm) (mV-gemessen) (mV-berechnet) (mg/l) (%) stark) (m u. MP)
10:30 18,1 1133,0 7,01 2,04 2143 nicht nicht ohne ohne ohne nicht messbar
gemessen | gemessen
Bemerkungen:
Griine Felder beinhalten
automatische Berechnungen
Volumen:
Headspace: Behiilter / GefaR Volumen (I) Anzahl Konservierung Behilter / Gefa Volumen (l) Anzahl Konservierung
- 10ml / 0,011
- 20ml / 0,021
Flaschen: Polyethylenflasche 1,00 3 durch Labor
- 100ml / 0,101
- 250ml / 0,251
- 500ml / 0,501
-1.000ml / 1,01
Transport-und Lagerbedingungen:
Untersuchungslabor: Probenversand am:
. . ,l.
Datum, Unterschrift 11.08.2021 Datum, Unterschrift 2012.2021 rs

AuRendienst:

Projektverantwortliche/r:

F032

Version 3

Revisionsstand Dezember 2021
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INSTITUT
FRESENIUS

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Guttinger Strale 37 D-78315 Radolfzell PrufberiCht 5431 287
Auftrags Nr. 5883335
HPC AG Kunden Nr. 10039137 (( DAKKS
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Industries & Environment D-PL-14115-14-00
SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Guttinger Strale 37

D-78315 Radolfzell

Radolfzell, den 30.08.2021

Ihr Auftrag/Projekt: Umnutzung Kramer Areals
Ilhr Bestellzeichen: 2211414
Ihr Bestelldatum: 19.08.2021

Prafzeitraum von 23.08.2021 bis 26.08.2021
erste laufende Probenummer 210973625
Probeneingang am 20.08.2021

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Peter Breig i.A. Melanie Heidenberger
Projektleiter Customer Service

Seite 1 von 2
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0 i und unserer Prii i und zu sowie deren i in sonstigen Fallen bedurfen unserer
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INSTITUT
FRESENIUS

Umnutzung Kramer Areals Priifbericht Nr. 5431287 Seite 2 von 2
2211414 Auftrag Nr. 5883335 30.08.2021
Probe 210973625 Probenmatrix Grundwasser
RKS 64
Eingangsdatum: 20.08.2021 Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Grenzwert

grenze

Untersuchungsergebnisse :

pH-Wert 7,6 0,1 DIN EN ISO 10523 HE
Leitfahigkeit bei 25° C puS/cm 1070 3 DIN EN 27888 HE
KMnO4-Verbr. mg/l 64 0,3 DIN 4030-2 HE
Chilorid mg/l 95,5 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/l 24 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Ammonium mg/l 2,0 0,04 DIN EN ISO 11732 HE
Gesamtharte als CaO mg/l 211,0 DIN 38409-6 HE
Nichtcarbonatharte mg/l -119,9 DIN 38409-7 HE
Hydrogencarbonatharte mg/l 330,9 DIN 38409-7 HE
Kohlensaure, kalkldsend mg/l < 3,00 3,0 DIN 4030-2 HE
Sulfid, leicht freisetzbar  mgl/l <0,03 0,03 DIN 38405-27 HE
Metalle :

Magnesium mg/l 15,0 0,05 DIN EN ISO 11885 HE
Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 38405-27 1992-07

DIN 38409-6 1986-01

DIN 38409-7 2005-12

DIN 4030-2 2008-06

DIN EN 27888 1993-11

DIN EN ISO 10304-1 2009-07

DIN EN ISO 10523 2012-04

DIN EN ISO 11732 2005-05

DIN EN ISO 11885 2009-09

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz gemanR den
oben genannten Kiirzeln sind aufgefiihrt unter
http://www.institut-fresenius.deffilestore/89/laborstandortkuerzelsgs.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéftsbedingungen fur Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgs?roup.de/agb zugénglich sind. Es wird
ausdriicklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftun sbe%renzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Ori%inaIA Wenn das Dokument
digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschlieBlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern tiberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegentber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und
Pfli(:hhtgnt Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des dueren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Versto? kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurde(n) ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den reprasentativen Charakter der Probe beziglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft tibernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).
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Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

HPC AG Tel. 0751/36152-0, Fax 0751/36152-99
Jahnstral3e 26,88214 Ravensburg E-Mail: ravensburg@hpc.ag

Abfallrechtliche Deklaration

Projekt, Ort: Umnutzung des Gelandes der enem. Kramer-Werke Orientierende Baugrunduntersuchung, Uberlingen
HPC Proj.-Nr.: 2211414

Veranlassung:

Allgemeine Daten zur Probennahme:

Datum der Probennahme: Probennehmer: Herr Jaweesh
Grund der Probennahme: Orientierende abfallrechtliche Untersuchung von kiinftigem Aushubmaterial
Probenbezeichnung: RKS 62/0,08-1,0

Herkunft des Materials: Baugrunduntersuchung ehem. Kramer-Wserke, Uberlingen RKS 62 /0,08 bis 1,0 m Tiefe

Auffullung, Kies und Sandwechslend schluffig, z. T. Schluff sandig-kiesig, grau-braun-dunkelgrau,

Materialbeschreibung: PAKGeruch, feucht bis stark feucht, grau

Mineralische Fremdbestandteile: keine Nicht mineral. Fremdbestandt.: keine
Chem. Untersuchungslabor: SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH, Radolfzell
Deklarationsanalytik: 5437504 vom 02.09.2021
Analysenergebnisse Zuordnungswerte gem. VwV Bodenverwertung
Parameter Dimension Probe: Z0 70 11l A 70+ 711 712
RKS 62/0,08-1,0 Sand

PAK (16 n. EPA) mg/kg TS 1,97 3 3 3 3 9
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9
EOX mg/kg TS <0,5 1 1 1 3 3
MKW C10-C22 mg/kg TS <10 200 300 300
MKW C10-C40 mg/kg TS 83 100 100 400 600 600
LHKW Summe mg/kg TS <BG 1 1 1 1 1
BTEX Summe mg/kg TS <BG 1 1 1 1 1
PCB Summe (6) mg/kg TS <BG 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15
Cyanide ges. mg/kg TS 0,1 3 3
Arsen mg/kg TS 7 10 15 45 45 45
Blei mg/kg TS 14 40 100 140 210 210
Cadmium mg/kg TS <0,2 0,4 1 1 3,0 3,0
Chrom ges. mg/kg TS 37 30 100 120 180 180
Kupfer mg/kg TS 12 20 60 80 120 120
Nickel mg/kg TS 13 15 70 100 150 150
Quecksilber mg/kg TS 0,7 0,1 1,0 1,0 15 1,5
Thallium mg/kg TS <0,2 0,4 0,7 0,7 2 2
Zink mg/kg TS 44 60 200 300 450 450
pH-Wert 2) - 8,3 6,5-9,5 6-12
el. Leitfahigkeit 2) puS/cm 252 250 1500
Chlorid mg/l 12 30 30 30 30 50
Sulfat 3) mg/l 22 50 50 50 50 100
Cyanide ges. pa/l <2 5 5 5 5 10
Phenolindex pg/l <10 20 20 20 20 40
Arsen pa/l <5 14 14 14 20
Blei pa/l <5 40 40 40 80
Cadmium pg/l <1 15 15 15 3
Chrom ges. pa/l <5 12,5 12,5 12,5 25
Kupfer pa/l <5 20 20 20 60
Nickel pa/l <5 15 15 15 20
Quecksilber pa/l <0,2 0,5 0,5 0,5 1
Zink pg/l <10 150 150 150 200

leere Felder: Keine Vergleichswerte definiert; < BG: Bei Summenparametern alle untersuchten Einzelparameter unter der jeweiligen Bestimmungsgrenze

2) Eine Uberschreitung dieser Wert allein stellt kein Ausschlusskriterium dar

Abfallrechtliche Einstufung:

Chromgs und Quecksliber im Feststoff in Verbindung

Wi " )
Zuordnung (gem. VwV Bodenverwertung Ba.-W): ZO*A mafgebend: mit erhohter el. Leifahigkeit

Aufgestellt: HPC AG Ravensburg, 20.12.2021
Anlagen: Prifbericht Chemische Untersuchungslabor
{

Dipl.-Geologe S. Ganter

N
w/NOGEN

ALLIANCE
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Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

HPC AG Tel. 0751/36152-0, Fax 0751/36152-99
Jahnstral3e 26,88214 Ravensburg E-Mail: ravensburg@hpc.ag

Abfallrechtliche Deklaration

Projekt, Ort: Umnutzung des Gelandes der enem. Kramer-Werke Orientierende Baugrunduntersuchung, Uberlingen
HPC Proj.-Nr.: 2211414

Veranlassung:

Allgemeine Daten zur Probennahme:

Datum der Probennahme: Probennehmer: Herr Jaweesh
Grund der Probennahme: Orientierende abfallrechtliche Untersuchung von kiinftigem Aushubmaterial
Probenbezeichnung: RKS 62/1,0-2,5
Herkunft des Materials: Baugrunduntersuchung ehem. Kramer-Wserke, Uberlingen RKS 62 /0,08 bis 1,0 m Tiefe
Materialbeschreibung: Ton, stark schluffig, sandig
Mineralische Fremdbestandteile: keine Nicht mineral. Fremdbestandt.: keine
Chem. Untersuchungslabor: SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH, Radolfzell
Deklarationsanalytik: 5437504 vom 02.09.2021
Analysenergebnisse Zuordnungswerte gem. VwV Bodenverwertung
Parameter Dimension Probe: Z0 Z0* 11l A 70* 711 712
RKS 62/1,0-2,5 Ton

PAK (16 n. EPA) mg/kg TS 2,45 3 3 3 3 9
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9
EOX mg/kg TS <0,5 1 1 1 3 3
MKW C10-C22 mg/kg TS <10 200 300 300
MKW C10-C40 mg/kg TS 110 100 100 400 600 600
LHKW Summe mg/kg TS <BG 1 1 1 1 1
BTEX Summe mg/kg TS <BG 1 1 1 1 1
PCB Summe (6) mg/kg TS <BG 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15
Cyanide ges. mg/kg TS <0,1 3 3
Arsen mg/kg TS 5 20 20 45 45 45
Blei mg/kg TS 8 100 100 140 210 210
Cadmium mg/kg TS 0,2 15 1 1 3,0 3,0
Chrom ges. mg/kg TS 160 100 100 120 180 180
Kupfer mg/kg TS 12 60 60 80 120 120
Nickel mg/kg TS 17 70 70 100 150 150
Quecksilber mg/kg TS _ 1 1,0 1,0 15 1,5
Thallium mg/kg TS <0,2 1 0,7 0,7 2 2
Zink mg/kg TS 96 200 200 300 450 450
pH-Wert 2) - 8,9 6,5-9,5 6-12
el. Leitfahigkeit 2) pS/cm 772 250 1500
Chlorid mg/I 130 30 30 30 30 50
Sulfat 3) mgl/l 160 50 50 50 50 100
Cyanide ges. pg/l <2 5 5 5 5 10
Phenolindex pa/l <10 20 20 20 20 40
Arsen pa/l 5 14 14 14 20
Blei pg/l <5 40 40 40 80
Cadmium pa/l <1 15 1,5 1,5 3
Chrom ges. ug/l <5 12,5 12,5 12,5 25
Kupfer pa/l <5 20 20 20 60
Nickel pg/! <5 15 15 15 20
Quecksilber pa/l <0,2 0,5 0,5 0,5 1
Zink ug/l <10 150 150 150 200

leere Felder: Keine Vergleichswerte definiert; < BG: Bei Summenparametern alle untersuchten Einzelparameter unter der jeweiligen Bestimmungsgrenze
2) Eine Uberschreitung dieser Wert allein stellt kein Ausschlusskriterium dar

Abfallrechtliche Einstufung:
Zuordnung (gem. VwV Bodenverwertung Ba.-Wi): maBgebend: Chlorid und Sulfat im Eluat

Aufgestellt: HPC AG Ravensburg, 20.12.2021
Anlagen:
i. A, .

Dipl.-Geologe S. Ganter

N
w/NOGEN

ALLIANCE
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HPC AG

Jahnstral3e 26,88214 Ravensburg

Abfallrechtliche Deklaration

Projekt, Ort:
HPC Proj.-Nr.:

Veranlassung:

Tel. 0751/36152-0, Fax 0751/36152-99
E-Mail: ravensburg@hpc.ag

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

Umnutzung des Gelandes der enem. Kramer-Werke Orientierende Baugrunduntersuchung, Uberlingen

2211414

Allgemeine Daten zur Probennahme:

Datum der Probennah

me:

Grund der Probennahme:

Probenbezeichnung:

Herkunft des Materials:

Materialbeschreibung:

Mineralische Fremdbestandteile:

Chem. Untersuchungslabor:

Deklarationsanalytik:

Probennehmer:

Orientierende abfallrechtliche Untersuchung von kiinftigem Aushubmaterial

RKS 64/0,1-1,1

Herr Jaweesh

Baugrunduntersuchung ehem. Kramer-Wserke, Uberlingen RKS 62 /0,08 bis 1,0 m Tiefe
Auffullung: Kies, schluffig, stark sandig, Unterbau, sehr vereinzelt Ziegel, feucht, braun, grau

keine

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH, Radolfzell

5437504 vom 02.09.2021

Nicht mineral. Fremdbestandt.:

keine

Analysenergebnisse Zuordnungswerte gem. VwV Bodenverwertung
Parameter Dimension Probe: Z0 70* 11l A 70* 711 712
RKS 64/0,1-1,1 Sand
PAK (16 n. EPA) mg/kg TS <BG 3 3 3 3 9
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9
EOX mg/kg TS <0,5 1 1 1 3 3
MKW C10-C22 mg/kg TS 50 100 100 200 300 300
MKW C10-C40 mg/kg TS 190 100 100 400 600 600
LHKW Summe mg/kg TS <BG 1 1 1 1 1
BTEX Summe mg/kg TS <BG 1 1 1 1 1
PCB Summe (6) mg/kg TS <BG 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15
Cyanide ges. mg/kg TS 0,1 3 3
Arsen mg/kg TS 7 10 15 45 45 45
Blei mg/kg TS 33 40 100 140 210 210
Cadmium mg/kg TS 0,3 0,4 1 1 3,0 3,0
Chrom ges. mg/kg TS 29 30 100 120 180 180
Kupfer mg/kg TS 48 20 60 80 120 120
Nickel mg/kg TS 21 15 70 100 150 150
Quecksilber mg/kg TS <0,1 0,1 1,0 1,0 1,5 1,5
Thallium mg/kg TS <0,2 0,4 0,7 0,7 2 2
Zink mg/kg TS 120 60 200 300 450 450
pH-Wert 2) - 11,3 6,5-9,5 6-12
el. Leitfahigkeit 2) pS/cm 560 250 1500
Chlorid mg/l 29 30 30 30 30 50
Sulfat 3) mg/l 17 50 50 50 50 100
Cyanide ges. pg/l <2 5 5 5 5 10
Phenolindex pa/l <10 20 20 20 20 40
Arsen pa/l <5 14 14 14 20
Blei pg/l <5 40 40 40 80
Cadmium pa/l <1 15 1,5 1,5 3
Chrom ges. pa/l <5 12,5 12,5 12,5 25
Kupfer ug/l 13 20 20 20 60
Nickel pg/l <5 15 15 15 20
Quecksilber pa/l <0,2 0,5 0,5 0,5 1
Zink ug/l <10 150 150 150 200

leere Felder: Keine Vergleichswerte definiert; < BG: Bei Summenparametern alle untersuchten Einzelparameter unter der jeweiligen Bestimmungsgrenze
2) Eine Uberschreitung dieser Wert allein stellt kein Ausschlusskriterium dar

Abfallrechtliche Einstufung:

Zuordnung (gem. VwV Bodenverwertung Ba.-Wi):

Aufgestellt: HPC AG Ravensburg, 20.12.2021

"

4

Dipl.-Geologe S. Ganter

Z0*

mal3gebend:

Anlagen:

MKW im Feststoff, untergeordnet einzelne Metalle im
Feststoff in Verbindung mit erhdhter el. Leiféahigkeit

Priufbericht Chemische Untersuchungslabor

N
w/NOGEN

ALLIANCE
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HPC AG

Jahnstral3e 26,88214 Ravensburg

Abfallrechtliche Deklaration

Projekt, Ort:
HPC Proj.-Nr.:

Veranlassung:

Tel. 0751/36152-0, Fax 0751/36152-99
E-Mail: ravensburg@hpc.ag

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

Umnutzung des Gelandes der enem. Kramer-Werke Orientierende Baugrunduntersuchung, Uberlingen

2211414

Allgemeine Daten zur Probennahme:

Datum der Probennah

me:

Grund der Probennahme:

Probenbezeichnung:

Herkunft des Materials:

Materialbeschreibung:

Mineralische Fremdbestandteile:

Chem. Untersuchungslabor:

Deklarationsanalytik:

Probennehmer:

Orientierende abfallrechtliche Untersuchung von kiinftigem Aushubmaterial

RKS 64/1,1-2,1

Herr Jaweesh

Baugrunduntersuchung ehem. Kramer-Wserke, Uberlingen RKS 62 /0,08 bis 1,0 m Tiefe
Auffullung: Schluff, stark kiesig, schwach sandig-tonig, stark feucht bis feucht, dunkelbraun, schwarzlich

keine

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH, Radolfzell

5437504 vom 02.09.2021

Nicht mineral. Fremdbestandt.:

keine

Analysenergebnisse Zuordnungswerte gem. VwV Bodenverwertung
Parameter Dimension Probe: Z0 70* 11l A 70* 711 712
RKS 64/1,1-2,1 Lehm/Schluff
PAK (16 n. EPA) mg/kg TS 2,69 3 3 3 3 9
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,23 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9
EOX mg/kg TS <0,5 1 1 1 3 3
MKW C10-C22 mg/kg TS 22 100 100 200 300 300
MKW C10-C40 mg/kg TS 110 100 100 400 600 600
LHKW Summe mg/kg TS <BG 1 1 1 1 1
BTEX Summe mg/kg TS <BG 1 1 1 1 1
PCB Summe (6) mg/kg TS <BG 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15
Cyanide ges. mg/kg TS 0,2 3 3
Arsen mg/kg TS 17 15 15 45 45 45
Blei mg/kg TS 69 70 100 140 210 210
Cadmium mg/kg TS 1,3 1 1 1 3,0 3,0
Chrom ges. mg/kg TS 26 60 100 120 180 180
Kupfer mgkg TS [N 40 60 80 120 120
Nickel mg/kg TS 23 50 70 100 150 150
Quecksilber mg/kg TS 0,1 0,5 1,0 1,0 1,5 1,5
Thallium mg/kg TS <0,2 0,7 0,7 0,7 2 2
Zink maka TS | 150 200 300 450 450
pH-Wert 2) - 8,4 6,5-9,5 6-12
el. Leitfahigkeit 2) pS/cm 275 250 1500
Chlorid mg/| 4.7 30 30 30 30 50
Sulfat 3) mg/l 52 50 50 50 50 100
Cyanide ges. pg/l <2 5 5 5 5 10
Phenolindex pa/l <10 20 20 20 20 40
Arsen pa/l <5 14 14 14 20
Blei pg/l <5 40 40 40 80
Cadmium pa/l <1 15 1,5 1,5 3
Chrom ges. pa/l <5 12,5 12,5 12,5 25
Kupfer pa/l 12 20 20 20 60
Nickel pg/l <5 15 15 15 20
Quecksilber pa/l <0,2 0,5 0,5 0,5 1
Zink g/l 20 150 150 150 200

leere Felder: Keine Vergleichswerte definiert; < BG: Bei Summenparametern alle untersuchten Einzelparameter unter der jeweiligen Bestimmungsgrenze

2) Eine Uberschreitung dieser Wert allein stellt kein Ausschlusskriterium dar

Abfallrechtliche Einstufung:

Zuordnung (gem. VwV Bodenverwertung Ba.-Wi):

Aufgestellt: HPC AG Ravensburg, 20.12.2021

i A. %{

N|

Dipl.-Geologe S. Ganter

Anlagen:

Metalle Kupfer und Zink im Feststoff in Verbindung mit
erhohter el. Leifahigkeit

Priufbericht Chemische Untersuchungslabor

N
w/NOGEN

ALLIANCE



Erstellt: 30.08.2021 Wolfgang Waldmiiller Customer Service Consultant.
Freigegeben: 30.08.2021 i.V. Hans-Georg W. Karbach Standortleiter.
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Giittinger StralRe 37 D-78315 Radolfzell

HPC AG
JahnstralRe 26
88214 Ravensburg

Radolfzell, den 30.08.2021

Ihr Auftrag/Projekt: Umnutzung Kramer Areals
Ihr Bestellzeichen: 2211414
Ihr Bestelldatum: 19.08.2021

Prifzeitraum von 23.08.2021 bis 27.08.2021
erste laufende Probenummer 210973622
Probeneingang von 20.08.2021 bis 25.08.2021

Die Probenvorbereitung erfolgte nach DIN 19747.

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. Peter Breig
Projektleiter

INSTITUT
FRESENIUS

Priifbericht 5431928
Auftrags Nr. 5883335
Kunden Nr. 10039137

Peter Breig

Telefon +49 7732/94162-30
Fax +49 89/12504064090-90
peter.breig@sgs.com

Industries & Environment

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Guttinger StraRe 37
D-78315 Radolfzell

i.A. Melanie Heidenberger
Customer Service

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14115-02-00
D-PL-14115-03-00
D-PL-14115-06-00
D-PL-14115-07-00
D-PL-14115-08-00
D-PL-14115-10-00
D-PL-14115-13-00
D-PL-14115-14-00
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INSTITUT
FRESENIUS

Erstellt: 30.08.2021 Wolfgang Waldmiiller Customer Service Consultant.
Freigegeben: 30.08.2021 i.V. Hans-Georg W. Karbach Standortleiter.

Umnutzung Kramer Areals Priifbericht Nr. 5431928 Seite 2 von 14
2211414 Auftrag Nr. 5883335 30.08.2021
Probe 210973622 Probenmatrix Boden
RKS 62
0,08 -1,0m
Eingangsdatum: 20.08.2021 Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 88,0 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR 0,1 0,1 DIN EN ISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlu® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 7 2 DINEN ISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 14 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR <0,2 0,2 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 37 1 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 12 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 13 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR 0,7 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 44 1 DINENISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 83 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR <10 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <0,5 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR <0,010 0,01 DIN ENISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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Umnutzung Kramer Areals

INSTITUT
FRESENIUS

Prifbericht Nr. 5431928

Seite 3 von 14

2211414 Auftrag 5883335 Probe 210973622 30.08.2021
Probe RKS 62
Fortsetzung 0,08-1,0m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR 0,29 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR 0,19 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,21 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,34 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,41 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,20 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,21 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,12 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 1,97 DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE

nachgewiesen
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Umnutzung Kramer Areals
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2211414 Auftrag 5883335 Probe 210973622 30.08.2021

Probe RKS 62

Fortsetzung 0,08-1,0m

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE

pH-Wert 8,3 DIN EN ISO 10523 HE

Elektr.Leitfahigkeit pS/cm 252 1 DIN EN 27888 HE

(25°C)

Chlorid mgl/l 12 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE

Sulfat mgl/l 22 1 DIN EN ISO 10304-1 HE

Cyanide, ges. mgl/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE

Phenol-Index, wdf. mgl/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Blei mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DIN ENISO 11885 HE

Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Kupfer mg/| < 0,005 0,005 DIN ENISO 11885 HE

Nickel mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Quecksilber mg/| <0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE

Zink mgl/l < 0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
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2211414 Auftrag Nr. 5883335 30.08.2021
Probe 210973623 Probenmatrix Boden

RKS 62

1,0-2,5m

Eingangsdatum:

Parameter

20.08.2021

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
Cyanide, ges.

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlu®

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

LHKW Headspace :

Chlorethen
cis-1,2-Dichlorethen

trans-1,2-Dichlorethen

Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Eingangsart

Ergebnis

87,0
<01

0,2
160
12
17

5,0

<0,2
96

110
<10
<0,5

<0,010
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1

N}

N =

10
10
0,5

0,01

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

Methode

DIN EN 14346
DIN EN ISO 17380

DIN EN 13657

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 12846
DIN EN ISO 17294-2
DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab Beurteilung

HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE



Erstellt: 30.08.2021 Wolfgang Waldmiiller Customer Service Consultant.
Freigegeben: 30.08.2021 i.V. Hans-Georg W. Karbach Standortleiter.

Projekt Nr. 2211414(2), Anlage 4.2.5, Seite 6

Umnutzung Kramer Areals

INSTITUT
FRESENIUS

Prifbericht Nr. 5431928

Seite 6 von 14

2211414 Auftrag 5883335 Probe 210973623 30.08.2021
Probe RKS 62
Fortsetzung 1,0-2,5m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR 0,43 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR 0,27 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,27 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,42 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,47 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,22 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,24 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,13 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 2,45 DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE

nachgewiesen
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2211414 Auftrag 5883335 Probe 210973623 30.08.2021

Probe RKS 62

Fortsetzung 1,0-2,5m

Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE

pH-Wert 8,9 DIN EN ISO 10523 HE

Elektr.Leitfahigkeit pS/cm 772 1 DIN EN 27888 HE

(25°C)

Chlorid mgl/l 130 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE

Sulfat mgl/l 160 1 DIN EN ISO 10304-1 HE

Cyanide, ges. mgl/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE

Phenol-Index, wdf. mgl/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/| 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Blei mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Cadmium mg/l < 0,001 0,001 DIN EN ISO 11885 HE

Chrom mgl/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Kupfer mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Nickel mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Quecksilber mg/| <0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE

Zink mgl/l < 0,01 0,01 DIN ENISO 11885 HE
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2211414 Auftrag Nr. 5883335 30.08.2021
Probe 210983899 Probenmatrix Boden

RKS 64

0-1,1m

Eingangsdatum:

Parameter

25.08.2021

Einheit

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz
Cyanide, ges.

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlu®

Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Thallium
Zink

KW-Index C10-C40
KW-Index C10-C22
EOX

LHKW Headspace :

Chlorethen
cis-1,2-Dichlorethen

trans-1,2-Dichlorethen

Dichlormethan
Tetrachlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
Trichlormethan

Masse-%
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR
mg/kg TR

Summe nachgewiesener mg/kg TR

LHKW

Eingangsart

Ergebnis

91,0
<0,1

33
0,3
29
48
21
<01
<0,2
120

190
50
<05

<0,010
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005
< 0,005

durch IF-Kurier abgeholt

Bestimmungs-
grenze

0,1
0,1

N}

N =

10
10
0,5

0,01

0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005
0,005

Methode

DIN EN 14346

DIN EN ISO 17380

DIN EN 13657
DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 11885

DIN EN ISO 11885
DIN EN ISO 12846

DIN EN ISO 17294-2

DIN EN ISO 11885

DIN EN 14039
DIN EN 14039
DIN 38414-17

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

DIN EN ISO 22155

DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155
DIN EN ISO 22155

Lab Beurteilung

HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE

HE
HE
HE

HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
HE
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2211414 Auftrag 5883335 Probe 210983899 30.08.2021
Probe RKS 64
Fortsetzung 0-11m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR < 0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR - DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE

nachgewiesen
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2211414 Auftrag 5883335 Probe 210983899 30.08.2021
Probe RKS 64
Fortsetzung 0-11m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 11,3 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 560 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mgl/l 29 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/| 17 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mgl/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mgl/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mgl/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/| 0,013 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/I < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/I <0,0002 0,0002 DINEN ISO 12846 HE
Zink mg/| <0,01 0,01 DINENISO 11885 HE
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2211414 Auftrag Nr. 5883335 30.08.2021
Probe 210983900 Probenmatrix Boden
RKS 64
1,1-2,1m
Eingangsdatum: 25.08.2021 Eingangsart durch IF-Kurier abgeholt
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze

Feststoffuntersuchungen :

Trockensubstanz Masse-% 76,5 0,1 DIN EN 14346 HE
Cyanide, ges. mg/kg TR 0,2 0,1 DIN EN ISO 17380 HE

Metalle im Feststoff :

Konigswasseraufschlu® DIN EN 13657 HE
Arsen mg/kg TR 17 2 DINENISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 69 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR 1,3 0,2 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 26 1 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 140 1 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 23 1 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR 0,1 0,1 DINENISO 12846 HE
Thallium mg/kg TR <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 HE
Zink mg/kg TR 490 1 DINENISO 11885 HE
KW-Index C10-C40 mg/kg TR 110 10 DIN EN 14039 HE
KW-Index C10-C22 mg/kg TR 22 10 DIN EN 14039 HE
EOX mg/kg TR <0,5 0,5 DIN 38414-17 HE
LHKW Headspace :

Chlorethen mg/kg TR <0,010 0,01 DIN ENISO 22155 HE
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Dichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
Tetrachlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DINENISO 22155 HE
Trichlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Tetrachlorethen mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155 HE
Trichlormethan mg/kg TR < 0,005 0,005 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE

LHKW
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2211414 Auftrag 5883335 Probe 210983900 30.08.2021
Probe RKS 64
Fortsetzung 1,1-21m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung
grenze
BTEX Headspace :
Benzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
Toluol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
Ethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,2-Dimethylbenzol mg/kg TR < 0,01 0,01 DIN EN ISO 22155 HE
1,3+1,4-Dimethylbenzol mg/kg TR <0,02 0,02 DIN EN ISO 22155 HE
Styrol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN ENISO 22155 HE
iso-Propylbenzol mg/kg TR <0,01 0,01 DIN EN ISO 22155  HE
Summe nachgewiesener mg/kg TR - HE
BTEX
PAK (EPA) :
Naphthalin mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthylen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Acenaphthen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoren mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Phenanthren mg/kg TR 0,16 0,05 DIN ISO 18287 HE
Anthracen mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Fluoranthen mg/kg TR 0,47 0,05 DIN ISO 18287 HE
Pyren mg/kg TR 0,39 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benz(a)anthracen mg/kg TR 0,28 0,05 DIN ISO 18287 HE
Chrysen mg/kg TR 0,33 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TR 0,37 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TR 0,16 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(a)pyren mg/kg TR 0,23 0,05 DIN ISO 18287 HE
Dibenzo(a,h)anthracen  mg/kg TR <0,05 0,05 DIN ISO 18287 HE
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TR 0,16 0,05 DIN ISO 18287 HE
Indeno(1,2,3-c,d)pyren  mg/kg TR 0,14 0,05 DIN ISO 18287 HE
Summe PAK nach EPA  mg/kg TR 2,69 DIN ISO 18287 HE
PCB :
PCB 28 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 52 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 101 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 118 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 138 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 153 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
PCB 180 mg/kg TR < 0,003 0,003 DIN EN 15308 HE
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg TR - DIN EN 15308 HE
Summe PCB mg/kg TR - HE

nachgewiesen
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2211414 Auftrag 5883335 Probe 210983900 30.08.2021
Probe RKS 64
Fortsetzung 1,1-21m
Parameter Einheit Ergebnis Bestimmungs- Methode Lab Beurteilung

grenze

Eluatuntersuchungen :

Eluatansatz DIN EN 12457-4 HE
pH-Wert 8,4 DIN EN ISO 10523 HE
Elektr.Leitfahigkeit uS/cm 275 1 DIN EN 27888 HE
(25°C)

Chlorid mg/| 4,7 0,5 DIN EN ISO 10304-1 HE
Sulfat mg/| 52 1 DIN EN ISO 10304-1 HE
Cyanide, ges. mgl/l < 0,002 0,002 DIN EN ISO 14403-2 HE
Phenol-Index, wdf. mgl/l < 0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 HE

Metalle im Eluat :

Arsen mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Blei mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Cadmium mgl/l < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE

Chrom mg/| < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Kupfer mg/| 0,012 0,005 DINENISO 11885 HE

Nickel mg/l < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE

Quecksilber mg/l <0,0002 0,0002 DINENISO 12846 HE

Zink mg/| 0,02 0,01 DINENISO 11885 HE

Zusammenfassung der verwendeten Priifmethoden:

DIN 38414-17 1981-05

DIN EN 12457-4 2003-01

DIN EN 13657 2003-01

DIN EN 14039 2005-01

DIN EN 14346 2007-03

DIN EN 15308 2016-12

DIN EN 27888 1993-11

DIN EN ISO 10304-1 2009-07

DIN EN ISO 10523 2012-04

DIN EN ISO 11885 2009-09

DIN EN ISO 12846 2012-08, Einsatz des Verfahrens ohne Verwendung des flir Wasserproben eingesetzten
Konservierungsmittels Bromat.

DIN EN ISO 12846 2012-08

DIN EN ISO 14402 1999-12

DIN EN ISO 14403-2 2012-10

DIN EN ISO 17294-2 2014-12

DIN EN ISO 17380 2013-10

DIN EN ISO 22155 2016-07

DIN ISO 18287 2006-05

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschland und Schweiz geman den
oben genannten Kurzeln sind aufgefthrt unter
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INSTITUT
FRESENIUS

Umnutzung Kramer Areals Priifbericht Nr. 5431928 Seite 14 von 14
2211414 Auftrag 5883335 Probe 210983900 30.08.2021

http://www.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs.pdf.

*** Ende des Berichts ***

Dieses Dokument wurde von der Gesellschaft im Rahmen ihrer Allgemeinen Geschéftsbedingungen fur Dienstleistungen erstellt, die unter www.sgs?roup.de/agb zuganglich sind. Es wird
ausdricklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftun%sbe renzung, Freistellung und zum Gerichtsstand hingewiesen. Dieses Dokument ist ein Ori%inal. Wenn das Dokument
digital Gbermittelt wird, ist es als Original im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewiesen, dass die darin enthaltenen Angaben .
ausschlieRlich die im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgestellten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofern iiberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kunden gegenuber verantwortlich. Dieses Dokument entbindet die Parteien von Rechtsgeschaften nicht von ihren insoweit bestehenden Rechten und
Pflicﬁtgn. Jedg nicht genehmigte Anderung, Falschung oder Verzerrung des Inhalts oder des duReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein Verstol kann rechtlich

eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse") beziehen, wurdefn%ggf. durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
In diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fiir den reprasentativen Charakter der Probe bezlglich irgendwelcher Waren und beziehen sich ausschlieRlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft libernimmt keine Haftung fiir den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsachlich entnommen wurde(n).



ANLAGE 5

Kenndaten fiir Boden und Fels nach VOB 2019 (ATV)
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Kenndaten fur Boden und
VOB 2019 (ATV-Normen)

Projekt: 2211414(2) Umnutzung ehem. Kramer-Werke, Uberlingen,

Fels nach

HPC e

Orientende Baugrunduntersuchung Anlage: 5
Homogenschicht S1 S2 S3 S4
Beckensediment mit
ortsubliche Bezeichnung Auffillung Nussdorfer Kiese Schwemmsanden, Molasse
lokal Beckenton
%

Bodengruppe nach DIN 18196 AlGUL FTBIE; 1. [TM], GU, GU* TL, UL, ST GU, GU*, Fels
Kérnungszahl T/U/S/G
(auf 10 M-% gerundet)

obere Grenze 10/60/30/0 - 30/70/0/0 -

untere Grenze 0/10/20/70 - 0/20/50/30 -
Ton (< 0,002 mm) T 0-10 - 0-30 -
Schluff (0,002 — 0,06 mm) U 0-70 - 0-100 -
Sand (0,06 — 2,0 mm) S 0-90 - 0-80 -
Kies (2,0 — 63 mm) G 0-70 - 0-30 -
Steine (63 — 200 mm) X M-[%] -- -- <20 --
Blocke (200 — 630 mm) Y M-[%] - - - -
groRRe Blécke (> 630 mm) M-[%] -- - -- -
mineralogische . Tonmineralien, Calcit,
Zusammensetzung von Steinen - - - Quarz
und Blocken
Dichte p [t/m3] 18-2,0 18-2,1 18-2,0 19-23
Kohésion ¢ [kN/m?] 0-5 - 2-5 -
undrénierte Scherfestigkeit C, [kN/m?] 10-50 - 10-80 -
Wassergehalt w [%] 6 -25 10-30 10-30 5-15
Konsistenz weich-steif - weich - halbfest -
Konsistenzzahl Ic [-] 0,5-0,75 - 05-1,0 -
Plastizitat leicht bis mittel -- leicht plastisch --
Plastizitatszahl Ip [-] 0,20 - 0,40 - 0,10-0,30 -
Durchlassigkeitsbeiwert k [m/s] 10™*-10° <10°® <10® <10°
Lagerungsdichte mitteldicht - mitteldicht - dicht mitteldicht - sehr dicht
organischer Anteil (Glihverlust) Vg [%] <5 <5 5-20 <5
Abrasivitat nach Cerchar kaum abrasiv kaum abrasiv kaum - schwach kaum - schwach

abrasiv abrasiv

Benennung von Fels -- - -- Sand-/Mergelstein
Verwitterung -- - -- V1-vV4
Veranderungen -- - -- unbekannt
Veranderlichkeit -- - -- stark veranderlich
Druckfestigkeit oy, MN/m?] -- - -- <10 -200
Trennflachenrichtung -- - -- unbekannt
Trennflachenabstand - - - unbekannt




ANLAGE 6

Hochwasserrisikomanagement-Abfrage
6.1 Untersuchungsbereich Stidseite

6.2 Untersuchungsbereich Nordseite
6.3 Vorfluter (Bodensee)
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RISIKOMANAGEMENT BADEN-WURTTEMBERG

Hochwasserrisikomanagement-Abfrage

Im Folgenden erhalten Sie das Ergebnis zu |hrer Abfrage an der von lhnen gewahlten Koordinate.

Weitere ausfiihrliche Informationen zum Thema Hochwasserrisiko-Management in Baden-Wiirttemberg sind unter www.hochwasserbw.de zu finden.

gedruckt am 15.12.2021

W Information zu Uberflutungsflachen und -tiefen

Ost 513490
Nord 5289499
Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG 25832)

Gemeinde Uberlingen
Kreis Bodenseekreis
Regierungsprasidium Reg.-Bez. Tiibingen

Gewassereinzugsgebiet  |Rhein uh. Esbach oh. Nussbach

UF | UT[m] | WSP [m ii. NHN]
10-hrliches Hochwasser (HQ1o) [l - -
50-jahrliches Hochwasser (HQso) [ - -
100-jahrliches Hochwasser (HQqq0) 3 - -

Extrem Hochwasser (HQextrem) | X o a

UF: Uberflutungsflachen, UT: Uberflutungstiefen, WSP: Wasserspiegellagen
Hinweis: Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter kaufméannisch gerundet.
Uberflutungstiefen kleiner 10cm werden auf 10cm gerundet. Es ist zu beachten, dass
Werte in Gebauden mit Unsicherheiten behaftet sind.

Das Hohenbezugssystem fiir alle Hohenangaben ist DHHN2016, Hohenstatus (HST)
170, EPSG 7837.

E mégliche Anderung /
Fortschreibung

Uberflutungsflichen

100-jahrliches Hochwasser (HQ1 ) Extrem Hochwasser (HQgxtrem)
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¥ Gelandeinformation

Gelandeinformation
der Hochwassergefahrenkarte 400,8 m (. NHN

Hinweise:

e Digitales Gelandemodell der Hochwassergefahrenkarte (HWGK-
DGM). Es wurden alle hydraulisch relevanten Strukturen (z. B.
terrestrisch vermessene Querprofile, Damme und Durchlésse) in
das DGM des Landes Baden-Wiirttemberg eingearbeitet.

e Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter kaufmannisch
gerundet. Es ist zu beachten, dass Werte innerhalb von
Gebéauden mit Unsicherheiten behaftet sind.

e Das Hohenbezugssystem fir alle Hohenangaben ist DHHN2016,
Hoéhenstatuszahl (HST) 170, EPSG 7837

e Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG Code 25832)

Gelandeiibersicht

W Dokumente

Zu der markierten Koordinate konnten folgende Dokumente gefunden werden:

Endfassung

Uberflutungsflachen-Karte M10.000
e HWGK_UF_M100_192076.pdf

Uberflutungstiefen-Karte HQ100 M10.000
o HWGK_UT100_M100_192076.pdf

Hochwasserrisikokarte (HWRK)

Hochwasserrisikobewertungskarte (HWRBK)

Hoct risikosteckbrief (HWRSt)
¢ HWRK_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf
MaRnahmenbericht — Allgemeine Beschreibung der MaBnahmen und des Vorgehens
¢ HWRM_Massnahmenbericht_Allgemeine_Beschreibung.pdf
MaRnahmenbericht — Anhang I: MaBnahmen auf Ebene des Landes Baden-Wiirttemberg
¢ HWRM_Massnahmenbericht_Anhang1.pdf
MaRnahmenbericht — Anhang II: MaBnat 1 nicht inaler Akt
o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang2_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf

MaBnahmenbericht — Anhang lll: Verbale Risikobeschreibung und -bewertung
Der Anhang Ill setzt sich aus der verbalen Risikobeschreibung und -bewertung, den MaBnahmen der Kommune und dem zugehdrigen Stand des
Hochwasserrisikosteckbriefs fiir ein Gemeindegebiet zusammen.

o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3A_Verbale_Risikobeschreibung_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf

MaRnah bericht — Anh: Ill: MaRnat der Kommunen
o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3B_Massnahmen_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf

MaRnahmenbericht — Anhang IlI: H; T iefe
Hinweis: Der hier aufgefiihrte Hochwasserrisikosteckbrief entspricht dem Stand der verbalen Risikobeschreibung- und Bewertung fiir das jeweilige Gemeindegebiet.
Zum Teil wurde bereits eine aktuellere Version erarbeitet, die oben unter Hochwasserrisikosteckbrief (HWRSt) bereits bereitgestellt ist.

¢ HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3C_Steckbrief GMD_8435059_Ueberlingen.pdf

Blattschnittiibersichten

o HWGK_121-1_Stockacher_u_Radolfzeller_Aach_Blattschnitt_KartenTyp_1a_T2.pdf
o HWGK_121-1_Stockacher_u_Radolfzeller_Aach_Blattschnitt_KartenTyp_1b.pdf

sonstige Dokumente

Weiterfiihrende Informationen:
e Hochwassergefahrenkarten: Beschreibung der Vorgehensweise zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten in Baden-Wiirttemberg
e Hochwassergefahrenkarten: Beschreibung der Vorgehensweise zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten in Baden-Wiirttemberg

- Anlage

HWRM-MaBnahmenkatalog

HWRM Optionales Titelblatt fiir Anhang lll

HWRM Optionale Riickseite fiir Anhang lll

Lesehehilfe HWGK

Hoch Ti g 1itplane
Kommune - Riickmeldebogen
Kommune - Checkliste

Kommune - FAQ

Quelle: LUBW. Die Nutzungsbedingungen des Umweltinformationssystem Baden-Wiirttemberg entnehmen Sie bitte der Nutzungsvereinbarung.

Geobasisdaten: © LGL, www.Igl-bw.de.


https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_UF_M100_192076.pdf&typ=HWGK_UF_M100&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_UT100_M100_192076.pdf&typ=HWGK_UT100_M100&pub=ja
http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/commands.xhtml?StaticMap.MmlItem.Id=hwrk&StaticMap.BoundingBox=512690%205288699%20514290%205290299&StaticMap.Size.Width=1400&StaticMap.Size.Height=800&StaticMap.Format=PNG
http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/commands.xhtml?StaticMap.MmlItem.Id=hwrbk&StaticMap.BoundingBox=512690%205288699%20514290%205290299&StaticMap.Size.Width=1400&StaticMap.Size.Height=800&StaticMap.Format=PNG
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRK_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf&typ=HWRK_STECKBRIEF&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Allgemeine_Beschreibung.pdf&typ=MBERICHT&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang1.pdf&typ=MBERICHT_ANH1&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang2_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf&typ=MBERICHT_ANH2&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3A_Verbale_Risikobeschreibung_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf&typ=MBERICHT_ANH3A&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3B_Massnahmen_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf&typ=MBERICHT_ANH3B&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3C_Steckbrief_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf&typ=MBERICHT_ANH3C&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_121-1_Stockacher_u_Radolfzeller_Aach_Blattschnitt_KartenTyp_1a_T2.pdf&typ=BLATTSCHNITT&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_121-1_Stockacher_u_Radolfzeller_Aach_Blattschnitt_KartenTyp_1b.pdf&typ=BLATTSCHNITT&pub=ja
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/documents/43970/44031/Methodikbeschreibung+HWGK.pdf/c9571f2d-2621-4d97-92a5-b03e0a906f2e?version=1.9&download=true
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/documents/43970/44031/Methodik+HWGK+-+Anlage+1+Methodik+zur+Erstellung+von+Hochwassergefahrenkarten+an+eingedeichten/2e049a5a-14da-40fe-b55e-6982a4c3a136?version=1.6&download=true
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenkatalog_2018-12-11.pdf&typ=MISC&pub=ja&user=verwaltung
http://localhost/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Umschlag%20Ma%C3%9Fnahmenbericht_Anhang%20III_Titelblatt.pdf
http://localhost/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Umschlag%20Ma%C3%9Fnahmenbericht_Anhang%20III_R%C3%BCckseite.pdf
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=HWGK_LeseHilfe_20130122.pdf
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/hochwasserrisikomanagementplaene
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Rueckmeldebogen_Kommunen.pdf
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Checklisten_Kommunen.pdf
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=FAQ_Rueckmeldung_Kommunen.pdf
https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/impressum
https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/umweltinformationssystem/nutzungsvereinbarung
https://www.lgl-bw.de

Projekt Nr. 2211414(2), Anlage 6.2, Seite 1

RISIKOMANAGEMENT BADEN-WURTTEMBERG

Hochwasserrisikomanagement-Abfrage

Im Folgenden erhalten Sie das Ergebnis zu |hrer Abfrage an der von lhnen gewahlten Koordinate.

Weitere ausfiihrliche Informationen zum Thema Hochwasserrisiko-Management in Baden-Wiirttemberg sind unter www.hochwasserbw.de zu finden.

gedruckt am 18.12.2021

W Information zu Uberflutungsflachen und -tiefen

Ost 513268

Nord 5289689
Das Lagebezugs: ist ETRS89 (EPSG 25832)
Gemeinde Uberlingen

Kreis Bodenseekreis
Regierungsprasidium Reg.-Bez. Tiibingen
Gewassereinzugsgebiet  |Rhein uh. Esbach oh. Nussbach

10-jahrliches Hochwasser (HQ;) [JRll -
50-jahrliches Hochwasser (HQsz) - -
100-jahrliches Hochwasser (HQqq0) 3 -

UF | UT[m] | WSP [m ii. NHN]



http://www.hochwasserbw.de
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¥ Gelandeinformation

Gelandeinformation
der Hochwassergefahrenkarte 404,4 m 4. NHN

Hinweise:

e Digitales Gelandemodell der Hochwassergefahrenkarte (HWGK-
DGM). Es wurden alle hydraulisch relevanten Strukturen (z. B.
terrestrisch vermessene Querprofile, Damme und Durchlésse) in
das DGM des Landes Baden-Wiirttemberg eingearbeitet.

e Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter kaufmannisch
gerundet. Es ist zu beachten, dass Werte innerhalb von
Gebéauden mit Unsicherheiten behaftet sind.

e Das Hohenbezugssystem fiir alle Hohenangaben ist DHHN2016,
Hoéhenstatuszahl (HST) 170, EPSG 7837

e Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG Code 25832)

Gelandeiibersicht

W Dokumente

Zu der markierten Koordinate konnten folgende Dokumente gefunden werden:

Endfassung

Uberflutungsflachen-Karte M10.000
o HWGK_UF_M100_192076.pdf

Uberflutungstiefen-Karte HQ100 M10.000
o HWGK_UT100_M100_192076.pdf

Hochwasserrisikokarte (HWRK)

Hochwasserrisikobewertungskarte (HWRBK)

Hoct risikosteckbrief (HWRSt)
¢ HWRK_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf

MaRnahmenbericht — Allgemeine Beschreibung der MaBnahmen und des Vorgehens
¢ HWRM_Massnahmenbericht_Allgemeine_Beschreibung.pdf

MaRnahmenbericht — Anhang I: MaBnahmen auf Ebene des Landes Baden-Wiirttemberg
¢ HWRM_Massnahmenbericht_Anhang1.pdf

MaRnahmenbericht — Anhang Il: MaBnahmen nicht kommunaler Akteure
¢ HWRM_Massnahmenbericht_Anhang2_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf
MaBnahmenbericht — Anhang lll: Verbale Risikobeschreibung und -bewertung

Der Anhang Ill setzt sich aus der verbalen Risikobeschreibung und -bewertung, den MaBnahmen der Kommune und dem zugehdrigen Stand des
Hochwasserrisikosteckbriefs fiir ein Gemeindegebiet zusammen.

o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3A_Verbale_Risikobeschreibung_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf

MaRnah bericht — Anhang Ill: MaBnat der Kommunen
o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3B_Massnahmen_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf
MaRnahmenbericht — Anhang lll: Hoch risik kbriefe
Hinweis: Der hier aufgefiihrte Hochwasserrisikosteckbrief entspricht dem Stand der verbalen Risikobeschreibung- und Bewertung fiir das jeweilige Gemeindegebiet.
Zum Teil wurde bereits eine aktuellere Version erarbeitet, die oben unter Hochwasserrisikosteckbrief (HWRSt) bereits bereitgestellt ist.

¢ HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3C_Steckbrief GMD_8435059_Ueberlingen.pdf

Blattschnittiibersichten

o HWGK_121-1_Stockacher_u_Radolfzeller_Aach_Blattschnitt_KartenTyp_1a_T2.pdf
o HWGK_121-1_Stockacher_u_Radolfzeller_Aach_Blattschnitt_KartenTyp_1b.pdf

sonstige Dokumente

Weiterfiihrende Informationen:
e Hochwassergefahrenkarten: Beschreibung der Vorgehensweise zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten in Baden-Wiirttemberg
e Hochwassergefahrenkarten: Beschreibung der Vorgehensweise zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten in Baden-Wiirttemberg
- Anlage
HWRM-MaBnahmenkatalog
HWRM Optionales Titelblatt fiir Anhang Ill
HWRM Optionale Riickseite fiir Anhang Ill
Lesehehilfe HWGK
Hoch risik g 1itplane
Kommune - Riickmeldebogen
Kommune - Checkliste
Kommune - FAQ

Quelle: LUBW. Die Nutzungsbedingungen des Umweltinformationssystem Baden-Wiirttemberg entnehmen Sie bitte der Nutzungsvereinbarung.

Geobasisdaten: © LGL, www.Igl-bw.de.


https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_UF_M100_192076.pdf&typ=HWGK_UF_M100&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_UT100_M100_192076.pdf&typ=HWGK_UT100_M100&pub=ja
http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/commands.xhtml?StaticMap.MmlItem.Id=hwrk&StaticMap.BoundingBox=512468%205288889%20514068%205290489&StaticMap.Size.Width=1400&StaticMap.Size.Height=800&StaticMap.Format=PNG
http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/commands.xhtml?StaticMap.MmlItem.Id=hwrbk&StaticMap.BoundingBox=512468%205288889%20514068%205290489&StaticMap.Size.Width=1400&StaticMap.Size.Height=800&StaticMap.Format=PNG
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRK_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf&typ=HWRK_STECKBRIEF&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Allgemeine_Beschreibung.pdf&typ=MBERICHT&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang1.pdf&typ=MBERICHT_ANH1&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang2_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf&typ=MBERICHT_ANH2&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3A_Verbale_Risikobeschreibung_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf&typ=MBERICHT_ANH3A&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3B_Massnahmen_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf&typ=MBERICHT_ANH3B&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3C_Steckbrief_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf&typ=MBERICHT_ANH3C&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_121-1_Stockacher_u_Radolfzeller_Aach_Blattschnitt_KartenTyp_1a_T2.pdf&typ=BLATTSCHNITT&pub=ja
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWGK_121-1_Stockacher_u_Radolfzeller_Aach_Blattschnitt_KartenTyp_1b.pdf&typ=BLATTSCHNITT&pub=ja
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/documents/43970/44031/Methodikbeschreibung+HWGK.pdf/c9571f2d-2621-4d97-92a5-b03e0a906f2e?version=1.9&download=true
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/documents/43970/44031/Methodik+HWGK+-+Anlage+1+Methodik+zur+Erstellung+von+Hochwassergefahrenkarten+an+eingedeichten/2e049a5a-14da-40fe-b55e-6982a4c3a136?version=1.6&download=true
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?name=HWRM_Massnahmenkatalog_2018-12-11.pdf&typ=MISC&pub=ja&user=verwaltung
http://localhost/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Umschlag%20Ma%C3%9Fnahmenbericht_Anhang%20III_Titelblatt.pdf
http://localhost/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Umschlag%20Ma%C3%9Fnahmenbericht_Anhang%20III_R%C3%BCckseite.pdf
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=HWGK_LeseHilfe_20130122.pdf
https://www.hochwasser.baden-wuerttemberg.de/hochwasserrisikomanagementplaene
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Rueckmeldebogen_Kommunen.pdf
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=Checklisten_Kommunen.pdf
https://rips-dienste.lubw.baden-wuerttemberg.de/rips/ripsservices/apps/hwrm/Dokumente.ashx?typ=MISC&pub=ja&name=FAQ_Rueckmeldung_Kommunen.pdf
https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/impressum
https://www.lubw.baden-wuerttemberg.de/umweltinformationssystem/nutzungsvereinbarung
https://www.lgl-bw.de
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RISIKOMANAGEMENT BADEN-WURTTEMBERG

Hochwasserrisikomanagement-Abfrage

Im Folgenden erhalten Sie das Ergebnis zu lhrer Abfrage an der von lhnen gewahlten Koordinate.

Weitere ausfiihrliche Informationen zum Thema Hochwasserrisiko-Management in Baden-Wiirttemberg sind unter www.hochwasserbw.de zu finden.

gedruckt am 20.12.2021

¥ Information zu Uberflutungsflichen und -tiefen

Ost [513438

Nord [5289412

Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG 25832)
Gemeinde |Oberlingen

Kreis |Bodenseekreis
Regierungsprasidium iReg.-Bez. Tiibingen

Gewassereinzugsgebiet [Rhein uh. Esbach oh. Nussbach

UF | UT[m] | WSP [m ii. NHN]

10-jdhrliches Hochwasser (HQ, o) - 24m 397,0m
50-jéhrliches Hochwasser (HQ5) - 28m | 397,4m
100-jhriiches Hochwasser (HQ1o0) o/ | 3,0m |  397,5m
Extrem Hochwasser (HQextrem) |« | 3,4 m 398,0 m

UF: Uberflutungsflachen, UT: Uberflutungstiefen, WSP: Wasserspiegellagen
Hinweis: Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter kaufmé&nnisch gerundet.
Uberflutungstiefen kleiner 10cm werden auf 10cm gerundet. Es ist zu beachten, dass
Werte in Geb&auden mit Unsicherheiten behaftet sind.

Das Héhenbezugssystem fiir alle Hshenangaben ist DHHN2016, Hohenstatus (HST)
170, EPSG 7837.

M mégliche Anderung /
Fortschreibung

Uberflutungsflichen

100-jdhrliches Hochwasser (HQ4 ) Extrem Hochwasser (HQgxtRem)
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¥ Gelédndeinformation

Gelandeinformation

/
der Hochwassergefahrenkarte 394,6 m 4. NHN
Hinweise:
e Digitales Gelandemodell der Hochwassergefahrenkarte (HWGK-
DGM). Es wurden alle hydraulisch relevanten Strukturen (z. B. \
terrestrisch vermessene Querprofile, Damme und Durchlésse) in
das DGM des Landes Baden-Wiirttemberg eingearbeitet.

e Die angegebenen Werte sind auf Dezimeter kaufmannisch
gerundet. Es ist zu beachten, dass Werte innerhalb von
Gebauden mit Unsicherheiten behaftet sind.

e Das Hohenbezugssystem fir alle Hohenangaben ist DHHN2016,
Héhenstatuszahl (HST) 170, EPSG 7837

e Das Lagebezugssystem ist ETRS89 (EPSG Code 25832)

Gelandeiibersicht

¥ Dokumente

Zu der markierten Koordinate konnten folgende Dokumente gefunden werden:

Endfassung

Uberflutungsflichen-Karte M10.000
o HWGK_UF_M100_192076.pdf

Uberflutungstiefen-Karte HQ100 M10.000
e HWGK_UT100_M100_192076.pdf

Hochwasserrisikokarte (HWRK)
Hochwasserrisikobewertungskarte (HWRBK)

Hoch risikosts ief (HWRSt)
e HWRK_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf

MaRnahmenbericht — Allgemeine Beschreibung der MaBnahmen und des Vorgehens

MaBnahmenbericht — Anhang I: MaBnahmen auf Ebene des Landes Baden-Wiirttemberg

icht — Anh Il MaRnahmen nicht kommunaler Akteure
¢ HWRM_Massnahmenbericht_Anhang2_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf

MaRnahmenbericht — Anhang lll: Verbale Risikobeschreibung und -bewertung
Der Anhang Ill setzt sich aus der verbalen Risikobeschreibung und -bewertung, den | der K und dem 6rigen Stand des
Hochwasserrisikosteckbriefs fir ein Gemeindegebiet zusammen.

¢ HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3A_Verbale_Risikobeschreibung_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf

MaRnahmenbericht — Anhang lll: MaBnahmen der Kommunen
o HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3B_Massnahmen_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf

Mag icht — Anh, : H isike iefe
Hinweis: Der hier aufgefuihrte Hochwasserrisikosteckbrief entspricht dem Stand der Risil ibung- und B g fur das jeweilige G g
Zum Teil wurde bereits eine aktuellere Version erarbeitet, die oben unter Hochwasserrisikosteckbrief (HWRSt) bereits bereitgestellt ist.

e HWRM_Massnahmenbericht_Anhang3C_Steckbrief_GMD_8435059_Ueberlingen.pdf

Blattschnittiibersichten

o HWGK_121-1_Stockacher_u_Radolfzeller_Aach_Blattschnitt_KartenTyp_1a_T2.pdf
o HWGK_121-1_Stockacher_u_Radolfzeller_Aach_Blattschnitt_KartenTyp_1b.pdf

sonstige Dokumente

Wetiterfiihrende Informationen:
® Hochwassergefahrenkarten: Beschreibung der Vorgehensweise zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten in Baden-Wiirttemberg
® Hochwassergefahrenkarten: Beschreibung der Vorgehensweise zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten in Baden-Wiirttemberg

- Anlage

HWRM-MaRnah g

HWRM Optionales Titelblatt fiir Anhang IllI

HWRM Optionale Riickseite fiir Anhang llI

Lesehehilfe HWGK

Ho risike tplane

Kommune - Riickmeldebogen

Kommune - Checkliste

Kommune - FAQ

Quelle: LUBW. Die Nutzungsbedingungen des Umweltinformationssystem Baden-Wirttemberg entnehmen Sie bitte der Nutzungsvereinbarung.

Geobasisdaten: © LGL, www.lgl-bw.de.
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