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Kommunales Starkregenrisikomanagement Uberlingen
Phase 1: Gefahrdungsanalyse
Uberflutungsnachweis Neubaugebiet "Siidlich Harlen"

ERLAUTERUNGSBERICHT

1. Veranlassung

Die Stadt Uberlingen plant im Nordwesten der Stadt das Baugebiet "Stdlich
Harlen" zu erschlieen. Das Gelande liegt zwischen dem Harlenweg im Nor-
den und der Schreibersbildstrale im Siiden. Es grenzt ¢stlich an das Gelande
des Krankenhauses an, im Westen befinden sich Wiesen und landwirtschaft-
lich genutzte Flachen.

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens soll fir das Gebiet das Abflussge-
schehen bei Starkniederschlagen analysiert werden. Im Rahmen einer hyd-
raulischen Uberflutungsanalyse werden die Auswirkungen der zukiinftigen Be-
bauung auf das Abflussgeschehen betrachtet. Es werden daher Berechnun-
gen flr das bestehende Geldnde, wie auch das zukiinftige Gelande, durchge-
fahrt. Im Rahmen des kommunalen Starkregenrisikomanagements der Stadt
Uberlingen umfassen die vorliegenden Unterlagen einen Teilbereich der Ge-
samtbetrachtung. Diese wird in den kommenden Monaten durchgefiihrt.

2, Richilinien, Arbeiishilfen, Leitfaden

[1] Leitfaden Kommunales Starkregenrisikomanagement, Stand Dezember
2016, Landesanstalt fur Umwelt, Messung und Naturschutz Baden-Wiirt-
temberg, Karlsruhe.

[2] Leitfaden Kommunales Starkregenrisikomanagement — Anhang 1¢ — De-
finition der Datenformate, Stand 27.03.2017 (2. Fassung), Landesanstalt
fir Umwelt, Messung und Naturschutz Baden-Wirttemberg, Karlsruhe.

[3] Hinweis 1/2019 — Umsetzung der Vereinbarung aus dem Erfahrungsaus-
tausch zum Thema "Modellierung von Starkregengefahrenkarten", Stand
Februar 2019, Geschéftsstelle der fachlichen Projektleitung Starkregen-
risikomanagement Baden-Wirttemberg.

[4] Hinweis 2/2019 — Einfithrung der "Hinweise zur Plausibilisierung von
Starkregengefahrenkarten durch die Untere Wasserbehtrde (UWB)",
Stand Juli 2019, Geschéftsstelle der fachlichen Projektleitung Starkre-
genrisikomanagement Baden-Wirttemberg.

[56] Hinweis 3/2019 — Einfuhrung der ,Empfehlungen fiir die Ubertragung von
OAK-Werten" sowie der "Checkliste Abstimmungsgesprach / Startge-
spréch”, Stand Dezember 2019, Geschéftsstelle der fachlichen Projekt-
leitung Starkregenrisikomanagement Baden-Wirttemberg.
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4.1

[6] Entwurf "Empfehlung fir die Ubertragung von OAK-Werten", Stand Juli
2019, Landesanstalt fur Umwelt, Messung und Naturschutz Baden-W(rt-
temberg, Karlsruhe.

[71 DWA-Merkblatt A 119 "Risikomanagement in der kommunalen Uberflu-
tungsvorsorge fur Entwasserungssysteme bei Starkregen", Stand No-

vember 2016, Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser
und Abfall e.V., Hennef.

[8] Modellbeschreibung HYSTEM-EXTRAN, Stand Juni 2019, Institut fur
technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH, Hannover.

Beschreibung des Gebietes

Das Gebiet erstreckt sich Uber einen Geléndesattel zwischen dem Harlenweg
und der Schreibersbildstrale. Der Hochpunkt des Sattels liegt in etwa im nérd-
lichen Drittel des Gebietes. Im Norden steigt das Gelénde nach Osten und
Westen vom Sattel ausgehend an. Sudlich des Sattels fallt das Gelande nach
Sudosten ab. Die Uiberplante Flache betragt ca. 4,7 ha.

Gewasser sind im Umfeld des Gebietes nicht vorhanden. Der nachste Bach-
l[auf befindet sich ca. 300 m ndrdlich an der B 31 alt.

Hvdraulische Uberflutungsanalyse

Grundlagen

Grundlage der Berechnungen ist das digitale Gelandemodell (DGM) mit einer
Auflésung von mindestens 4 Punkten/Quadratmeter, das von der LUBW zur
Verfligung gestellt wurde. Die Daten stammen von der Laserscanbefliegung
des Landesamtes fur Geoinformation und Landentwicklung. Die Daten bilden
die Topographie des Gelédndes ab.

Nach den ersten Berechnungen wurden vor Ort die ermittelten Abflussrichtun-
gen Uberprift und bei Bedarf das Gelandemodell ergénzt.

Fur die Uberrechnung des Planungszustandes wurden die Gebsude entspre-
chend des stédtebaulichen Entwurfs erganzt und das Gelande unter Zugrun-
delegung der Straltenplanung und der zu erwartenden Gestaltung der Ober-
flache angepasst. Da eine Planung der Oberflachen noch nicht vorliegt, muss-
ten plausible Annahmen getroffen werden. Im Rahmen der weiteren Planung
ist zu prufen, ob diese Annahmen zutreffen.

Die geplanten Mulden zur Speicherung und Versickerung des Regenwassers
wurden im Modell an den vorgesehenen Stellen eingearbeitet. Diesen Mulden
wurde das Volumen der geplanten 6ffentlichen Mulden einschl. der zugehéri-
gen Rigolen zugeordnet. Da fir die privaten Mulden und Rigolen noch keine
Planung vorliegt, wurde das erforderliche Volumen der privaten Mulden und
Rigolen anhand von Beispielflachen abgeschétzt und zum Volumen der 6ffent-
lichen Mulden hinzuaddiert.
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4.2

Folgende Volumina wurden bericksichtigt:

Mulde 1 | Mulde 2 | Mulde 3 | Mulde 4 | Mulde 5 | Mulde 6 | Mulde 7
Muldenvolumen 132 57 47 18 14 20 21
Rigolenvolumen 82 57 40 24 20 31 26
Baummulden 3,6 3
Baumrigolen 18 15
Private Mulden
und Rigolen, ge-
schatzt 570 560 170 60 160 0 70
Gesamt [m?] 805,6 692 257 102 194 51 117

Kanale wurden im Modell nicht berticksichtigt. Durch das i. d. R. groRe Sohl-
gefalle steht in den Kanélen kein wesentliches Stauvolumen zur Verfiigung.
Der Zufluss zu den Mulden kann durch den Abfluss iber das Gelande simuliert
werden.

Da der Mulde 3 das Wasser vom Quartiersplatz und vom an diesen angren-
zenden Spielplatz Giber Kanale zugefiihrt wird, der Abfluss von diesen Flachen
Uber das Gelande aber den Mulden 4 bis 6 zuflieRt, wird das Volumen der
Mulde 3 den Mulden 4 bis 6 zugeordnet. Eine ahnliche Situation besteht bei
den Mulden 6 und 7. Der Mulde 6 wird Wasser tiber Kanile zugefiihrt, das bei
Abfluss Uber das Gelande der Mulde 7 zuflie’t. Das VVolumen der Mulde 7 wird
daher entsprechend der im Modell zugeordneten Flache vergroRert.

Die Berechnungen wurden im Bestand und im Uberbauten Gelande fiir ein sel-
tenes, ein aulergewdhnliches und ein extremes Regenereignis durchgefiihrt.
Dabei geht man bei einem seltenen Ereignis von einer unverschlammten
Oberflache aus. Beim auRergewodhnlichen und beim extremen Ereignis von
einer verschlammten Oberflache.

Bestand

Vom Sattel ausgehend flieRt im nordlichen Teil des Gebietes das Wasser
Richtung Harleweg ab. Dort sammelt es sich in einer natirliche Gelandemulde
sldlich des Weges. Beim seltenen Ereignis ergeben sich hier Einstautiefen im
Wertebereich von 0,3 bis 0,6 m. Beim extremen Ereignis werden auch Eins-
tautiefen gréfRer 0,6 m erreicht.

Beim aulergewothnlichen und extremen Ereignis wird auch der Harlenweg
Uberstaut. Es flieRt Wasser in die Mulde auf der nérdlich gelegenen Streuobst-
wiese. Auch hier befindet sich eine nattirliche Gelandemulde, in der das Was-
ser angestaut wird. Beim extremen Ereignis liegt die Einstautiefe hier bei tiber
1,00 m.

Im Geléndeabschnitt sudlich des Sattels flieRt das Wasser nach Stidosten zum
bestehenden Kiesweg am slidostlichen Rand der Flache ab. Das Wasser flief3t
groRtenteils auf dem Kiesweg zur Schreibersbildstrale ab. Trotz vorhandener
Geléandeschwelle und der Heckenbepflanzung an der Grundstiicksgrenze ist
ein Abfluss auf die angrenzenden Privatgrundstiicke sichtbar, da sich Flieitie-
fen bis 0,3 m ergeben.
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Beim aullergewdhnlichen und extremen Ereignis ergeben sich Zufliisse aus

dem westlich gelegenen AuRenbereich. Bei der Planung der Entwasserung
des Baugebietes sind diese Zufliisse zu ber{icksichtigen.

Die sich in den an das Baugebiet angrenzenden Flachen einstellenden Was-

serstédnde werden im Rahmen der Gesamtbetrachtung des Einzugsgebietes
analysiert und bewertet.

¥

Bild 1: Planungsubersicht Neubaugebiet ,Stdlich Harlen®
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4.3

Uberbautes Geldnde

Durch die Geléndegestaltung im Baugebiet entwassert eine gréRere Flache
nach Norden. Das anfallende Wasser wird tber die Mulden 1 und 2 bzw. tber
die Sickeranlagen auf den Privatgrundstiicken in den Untergrund abgeleitet.
Die stidlichen Flachen entwassern Uber die Mulden 3 bis 7 und die Anlagen
auf den Privatgrundstiicken. Auch hier erfolgt eine Versickerung in den Unter-
grund.

Bei einigen Gebauden zeigen sich kritische Stellen, an denen sich das Wasser
staut. Bei der Planung der Aul3enanlagen ist dies zu beachten. Sie sind so zu
gestalten, dass sich dort kein Wasser sammelt. Es ist den privaten Sickeran-
lagen zuzufihren.

Das Ergebnis der Uberflutungssimulation zeigt, dass erst beim extremen Er-
eignis die Mulde 1 im Norden Uberlauft und Wasser Richtung Salem-College
abfliet. Obwohl bei der Simulation des Istzustandes gleichermaRen abflie-
Rendes Wasser Richtung Salem-College erkannt wird, ist hier eine Ver-
schlechterung der Situation zu bemerken, welche durch eine ergénzende
MafRnahme, z. b. VergréBerung der vorhandenen Gelédndemulde, vermieden
werden soll.

In den Szenarien aullergew6hnlichen und extremen Regenereignissen lauft
die Mulde 7 im stiddstlichen Bereich tiber. Trotzdem ergibt sich in diesem Be-
reich eine deutliche Verbesserung im Vergleich mit der Bestandssituation.
Flielitiefe und -geschwindigkeit haben sich auf den Nachbargrundstiicken in
den dstlichen und stidéstlichen Bereichen verbessert.

Zusammenfassung

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurde ein Teilbereich aus der Ge-
fahrdungsanalyse des kommunalen Starkregenrisikomanagements der Stadt
Uberlingen betrachtet. Der Teilbereich umfasst das zukiinftige Baugebiet
"Stdlich Harlen" westlich des Uberlinger Krankenhauses zwischen Harlenweg
und Schreibersbildstralle. Es wurden sowohl fiir das bestehende Gelénde, wie
auch das Gelédnde nach der Bebauung Berechnungen durchgefiihrt.

Das Niederschlagswasser fliel3t in diesem Teilbereich entsprechend dem Ge-
landegefalle nach Norden bzw. nach Stidosten ab. Nach der Durchfiihrung der
Erschliefungsmalnahme wird das Regenwasser tiber Mulden und Rigolen in
den Untergrund versickert.

Die Mulde 1 im Norden flieBt beim extremen Ereignis Uber und Wasser flie3t
Richtung Salem-College ab. Hier soll die Verschlechterung der Situation durch
eine ergdnzende MalRnahme, z. b. VergroRerung der vorhandenen Gelan-
demulde, vermieden werden.

Es findet im Stiden ein Uberlauf der Mulde 7 Uber die Zuwegung zur Schrei-
bersbildstralle statt. In den Vergleichen mit der Berechnung fur den Bestand
ergibt sich eine Verbesserung der Situation.
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Bei der Gelandemodellierung auf den Privatgrundstiicken sind die bei der
Uberrechnung festgestellten kritischen Bereiche zu beachten. Sie sind so zu
gestalten, dass sich dort kein Wasser ansammeln kann.

Die Bereiche auf3erhalb des Baugebietes werden hier nicht weiter betrachtet.
Dies erfolgt in der Gefahr-dungsanalyse des Gesamtgebietes.

Aufgestellt:

Sigmaringen, 26.10.2021
Ingenieurbiiro

Dipl.-Ing. K. Langenbach G-mbH
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